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ÂÂ.. ÀÀ.. ÑÑååððããèèååííêêîî, äèðåêòîð çàâîäà

àâîä àâòîãåííîãî îáîðóäîâàíèÿ

Äîíìåò 3 îêòÿáðÿ 2000 ã. îòìå-

òèë ñâîå äåñÿòèëåòèå.

Ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàåò îáîðóäîâàíèå äëÿ

ðåçêè, ñâàðêè è ïàéêè ìåòàëëîâ. Îáëàäàÿ âû-

ñîêèì èíòåëëåêòóàëüíûì ïîòåíöèàëîì, êîí-

ñòðóêòîðû è òåõíîëîãè çàâîäà ðàçðàáîòàëè è

ïîñòàâèëè íà ïîòîê ãàçîðåçàòåëüíîå è ãàçî-

ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå, âûïîëíåííîå íà

óðîâíå èçîáðåòåíèé. Âñå îñíîâíûå óçëû è

ïðèíöèïèàëüíûå êîíñòðóêòîðñêèå íîâèíêè

çàùèùåíû ïàòåíòàìè Óêðàèíû. Ïîñòîÿííî

âåäåòñÿ ðàáîòà ïî òåõíè÷åñêîìó óñîâåðøåí-

ñòâîâàíèþ âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, íàïðàâ-

ëåííîìó íà ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè, áåçî-

ïàñíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè è óäîáñòâà â ýêñïëó-

àòàöèè. Ñîâðåìåííîå âûñîêîòî÷íîå îáîðóäî-

âàíèå è êâàëèôèöèðîâàííûå êàäðû, øèðîêîå

èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì

ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü êîíêóðåíòîñïîñîáíóþ

ïðîäóêöèþ. Ñåé÷àñ ïðîäóêöèÿ ñ òîðãîâîé

ìàðêîé «Äîíìåò» õîðîøî èçâåñòíà íå òîëüêî

â Óêðàèíå, íî è â Ðîññèè, Áåëàðóñè, Ëàòâèè,

Ëèòâå è Ýñòîíèè. Îíà óñïåøíî ýêñïëóàòèðó-

åòñÿ íà òàêèõ ãèãàíòàõ îòå÷åñòâåííîé ïðîìû-

øëåííîñòè, êàê Ìàðèóïîëüñêèé ìåòàëëóðãè-

÷åñêèé êîìáèíàò èì. Èëüè÷à, Ìåòàëëóðãè÷åñ-

êèé êîìáèíàò «Àçîâñòàëü», ÇÀÎ «Íîâîêðàìà-

òîðñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä» è äð.

À íà÷èíàëîñü âñå â 1990 ã., êîãäà íà

ïðåäïðèÿòèè èçãîòàâëèâàëè ëèøü åäèíè÷-

íûå ýêçåìïëÿðû ñïåöèàëüíûõ ðåçàêîâ ïî

ðàçîâûì çàêàçàì. Çàòåì, ïîñòåïåííî, ðàçðà-

áàòûâàÿ ñîáñòâåííóþ òåõíîëîãèþ, ñòàëè

ïðîèçâîäèòü ðåçàêè ÐÃÐ–100 è ãîðåëêè Ã2. Â

òå÷åíèå 1993–1994 ãã. ñîçäàëè è ïðîâåëè

èñïûòàíèÿ íîâûõ òèïîâ èíæåêòîðîâ áîëåå

ïðîñòîé êîíñòðóêöèè è ïîâûøåííîé íàäåæ-

íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè

ïðîäóêöèè èñêàëè ïóòè óëó÷øåíèÿ åå êà÷åñò-

âà, äèçàéíà, óìåíüøåíèÿ ìàññû è ñòîèìîñòè

èçäåëèé. Ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíòû ïî ïðè-

ìåíåíèþ àëüòåðíàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ â îá-

ëàñòè, ãäå óæå ñëîæèëèñü îïðåäåëåííûå

òðàäèöèè â ýòîì âîïðîñå, à òàêæå ðàññìàò-

ðèâàëè âîçìîæíîñòè áîëåå ðàöèîíàëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Â 1994 ã. Äîíìåò íà÷èíàåò èíòåíñèâíî

âíåäðÿòü àëþìèíèé â êîíñòðóêöèè ñâîèõ èç-

äåëèé, âûïóñêàòü ãîðåëêè è ðåçàêè ñ ëèòîé

àëþìèíèåâîé ðóêîÿòêîé è ëèòûìè àëþìèíè-

åâûìè ìàõîâè÷êàìè íà âåíòèëÿõ. Ðåøåíèå

èñïîëüçîâàòü ëèòûå ìàõîâè÷êè íà âåíòèëÿõ

îêàçàëîñü óäà÷íûì è ïðèìåíÿåòñÿ íà âñåõ

èçäåëèÿõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, à âîò îò

èçãîòîâëåíèÿ ëèòûõ ðóêîÿòîê èç àëþìèíèÿ

ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ èç-çà áîëüøîé òðóäî-

åìêîñòè è íàëè÷èÿ ïîð â ëèòüå.

Íàêîïèâ îïûò, çàâîä íà÷èíàåò âûïóñê èçäå-

ëèé ïî èíäèâèäóàëüíûì çàêàçàì ïðåäïðèÿòèé

íåáîëüøèìè ïàðòèÿìè è äàæå åäèíè÷íûìè ýê-

çåìïëÿðàìè. Ïðîäîëæàåòñÿ ðàáîòà íàä ïîâû-

øåíèåì êà÷åñòâà ãàçîïëàìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â 1995 ã. áûëè âïåðâûå ñåðòèôèöèðîâàíû

ãîðåëêè Ã2, ðåçàêè Ð1 è ÐÇ, à òàêæå êåðîñè-

íîðåçû. Â ýòîì æå ãîäó ïðîèçâîäñòâî ïåðå-

øëî âî âíîâü ïîñòðîåííûå öåõà, ïîÿâèëàñü

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äëÿ ðóêîÿòîê ðå-

çàêîâ è ãîðåëîê àëþìèíèåâûé ïðîôèëü.

Ïðèìåíåíèå àëþìèíèåâîãî ïðîôèëÿ, â êîòî-

ðîì îòñóòñòâóþò íåäîñòàòêè, ïðèñóùèå àëþ-

ìèíèåâîìó ëèòüþ, ïîçâîëèëî â äàëüíåéøåì

ðàçðàáîòàòü è ïîñòàâèòü íà ñåðèéíîå ïðîèç-

âîäñòâî öåëóþ ãàììó ãîðåëîê Ã2, Ã3, Ã3Ó, ÃÂ,

ðåçàêîâ Ð1, Ð3, çíà÷èòåëüíî óëó÷øèâ èõ êà-

÷åñòâî, äèçàéí è òåõíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Â

íîâîé ïðîäóêöèè ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî ïà-

ÿíûõ èçäåëèé, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷è-

òåëüíîìó óâåëè÷åíèþ íàäåæíîñòè è áåçîïàñ-

íîñòè ïðè åå ýêñïëóàòàöèè.

Ðàñøèðÿÿ íîìåíêëàòóðó âûïóñêàåìûõ èç-

äåëèé, â 1997 ã. íà÷èíàþòñÿ ðàçðàáîòêà è èñ-

ïûòàíèå ðåäóêòîðîâ ñîáñòâåííîé êîíñòðóêöèè.

Â 1998 ã. íàëàæåí âûïóñê êèñëîðîäíûõ ðåäóê-

òîðîâ, à ñïóñòÿ ãîä îñâîåíà öåëàÿ ãàììà ãàçî-

âûõ ðåäóêòîðîâ. Èñïîëüçóÿ íàêîïëåííûé îïûò

ïðèìåíåíèÿ àëþìèíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ðåçà-

êîâ è ãîðåëîê, íà çàâîäå ðàçðàáîòàíà ïðîãðåñ-

ñèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðîïàíîâûõ ðåäóêòîðîâ ñ

êîðïóñàìè èç àëþìèíèåâîãî ïðîôèëÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàâîä àâòîãåííîãî

îáîðóäîâàíèÿ Äîíìåò ñïîñîáåí óäîâëåòâî-

ðèòü ëþáûå ïîòðåáíîñòè çàêàç÷èêîâ â ãàçî-

ðåçàòåëüíîì è ãàçîñâàðî÷íîì îáîðóäîâàíèè.

Íîìåíêëàòóðà âûïóñêàåìûõ èçäåëèé íàñ÷è-

òûâàåò îêîëî 100 ðàçëè÷íûõ íàèìåíîâàíèé,

75% èç êîòîðûõ ñåðòèôèöèðîâàíû â ñèñòåìå

ÓêðÑÅÏÐÎ. Â ýòîé æå ñèñòåìå ñåðòèôèöèðî-

âàíî è âñå ïðîèçâîäñòâî çàâîäà, âêëþ÷àÿ

çàâîäñêóþ èçìåðèòåëüíóþ ëàáîðàòîðèþ.

Â îäíîé ñòàòüå òðóäíî îïèñàòü âñå âûïóñ-

êàåìîå îáîðóäîâàíèå è òå íîâøåñòâà, êîòîðûå

ñóùåñòâóþò èëè ãîòîâÿòñÿ ê çàïóñêó â ñåðèéíîå

ïðîèçâîäñòâî. Äëÿ áîëåå îïåðàòèâíîãî äîâå-

äåíèÿ äî ïîòðåáèòåëåé íîâîé èíôîðìàöèè â

Èíòåðíåòå îòêðûòà ñòðàíè÷êà íàøåãî çàâîäà —
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ëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìàòðèö è ïóàíñîíîâ

øòàìïîâ ãîðÿ÷åãî äåôîðìèðîâàíèÿ

ìåòàëëà, à òàêæå îáðåçíûõ è ïðîðóáíûõ

ïóàíñîíîâ ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü

íèçêîëåãèðîâàííûé ñïëàâ 3Õ3Ì3Ô

(ÃÎÑÒ 5950), êîòîðûé ñîäåðæèò: 0,27–0,34%

Ñ; 0,1–0,4% Si; 0,2–0,5% Mn; 2,8–3,5% Cr;

0,4–0,6% V; 2,5–3% Mo; 0,35% Ni; 0,3% Cu.

Êîìïåíñèðîâàòü íèçêóþ òâåðäîñòü ñïëàâà

ìîæíî ïðèìåíÿÿ êîìïëåêñíóþ îáðàáîòêó ðà-

áî÷èõ ïîâåðõíîñòåé — äóïëåêñ–òåõíîëîãèþ.

Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò öåìåíòàöèþ ðàáî-

÷èõ ïîâåðõíîñòåé èíñòðóìåíòà, çàêàëêó, îò-

ïóñê, à çàòåì ëåãèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè âîëü-

ôðàìîì è óïðî÷íåíèå èìïóëüñíîé ïëàçìîé.

Öåìåíòàöèþ ïðîèçâîäÿò â ïå÷è òèïà Ö–60.

Ðåæèì öåìåíòàöèè ìîæíî ïðîñëåäèòü íà

ïðèìåðå îáðàáîòêè îòðåçíîé ìàòðèöû

07–55–26. Òåìïåðàòóðà ïå÷è ïðè çàãðóçêå ñî-

ñòàâëÿåò 600–700 °Ñ, çàòåì ïîñëå íàãðåâà ïå-

÷è äî 850 °C ïîäàþò êàðáþðèçàòîð (êåðîñèí)

â êîëè÷åñòâå 60 êàïåëü â ìèíóòó. Ïðè äîñòè-

æåíèè òåìïåðàòóðû 950 °Ñ óâåëè÷èâàþò êî-

ëè÷åñòâî êàðáþðèçàòîðà äî 120 êàïåëü â ìè-

íóòó. Ïðîöåññ íàñûùåíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ 8 ÷,

ïðîöåññ äèôôóçèè — 1–2 ÷. Ïîñëå öåìåíòà-

öèè èçäåëèÿ ïîäâåðãàþò ñòàíäàðòíîé òåðìî-

îáðàáîòêå, âêëþ÷àþùåé ïîäîãðåâ

(700–750 °Ñ), çàêàëêó (1030–1050 °Ñ), îòïóñê

(560–580 °Ñ) è îòïóñê (540–560 °Ñ). Â ðå-

çóëüòàòå èçäåëèå èìååò íèçêóþ òâåðäîñòü îñ-

íîâû (49–50 HRCý), âûñîêóþ ïîâåðõíîñòíóþ

òâåðäîñòü (60–62 HRCý) è âûñîêóþ óäàðíóþ

âÿçêîñòü ìàòåðèàëà, êîòîðàÿ â çàâèñèìîñòè îò

ñå÷åíèÿ ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

10 ìì — ÊÑU 24 Äæ/ñì2, 120–200 ìì —

ÊÑU 7 Äæ/ñì2. Òåïëîñòîéêîñòü ñïëàâà

3Õ3Ì3Ô íåâûñîêà è ïðè òåìïåðàòóðå 590 °Ñ

è âûäåðæêå 2 ÷ ñîñòàâëÿåò 47 HRCý.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òåïëîñòîéêîñòè è òâåð-

äîñòè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ ïðèìå-

íÿþò èìïóëüñíî-ïëàçìåííóþ îáðàáîòêó.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû îáðàáîòêè ïîäáè-

ðàþò èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîé

ïëîòíîñòè ìîùíîñòè èìïóëüñíîé ïëàçìû,

äîñòàòî÷íîé äëÿ íàãðåâà ïîâåðõíîñòè äî

òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ. Òàêîé ðåæèì îáåñ-

ïå÷èâàåò ëåãèðîâàíèå ðàñïëàâëåííîé ïî-

âåðõíîñòè èçäåëèÿ ýëåìåíòàìè, ñîñòàâëÿþ-

ùèìè ïëàçìåííóþ ñòðóþ. Äëÿ ââîäà ëåãèðó-

þùèõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþò ðàñõîäóåìûé

ýëåêòðîä èç êàðáèäîâ âîëüôðàìà ïëþñ êî-

áàëüò è ïëàçìîîáðàçóþùèé ãàç, ñîäåðæàùèé

óãëåðîä. Îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿþò ñ òðåõ–

ïÿòèêðàòíûì âîçäåéñòâèåì èìïóëüñíîé

ïëàçìû íà óïðî÷íÿåìóþ ïîâåðõíîñòü. Ïðè

ýòîì äèàìåòð ïÿòíà îáðàáîòêè ñîñòàâëÿåò 15

ìì. ×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ 1,5 Ãö. 

Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ èìïóëüñíîé

ñòðóè ïëàçìû íà öåìåíòèðîâàííóþ è çàêà-

ëåííóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü èçäåëèÿ áûë

ïîëó÷åí ñëîé òîëùèíîé 40–80 ìêì, ëåãèðî-

âàííûé âîëüôðàìîì, êîáàëüòîì è óãëåðî-

äîì. Ìèêðîòâåðäîñòü ñëîÿ äîñòèãàåò 20 ÃÏà.

Íà ÎÀÎ «×åðåïîâåöêèé ñòàëåïðîêàòíûé

çàâîä» áûëè èçãîòîâëåíû è óïðî÷íåíû ïî

äóïëåêñ–òåõíîëîãèè äåòàëè øòàìïîâ äëÿ

ãîðÿ÷åãî äåôîðìèðîâàíèÿ ìåòàëëà. Ýòè

äåòàëè èñïîëüçîâàëè â êàëèáðîâî÷íîì öåõå

çàâîäà. Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû êîíòðîëü-

íûõ èñïûòàíèé ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé èíñò-

ðóìåíòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïîêàçàë,

÷òî èíñòðóìåíò, óïðî÷íåííûé ïî äóïëåêñ-

òåõíîëîãèè, íå èìåë îòêàçîâ èç–çà õðóïêîãî

ðàçðóøåíèÿ èëè èçëîìà. Ïðè÷èíîé îòêàçà

ñëóæèë òîëüêî ðàçãàð ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé.

Îáðàáîòêà èçäåëèÿ èìïóëüñíîé ïëàçìîé ïî-

âûñèëà ñîäåðæàíèå òóãîïëàâêèõ ëåãèðóþùèõ

ýëåìåíòîâ â ïîâåðõíîñòè èçäåëèé, ÷òî óâå-

ëè÷èëî ñðîê ñëóæáû ïîâåðõíîñòè èíñòðóìåí-

òà äî ðàçãàðà, à ïðèìåíåíèå ñïëàâà ñ âûñî-

êîé óäàðíîé âÿçêîñòüþ èñêëþ÷èëî îòêàçû ïî

ïðè÷èíå õðóïêèõ ðàçðóøåíèé. Îïûò ïðîìûø-

ëåííîé ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî ïîñëå èì-

ïóëüñíî–ïëàçìåííîé îáðàáîòêè ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòü èíñòðóìåíòà ïîâûñèëàñü â 2–5 ðàç.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ èìïóëüñíî-ïëàçìåí-

íîé òåõíîëîãèè ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà óñ-

òàíîâêà «ÈÌÏÓËÜÑ». Â êà÷åñòâå ìàíèïóëÿòî-

ðà â ýòîé óñòàíîâêå èñïîëüçîâàí óíèâåðñàëü-

íûé ôðåçåðíûé ñòàíîê. Ïèòàíèå óñòàíîâêè

îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íà-

ïðÿæåíèåì 380 Â. Ìîùíîñòü óñòàíîâêè 20 êÂò.

Äëÿ ðàáîòû óñòàíîâêè èñïîëüçóþò òåõíîëîãè-

÷åñêèå ãàçû. Ðàñõîä ãàçîâ: ïðîïàí-áóòàíà —

0,2 ì3/÷; êèñëîðîäà — 1 ì3/÷; âîçäóõà — 4 ì3/÷.

Îïûò ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè íà

ÎÀÎ «×åðåïîâåöêèé ñòàëåïðîêàòíûé çàâîä»

ïîêàçàë öåëåñîîáðàçíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ

â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà èçäå-

ëèé, â òîì ÷èñëå íà çàâîäàõ ìåòàëëóðãè-

÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ðàçðàáîòàííàÿ äóïëåêñ–òåõíîëîãèÿ ïîçâî-

ëÿåò ðàçðåøèòü ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó âûñîêè-

ìè òðåáîâàíèÿìè ê ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè

(ñòîéêîñòü ê ðàçãàðó, òâåðäîñòü) è íå ìåíåå

æåñòêèìè òðåáîâàíèÿìè ê ïðî÷íîñòè (óäàðíàÿ

âÿçêîñòü) äåòàëåé øòàìïîâ ãîðÿ÷åãî äåôîð-

ìèðîâàíèÿ ìåòàëëà. Ïðèìåíåíèå ê îäíîìó èç-

äåëèþ äâóõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ñóùåñò-

âåííî ïîâûøàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü èçäåëèé.

Êðîìå òîãî, äåòàëè øòàìïîâîé îñíàñòêè, êàê

ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ áîëüøîé ìàññîé, ïîýòîìó

çàìåíà ëåãèðîâàííûõ ñïëàâîâ ñ âûñîêèì ñî-

äåðæàíèåì âîëüôðàìà íà íèçêîëåãèðîâàííûå

ñïëàâû âåñüìà àêòóàëüíà è ñ ïîçèöèè ýêîíî-

ìèè ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ. #62

Äóïëåêñ-òåõíîëîãèÿ óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé

øòàìïîâ ãîðÿ÷åãî äåôîðìèðîâàíèÿ ìåòàëëà

Ä

ÞÞ.. ÍÍ.. ÒÒþþððèèíí,,  ä-ð òåõí. íàóê, ÎÎ.. ÂÂ.. ÊÊîîëëèèññííèè÷÷ååííêêîî,,  ÑÑ.. ÈÈ.. ÃÃîîëëîîââååííêêîî,,  èíæåíåðû, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû, 

ÍÍ.. ÃÃ.. ÖÖûûããààííêêîîââ,,  ÂÂ.. ÈÈ.. ÌÌààêêààððîîââ,,  ÞÞ.. ÔÔ.. ÁÁððþþõõààííîîââ, èíæåíåðû, ÎÀÎ «Ñòàëåïðîêàòíûé çàâîä» (×åðåïîâåö)

ÏÏÐÐÎÎÈÈÇÇÂÂÎÎÄÄÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÛÛÉÉ  ÎÎÏÏÛÛÒÒ

Íîæ îòðåçíîé 4,5 11,0 52,9

Ìàòðèöà îòðåçíàÿ 6,47 24,4 79,35

Ìàòðèöà I îïîðíàÿ 20,4 26,7 177,75

Ìàòðèöà II îïîðíàÿ 2,5 4,5 29,23

Ïóàíñîí ïðîðåçíîé 0,85 1,8 7,08

Äåòàëü Öåõîâàÿ íîðìà Ñòîéêîñòü, ò/øò.

ñòîéêîñòè, ò/øò. Áåç óïðî÷íåíèÿ Ïîñëå óïðî÷íåíèÿ

Òàáëèöà. Ðåçóëüòàò êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé
èíñòðóìåíòà
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åõíîëîãèÿ ìîíòàæà ïðîìûñëîâûõ òðóáî-

ïðîâîäîâ ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü

ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñâàðêè

êàê ïëàâëåíèåì, òàê è äàâëåíèåì. (Ñ óìåíüøå-

íèåì äèàìåòðà òðóá óñëîæíÿþòñÿ óñëîâèÿ ïî-

ëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è

ñîõðàíåíèÿ ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà).

Ïðèìåíåíèå äóãîâûõ ñïîñîáîâ ñâàðêè

ïëàâëåíèåì (ðó÷íàÿ äóãîâàÿ, ïîëóàâòîìàòè-

÷åñêàÿ â óãëåêèñëîì ãàçå è äð.) îáû÷íî òðå-

áóåò âûñîêîé êâàëèôèêàöèè ñâàðùèêà, çàòðàò

íà èñïîëüçóåìûå ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû (ýëå-

êòðîäû, çàùèòíûé ãàç è äð.), ïðè ýòîì îíè îò-

ëè÷àþòñÿ îòíîñèòåëüíî íèçêîé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòüþ. Ñïîñîáû ñâàðêè äàâëåíèåì (êîí-

òàêòíàÿ ñòûêîâàÿ ñâàðêà îïëàâëåíèåì è äð.)

õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-

òüþ ïðîöåññà, ðàâíîìåðíîñòüþ íàãðåâà ïî

ïåðèìåòðó ñòûêà, ñòàáèëüíîé ïîâòîðÿåìîñ-

òüþ ïðîöåññà. Äëÿ èõ èñïîëíåíèÿ òðåáóåòñÿ

îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ êâàëèôèêàöèÿ ñâàðùè-

êà–îïåðàòîðà. Îäíàêî êîíòàêòíàÿ ñòûêîâàÿ

ñâàðêà èìååò îòíîñèòåëüíî íèçêèé ÊÏÄ ïðî-

öåññà íàãðåâà äåòàëåé è ïðè îïëàâëåíèè â

ìåñòå ñâàðêè îáðàçóåòñÿ ãðàò, óäàëåíèå êîòî-

ðîãî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé.

Ïðåññîâàÿ ñâàðêà ñ íàãðåâîì äåòàëåé äó-

ãîé, óïðàâëÿåìîé ìàãíèòíûì ïîëåì (ÏÌÄ-

ñâàðêà), êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê ñïîñîáàì ñâàðêè

äàâëåíèåì, íàõîäèò âñå áîëåå øèðîêîå ïðè-

ìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-

íîñòè è ñòðîèòåëüñòâà, â òîì ÷èñëå ïðîìûñ-

ëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ. Â ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà

ðàçðàáîòàíû ïðîìûøëåííàÿ òåõíîëîãèÿ è

îáîðóäîâàíèå äëÿ ÏÌÄ–ñâàðêè òðóá÷àòûõ

äåòàëåé èç ñòàëåé ðàçëè÷íîãî êëàññà äèàìå-

òðîì îò 10 äî 219 ìì è òîëùèíîé ñòåíêè

1–6 ìì. Ñóùíîñòü ïðîöåññà îñíîâàíà íà ÿâ-

ëåíèè ïåðåìåùåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè â ïî-

ïåðå÷íîì ìàãíèòíîì ïîëå, ñîçäàâàåìîé ïî-

ñòîÿííûìè ìàãíèòàìè èëè ýëåêòðîìàãíèòàìè

ìåæäó òîðöàìè ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé. Äóãà

ïåðåìåùàåòñÿ ïî òîðöàì äåòàëåé ñ îòíîñè-

òåëüíî âûñîêîé ñêîðîñòüþ (äî 260 ì/ñ), ÷òî

ïðèâîäèò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ åå ìîùíîñòè

íà âñþ ñîåäèíÿåìóþ ïîâåðõíîñòü. Ñâàðíîé

øîâ ôîðìèðóåòñÿ ïðè ñîâìåñòíîé ïëàñòè÷åñ-

êîé äåôîðìàöèè ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé.

Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ÏÌÄ-

ñâàðêè ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü, ïîíèæåííîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðî-

ýíåðãèè è âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå (ðèñ. 1) è

ïëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé

(òàáëèöà). Êðîìå òîãî, îòñóòñòâóþò æåñòêèå

òðåáîâàíèÿ ê ÷èñòîòå ñâàðèâàåìûõ è òîêî-

ïîäâîäÿùèõ ïîâåðõíîñòåé, íåò íåîáõîäèìî-

ñòè ïðèìåíåíèÿ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è çà-

ùèòíûõ ãàçîâ, ïðèïóñêè íà îïëàâëåíèå è

îñàäêó íå ïðåâûøàþò òîëùèíó ñòåíêè ñâà-

ðèâàåìûõ òðóá. Íåìàëîâàæíî òî, ÷òî ðàçìå-

ðû âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ãðàòà íåçíà÷è-

òåëüíû, è îíè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî

ïåðèìåòðó ñòûêà (ðèñ. 2). Öèêë ñâàðêè àâ-

òîìàòèçèðîâàí è íå òðåáóåò âìåøàòåëüñòâà

ñâàðùèêà-îïåðàòîðà. Ïðèìåíåíèå êîìïüþ-

òåðèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñâà-

ðî÷íûì ïðîöåññîì è êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ

ñâàðêè ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî è äîñòîâåðíî

îöåíèòü êà÷åñòâî ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ðàçðàáîòàíà óñòà-

íîâêà Îá–2398 äëÿ ÏÌÄ–ñâàðêè òðóá äèà-

ìåòðîì îò 20 äî 60 ìì ñ òîëùèíîé ñòåíêè îò

2 äî 6 ìì êàê â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, òàê è íà

ñòàöèîíàðíîé è ïîëóñòàöèîíàðíîé áàçàõ.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Íîìèíàëüíîå óñèëèå îñàäêè, êã .............4500

Íîìèíàëüíîå óñèëèå çàæàòèÿ, êã ...........9000

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ñòûê/÷, íå ìåíåå ......40

Ñêîðîñòü îñàäêè, ìì/ñ, íå ìåíåå .............150

Âåëè÷èíà ãîðèçîíòàëüíîé êîððåêòèðîâêè

íåñîîñíîñòè òðóá, ìì, â ïðåäåëàõ ...............2

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ñâàðî÷íîé ãîëîâêè 

â ïðîñòðàíñòâå ........................Íå îãðàíè÷åíî

Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå 

â ãèäðîñèñòåìå, ÌÏà...............................12,5

Äëèíà ñâàðî÷íîé ãîëîâêè, ìì .................500

Âûñîòà ñâàðî÷íîé ãîëîâêè, ìì................300

Ìàññà, êã, íå áîëåå.....................................60

Ñâàðî÷íàÿ ãîëîâêà óñòàíîâêè ïîêàçàíà íà

ðèñ. 3 è 4. Êðîìå íåå, â êîìïëåêò óñòàíîâêè

âõîäÿò ñåðèéíî âûïóñêàåìûé ñâàðî÷íûé âû-

ïðÿìèòåëü ÂÄÓ–1202 èëè ÂÄÓ–506 (â çàâèñè-

ìîñòè îò òèïîðàçìåðà ñâàðèâàåìûõ òðóá), ãèä-

ðîíàñîñíàÿ ñòàíöèÿ ÑÂ–V è øêàô óïðàâëåíèÿ.

Ïåðåíàëàäêà óñòàíîâêè äëÿ ñâàðêè òðóá

ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåíå-

Ïðåññîâàÿ ñâàðêà ïðîìûñëîâûõ

òðóáîïðîâîäîâ

Ò

ÑÑ.. ÈÈ.. ÊÊóó÷÷óóêê––ßßööååííêêîî, àêàä., ÂÂ.. ÞÞ.. ÈÈããííààòòååííêêîî, èíæ., ÂÂ.. ÑÑ.. ÊÊàà÷÷èèííññêêèèéé, êàíä. òåõí. íàóê, ÌÌ.. ÏÏ.. ÊÊîîââààëëüü, èíæ.,

ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

ÏÏÐÐÎÎÈÈÇÇÂÂÎÎÄÄÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÛÛÉÉ  ÎÎÏÏÛÛÒÒ

Ðèñ. 1. Îáðàçåö ïî ÃÎÑÒ 6996,

òèï XIII ïîñëå èñïûòàíèé íà ñòàòè÷å-

ñêîå ðàñòÿæåíèå

Ñòàëü 20 32 488–509 483–509 94–100 88–94

(5) 502 498 98 90

Ñòàëü 35 48 538–565 536–569 56–64 52–96

(4) 551 552 60 70

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ïðè èñïûòàíèè íà ñòàòè÷åñêîå ðàñòÿæåíèå ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ ïðî-

èñõîäèëî ïî îñíîâíîìó ìåòàëëó. 2. Òåìïåðàòóðà èñïûòàíèé íà óäàðíûé èçãèá +20 °Ñ

Ìàðêà ñòàëè Äèàìåòð Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå Óäàðíàÿ âÿçêîñòü, Äæ/ñì2

(òîëùèíà) ðàçðûâó, ÌÏà

ñòåíêè òðóáû, îñíîâíîé ñâàðíîå îñíîâíîé ñâàðíîå

ìì ìåòàëë ñîåäèíåíèå ìåòàëë ñîåäèíåíèå

Òàáëèöà. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé
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íèè äàâëåíèÿ â ãèäðîñèñòåìå (óñèëèÿ îñàä-

êè), ñìåíå çàæèìíûõ âêëàäûøåé è óñòàíîâ-

êå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâó-

þùåå òðåáóåìîìó òèïîðàçìåðó òðóá.

Íà áàçå óñòàíîâêè Îá–2398 ñîâìåñòíî ñ

òðåñòîì «Òåïëèöòåõìîíòàæ» áûë ðàçðàáîòàí

ïåðåäâèæíîé êîìïëåêñ äëÿ ñâàðêè òðóá ñèñ-

òåìû îòîïëåíèÿ òåïëèö. Áðèãàäà èç ÷åòûðåõ

÷åëîâåê ñâàðèâàëà çà ñìåíó äî 200 ñòûêîâûõ

òðóá äèàìåòðîì 50 ìì è òîëùèíîé ñòåíêè

3,5 ìì. Êà÷åñòâî ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñîîò-

âåòñòâîâàëî ÑÍèÏ III–42–80.

ÂÍÈÈÑÒ ñîâìåñòíî ñ ÑÊÁ «Ñâàðêàíåôòå-

ãàçñòðîé» áûë ðàçðàáîòàí àâòîíîìíûé ïåðå-

äâèæíîé êîìïëåêñ äëÿ ñâàðêè ïðîìûñëîâûõ

òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì 32–60 ìì. Â ñî-

ñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò óñòàíîâêà Îá–2398;

ñâàðî÷íûé ñòåíä, ñîñòîÿùèé èç ñàíåé ñ

ïëàòôîðìîé, ðîëüãàíãà ñ ïðèæèìíûìè óñò-

ðîéñòâàìè è ïåðåãðóæàòåëÿìè, íàêîïèòåëÿ,

êîððåêòîðà ïîëîæåíèÿ ñâàðî÷íîé ãîëîâêè;

ýëåêòðè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ìîùíîñòüþ íå ìåíåå

100 êÂò äëÿ ïèòàíèÿ óñòàíîâêè; òðàíñïîðòíîå

ñðåäñòâî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êîìïëåêñà îáî-

ðóäîâàíèÿ; âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

(ìàÿòíèêîâàÿ ïèëà, òðóáîðåçû è äð.).

Èñïûòàíèÿ êîìïëåêñà ïðîâîäèëè íà Àñò-

ðàõàíñêîì ãàçîêîíäåíñàòíîì ìåñòîðîæäå-

íèè. Ñâàðåíî íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ îáùåé

äëèíîé 10 êì èíãèáèòîðîïðîâîäîâ äèàìåò-

ðîì 32 ìì è òîëùèíîé ñòåíêè 3 ìì. Ñâàðêó è

èñïûòàíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðîâîäèëè

ñîãëàñíî ÂÑÍ 216–87 Ìèííåôòåãàçñòðîÿ.

Ïðè èñïûòàíèè òðóáîïðîâîäîâ íà ïðî÷íîñòü

è ïëîòíîñòü âîäîé ïîä äàâëåíèåì 25 ÌÏà

äåôåêòîâ èëè òå÷è íå îáíàðóæèëè.

Ïðèìåíåíèå ÏÌÄ–ñâàðêè íà îáúåêòàõ

íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïîçâî-

ëèò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà,

ñíèçèòü ýíåðãî– è ìàòåðèàëîåìêîñòü ïðî-

öåññà ñâàðêè, óëó÷øèòü êóëüòóðó òðóäà íà

ïðîèçâîäñòâå ñîõðàíèòü ïðè ýòîì âûñîêîå

êà÷åñòâî ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. #63

ÏÏÐÐÎÎÈÈÇÇÂÂÎÎÄÄÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÛÛÉÉ  ÎÎÏÏÛÛÒÒ

Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä îáðàçöîâ òðóá

äèàìåòðîì 32××4 ìì ïîñëå ñâàðêè

Ðèñ. 3. Ñâàðî÷íàÿ ãîëîâêà óñòàíîâêè

Îá–2398

Ðèñ. 4. Ìîäåðíèçèðîâàííàÿ ñâàðî÷íàÿ ãîëîâêà óñòàíîâêè Îá–2398

Èçëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòîâ íîðìàòèâîâ ðàñ-

õîäà ýëåêòðîäîâ êàê ïî ìàññå, òàê è â øòóêàõ, à

òàêæå ýëåêòðîýíåðãèè, ïðèâåäåíû íåîáõîäèìûé

ìèíèìóì ñïðàâî÷íûõ äàííûõ è êîíêðåòíûå ïðè-

ìåðû ðàñ÷åòîâ. Ïðåäñòàâëåíû ðàññ÷èòàííûå ïî

ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêå íîðìàòèâû ðàñõîäà

ýëåêòðîäà íà ïîãîííûé ìåòð øâà äëÿ ïðàêòè÷åñêè

âñåõ âñòå÷àþùèõñÿ âèäîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïî

ÃÎÑÒ 5264–80 â øèðîêîì äèàïàçîíå òîëùèí ñâà-

ðèâàåìûõ äåòàëåé. 

Ðàññ÷èòàíà íà èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò-

íèêîâ ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå ïðåïîäà-

âàòåëåé è ñòóäåíòîâ ñâàðî÷íîãî ôàêóëüòåòà.

Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ñîäåðæèò ïðåäñòàâëåí-

íóþ â ñæàòîé è äîñòóïíîé ôîðìå èíôîðìàöèþ îá

îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ è èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷å-

ñêèõ ðåñóðñàõ ãëîáàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè

Internet ñ àêöåíòîì íà ïðîáëåìó èñïîëüçîâàíèÿ

ýòîé ñåòè â ïîâñåäíåâíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è

ïðîèçâîäñòâåííî-êîììåð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ïðèëîæåíèè ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê îñíîâíûõ

òåðìèíîâ, íåîáõîäèìûõ ïðè ðàáîòå â êîìïüþòåð-

íûõ ñåòÿõ.

Ðàññ÷èòàíî íà øèðîêèé êðóã íàó÷íî-òåõíè÷å-

ñêèõ è èíæåíåðíûõ ðàáîòíèêîâ, ìåíåäæåðîâ â îá-

ëàñòè ñâàðêè è ðîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå

íàéäóò â ïîñîáèè âïåðâûå ïóáëèêóåìóþ êîëëåê-

öèþ èçáðàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ

Internet ïî ñâàðî÷íîé ïðîáëåìàòèêå.

ÂÂÛÛØØËËÈÈ  ÈÈÇÇ  ÏÏÅÅ××ÀÀÒÒÈÈ
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ðîèçâîäñòâåííûé îïûò ïîêàçàë, ÷òî ó

ñâàðíûõ áàëîê, ðàì, ñòàíèí è äðóãèõ

êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé, èçãîòîâëåííûõ

èç ïðîñòûõ ìàëîóãëåðîäèñòûõ ñòàëåé è èìå-

þùèõ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñâàðêè äîñòà-

òî÷íî âûñîêóþ òî÷íîñòü ðàçìåðîâ, ïîñëå

äàëüíåéøåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè èëè

âûëåæèâàíèÿ â òå÷åíèå äâóõ–òðåõ íåäåëü

èçìåíÿëñÿ ïðåäåë äîïóñêîâ, è îíè òðåáîâà-

ëè äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè. Îñíîâíîé

ïðè÷èíîé òàêèõ èçìåíåíèé ÿâëÿëîñü íàëè-

÷èå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé, íåèçáåæíî ñî-

ïóòñòâóþùèõ ïðîöåññó ñâàðêè.

Èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ èí-

òåíñèôèöèðóþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìîíòàæ-

íûõ, òðàíñïîðòíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðó-

çîê, à òàêæå ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû. Äëÿ

óâåëè÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàç-

ìåðîâ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé èõ çà÷àñòóþ ïîä-

âåðãàþò îáùåé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå (îòïóñ-

êó), òðåáóþùåé áîëüøèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîëó÷èë ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ìàëîýíåðãîåìêèé ñïîñîá ñòà-

áèëèçàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ìåòàë-

ëîêîíñòðóêöèé ïîä íàçâàíèåì «âèáðàöèîí-

íàÿ îáðàáîòêà».

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè

ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ïîñëå ñâàðêè èëè â ïðî-

öåññå ïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëåííîé

âåëè÷èíû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ âèáðîâîç-

áóäèòåëåé (âèáðàòîðîâ). Ïåðåìåííûå íàïðÿæå-

íèÿ ñóììèðóþò ñî ñâàðî÷íûìè, è ïðè äîñòèæå-

íèè ïðåäåëà òåêó÷åñòè ïðîèñõîäèò ïëàñòè÷åñ-

êàÿ äåôîðìàöèÿ, ñïîñîáñòâóþùàÿ ñíèæåíèþ è

ïåðåðàñïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé ïåðâîãî ðîäà.

Îäíîâðåìåííî ïðîòåêàþò ïðîöåññû íà ìèêðî-

óðîâíå, ñâÿçàííûå ñ ãåíåðèðîâàíèåì, ïåðåìå-

ùåíèåì è çàêðåïëåíèåì äèñëîêàöèé, ÷òî â

ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ è ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèþ íàïðÿæåíèé âòîðîãî ðîäà è ïîâû-

øåíèþ ñîïðîòèâëÿåìîñòè ìàòåðèàëà ñàìîïðî-

èçâîëüíîìó äåôîðìèðîâàíèþ.

Âèáðàöèîííîé îáðàáîòêå ïîäâåðãàþò

ñâàðíûå êîíñòðóêöèè íå òîëüêî èç óãëåðîäè-

ñòûõ ñòàëåé, íî è èçãîòîâëåííûå èç àëþìè-

íèåâûõ è òèòàíîâûõ ñïëàâîâ.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà ñõåìà âèáðîîáðà-

áîòêè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé. Ñâàðíàÿ êîíñò-

ðóêöèÿ 1 óñòàíîâëåíà íà âèáðîèçîëèðóþùèõ

îïîðàõ 2, ê íåé ïðèêðåïëåí ñòðóáöèíàìè èëè

áîëòàìè âèáðîâîçáóäèòåëü 3 ñ ðåãóëèðóåìîé

÷àñòîòîé êîëåáàíèé. Íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ

âèáðîóñòàíîâêè 4 ðàñïîëîæåíû ïðèáîðû,

ðåãèñòðèðóþùèå ÷àñòîòó è àìïëèòóäó êîëå-

áàíèé ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà 5, ïðèêðåïëåííî-

ãî ê ñâàðíîé êîíñòðóêöèé. Ïðè ïëàâíîì èç-

ìåíåíèè ÷àñòîòû êîëåáàíèé îò ìèíèìàëüíîé

äî ìàêñèìàëüíîé ðåãèñòðèðóþò ðåçîíàíñíûå

÷àñòîòû ñèñòåìû «ñâàðíàÿ êîíñòðóêöèÿ-âèá-

ðîâîçáóäèòåëü». Çàòåì ïðîèçâîäÿò âèáðîîá-

ðàáîòêó íà âûáðàííûõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ.

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè âèáðàöèîííîé

îáðàáîòêè  ÿâëÿþòñÿ àìïëèòóäà è âðåìÿ

(äëèòåëüíîñòü) âèáðîíàãðóæåíèÿ. ×åì âûøå

àìïëèòóäà ïåðåìåííûõ íàïðÿæåíèé, òåì èí-

òåíñèâíåå ïðîèñõîäèò ðåëàêñàöèÿ îñòàòî÷-

íûõ íàïðÿæåíèé. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

ñëèøêîì âûñîêèå àìïëèòóäû ïåðåìåííûõ

íàïðÿæåíèé è áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

âèáðîîáðàáîòêè ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé óñòà-

ëîñòíûõ ïîâðåæäåíèé ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé.

Ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííûõ ðåæèìàõ îò-

íîñèòåëüíîå ñíèæåíèå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæå-

íèé ïðè âèáðîîáðàáîòêå íà ïåðâîé ðåçî-

íàíñíîé ÷àñòîòå ñîñòàâëÿåò 40–45%, íà âòî-

ðîé — äîïîëíèòåëüíî 10–12%, íà òðåòüåé,

÷åòâåðòîé è ïÿòîé — 5–8%.

Äëÿ âèáðîîáðàáîòêè ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè ìåõàíè-

÷åñêèå èíåðöèîííûå äåáàëàíñíûå âèáðî-

âîçáóäèòåëè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

íåêîòîðûõ âèáðîóñòàíîâîê ñ äåáàëàíñíûìè

âèáðîâîçáóäèòåëÿìè, ðàçðàáîòàííûõ ÈÝÑ

èì. Å. Î. Ïàòîíà, ÎÀÎ «ÓêðÈÑÏ», Êðàìàòîð-

ñêèì èíäóñòðèàëüíûì èíñòèòóòîì, ôèðìîé

«Ìàðòèí Èíæèíèðèíã» è äðóãèìè ïðåäïðèÿ-

òèÿìè, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Âèáðàöèîííàÿ îáðàáîòêà ñâàðíûõ

êîíñòðóêöèé

Ï

ÃÃ.. ÈÈ.. ËËààùùååííêêîî, êàíä. òåõí. íàóê, ÎÀÎ «ÓêðÈÑÏ» (Êèåâ)
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Ðèñóíîê. Ñõåìà âèáðîîáðàáîòêè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé
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Äåáàëàíñíûå âèáðîâîçáóäèòåëè ðàçâè-

âàþò óñèëèÿ äî 7⋅104 Í â ÷àñòîòíîì äèàïà-

çîíå äî 200 Ãö.

Ïðè âèáðàöèîííîì íàãðóæåíèè èñïîëü-

çóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû îïåðàòèâíîãî êîí-

òðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè. Èõ ìîæíî

ðàçäåëèòü íà òðè: íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü

âåëè÷èíû îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé, îïðåäå-

ëåíèå âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ ýíåðãèè, ïîòðåá-

ëÿåìîé ýëåêòðîäâèãàòåëåì âîçáóäèòåëÿ

êîëåáàíèé, çàïèñü àìïëèòóäíî–÷àñòîòíûõ

õàðàêòåðèñòèê (À×Õ) äî è ïîñëå âèáðàöèîí-

íîé îáðàáîòêè ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Íåäîñòàòêîì ïåðâîãî ìåòîäà êîíòðîëÿ

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî âåëè÷èíå îñòàòî÷íûõ

íàïðÿæåíèé, òåì áîëåå îïðåäåëÿåìûõ â

îòäåëüíûõ çîíàõ, åùå íåëüçÿ ñóäèòü î ñòå-

ïåíè ñòàáèëèçàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-

ðîâ. Ýòîò ìåòîä êîíòðîëÿ èñïîëüçóþò, êàê

ïðàâèëî, â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ìåòîäàìè

îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè.

Êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè âèáðàöèîííîé

îáðàáîòêè ïî ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé ýëåê-

òðîäâèãàòåëåì âèáðîâîçáóäèòåëÿ, îñíîâàí

íà ïðåäïîëîæåíèè î òîì, ÷òî ýíåðãèÿ êîëå-

áàíèé èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ìîùíî-

ñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ñíèæåíèå è ñòàáèëè-

çàöèÿ ñèëû òîêà ñâèäåòåëüñòâóþò î ñòàáèëè-

çàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

Ê íåäîñòàòêàì âûøåóïîìÿíóòîãî ìåòîäà

êîíòðîëÿ ñëåäóåò îòíåñòè åãî ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ê êà÷åñòâó çàêðåïëåíèÿ âèáðî-

âîçáóäèòåëÿ, òðåíèþ â ïîäøèïíèêàõ è ïîëó-

÷åíèå êîñâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñòàáèëè-

çàöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îáðàáàòû-

âàåìîãî èçäåëèÿ.

Ïðè çàïèñè àìïëèòóäíî–÷àñòîòíûõ

õàðàêòåðèñòèê îòñëåæèâàþò ïîëîæåíèå âåð-

øèíû ðåçîíàíñíîãî ïèêà ëèáî îïðåäåëÿþò

èçìåíåíèå ëîãàðèôìè÷åñêîãî äåêðåìåíòà

çàòóõàíèÿ êîëåáàíèé. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû

êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè âèáðîîáðàáîòêè,

ïîñòðîåííûå íà èñïîëüçîâàíèè çàïèñè À×Õ,

ðàçâèâàþòñÿ ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

îáðàáîòêè è íàêîïëåíèÿ ïîëó÷åííîé èíôîð-

ìàöèè, èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííî–âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ìàøèí è äðóãèõ óñòðîéñòâ.

Õîòÿ êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè

ïóòåì çàïèñè À×Õ, â îñîáåííîñòè â ñî÷åòàíèè

ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïîääåðæàíèåì ðåçîíàíñà,

è äàåò áîëåå ÷åòêóþ äîêóìåíòàëüíóþ êàðòèíó

ðåçóëüòàòîâ âèáðîíàãðóæåíèÿ, îí íå èìååò

ñóùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä ýíåðãåòè-

÷åñêèì ìåòîäîì, ðàññìîòðåííûì âûøå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëüøîé

îïûò èñïîëüçîâàíèÿ âèáðàöèîííîé îáðàáîò-

êè ñâàðíûõ ðàì, ñòàíèí, îñíîâàíèé, ïîïåðå-

÷èí, ìåòàëëî– è äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ

ñòàíêîâ è ìàøèí. Âåñüìà ýôôåêòèâíûì îêà-

çàëîñü èñïîëüçîâàíèå ñòàáèëèçèðóþùåé

âèáðîîáðàáîòêè ïðè èçãîòîâëåíèè êðóïíîãà-

áàðèòíûõ äåòàëåé äëÿ òÿæåëîãî, ýíåðãåòè÷å-

ñêîãî è òðàíñïîðòíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Ìíîãîëåòíèé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì

âèáðàöèîííîé îáðàáîòêè ïîäòâåðæäàåò

âûñîêóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü

ýòîé òåõíîëîãèè. Ïî äàííûì àâòîðà âíåäðå-

íèå âèáðîîáðàáîòêè ïðè èçãîòîâëåíèè îêîëî

1 òûñ. ò ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ïîçâîëèëî

ñýêîíîìèòü íà îäíîì ñòàíêîñòðîèòåëüíîì

çàâîäå îêîëî 1 ìëí. êÂò⋅÷ ýëåêòðîýíåðãèè è

â äåñÿòêè ðàç ñîêðàòèòü öèêë ñòàáèëèçèðó-

þùåé îáðàáîòêè.

Ñîñòàâëÿþùèìè ïîëó÷åííîãî ýêîíîìè÷å-

ñêîãî ýôôåêòà ÿâëÿåòñÿ òàêæå óìåíüøåííûå

ïî ñðàâíåíèþ ñ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé â

10–12 ðàç êàïèòàëüíûå çàòðàòû, òðàíñïîðò-

íûå ðàñõîäû è ðàñõîäû íà î÷èñòêó ñâàðíûõ

êîíñòðóêöèé ïåðåä ãðóíòîâêîé.

Ìàëàÿ ýíåðãîåìêîñòü ñèñòåì âèáðîîáðà-

áîòêè, îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ñòîèìîñòü òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîñòîòà åãî

îáñëóæèâàíèÿ ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî ïðè-

ìåíÿòü âèáðîñòàáèëèçàöèþ íå òîëüêî íà

êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, íî è â óñëîâèÿõ ìåë-

êèõ è ñðåäíèõ ïðîèçâîäñòâ.

Ïî ìíåíèþ àâòîðà, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå

òåõíîëîãèè âèáðîîáðàáîòêè áóäåò ñâÿçàíî ñ

èñïîëüçîâàíèåì âèáðàöèè â ñî÷åòàíèè ñ ëî-

êàëüíûì íàãðåâîì îòäåëüíûõ çîí ñâàðíûõ

êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè, îä-

íîâðåìåííîãî âèáðîíàãðóæåíèÿ íà íåñêîëü-

êèõ ÷àñòîòàõ, ãðóïïîâîé îáðàáîòêè íåñêîëü-

êèõ ñâàðíûõ äåòàëåé îäíîé âèáðîóñòàíîâêîé.

Ñëåäóåò òàêæå îæèäàòü äàëüíåéøåãî ïî-

âûøåíèÿ íàäåæíîñòè ñèñòåì âèáðîîáðàáîò-

êè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ïðè èñïîëüçîâàíèè

ìîáèëüíîé îñíàñòêè è ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ

ñðåäñòâ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ. #64

ÏÏÐÐÎÎÈÈÇÇÂÂÎÎÄÄÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÛÛÉÉ  ÎÎÏÏÛÛÒÒ

Ìàêñèìàëüíîå âèáðàöèîííîå óñèëèå, ÊÍ 6 17,6 16,6 30 30 70 15 23 16 8

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò, Ãö 20–100 20–200 30–200 8–100 10–140 10–140 8–90 8–70 10–100 10–170

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò 1,5 0,55; 1,1 2,2 0,9 0,9 1,5 0,8 2,3 0,65 0,5

Êîëè÷åñòâî âèáðàòîðîâ, øò. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Âèáðîóñòàíîâêà èëè âèáðîêîìïëåêñ

Ó912 489ÐÌ ÂÊÑÐ–200 Àëüôà 3 BK–89ËÝÑ BK–90 DV–3–6–1E1 DV–12–4E1 MV1 MV2

Òàáëèöà. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âèáðîóñòàíîâêè èëè âèáðîêîìïëåêñà

Âíèìàíèþ ñïåöèàëèñòîâ!
Â ñåðèè «Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå òåõíîëîãèè» ãîòîâèòñÿ ê èçäàíèþ ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå

«Âèáðàöèîííàÿ îáðàáîòêà ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé».

Â íîâîé áðîøþðå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðîöåññà âèáðîîáðàáîòêè, âûáîðà

ðåæèìà è êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ, ïðèâåäåíû òåõíîëîãèè âèáðîîáðàáîòêè ñâàðíûõ

áàëîê, ðàì è äðóãèõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå èñïîëüçóåìîå äëÿ ýòîãî îáîðóäîâàíèå.





Ðåìîíò ñ âûïîëíåíèåì ïîäâàðî÷íîãî øâà

ïðîâîäÿò ïðè îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðàõ âû-

áîðêè ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà ïîâðåæäåíèÿ

(òàáë. 1). Ïðè ýòîì óäàëÿþò ïîâðåæäåííûé

ìåòàëë, âûïîëíÿþò ïîäâàðî÷íûé øîâ, òåð-

ìîîáðàáîòêó ñîåäèíåíèÿ ñ ïîäâàðî÷íûì

øâîì, øëèôóþò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü è

êîíòðîëèðóþò êà÷åñòâî. Ïîâðåæäåííûé

ìåòàëë óäàëÿþò ïóòåì øëèôîâàíèÿ àáðà-

çèâíûì èíñòðóìåíòîì, ïðè ýòîì êîíòðîëè-

ðóþò êà÷åñòâî ðàáîò ìåòîäîì ìàãíèòî-

ïîðîøêîâîé äåôåêòîñêîïèè.

Îêîí÷àòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ îïåðàöèÿ ïî

äîïîëíèòåëüíîé âûáîðêå ìåòàëëà íà ãëóáè-

íó íå ìåíåå 5 ìì îò âåðøèíû óäàëåííîé
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Òèïè÷íûå ïîâðåæäåíèÿ

(ñì. ðèñ. 1)

Êîëüöåâûå (ïðîäîëüíûå)

òðåùèíû â ÇÒÂ ñî ñòîðî-

íû êîðïóñà òðîéíèêà: â

ÎØÇ Òê
ð(à) è ðàçóïðî÷-

íåííîé ïðîñëîéêå Òê
ð(á)

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå
ðàçìåðû âûáîðêè ïîñëå óäàëå-
íèÿ ïîâðåæäåííîãî ìåòàëëà, %

≤20

Ñïîñîá ðåìîíòà

Ìåñòíàÿ ïîäâàðêà

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ

Äîïóñêàåòñÿ ïîäâàðêà äâóõ ìåñòíûõ âûáîðîê, ðàñïîëî-

æåííûõ â äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ ìåñòàõ ïî ïå-

ðèìåòðó óãëîâîãî øâà

≤20

Ãëóáèíà* Ïðîòÿæåííîñòü**

≤15

>15 Êîëüöåâàÿ ïîäâàðêà Ïîñëå çàâàðêè âûáîðêè ðåêîìåíäóåòñÿ êîëüöåâàÿ óñèëè-

âàþùàÿ íàïëàâêà

≤30 Òî æå Òî æå

≤50

≤100

≤100 Òî æå, íî ïðåäïî÷òè-

òåëüíà ïîëíàÿ ïåðå-

âàðêà óãëîâîãî øâà

èëè çàìåíà òðîéíèêà

Ðåìîíò äîïóñòèì ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ìèêðîïîâðåæäåí-

íîñòè ìåòàëëà åäèíè÷íûìè ïîðàìè ïîëçó÷åñòè ðàçìåðîì

ìåíåå 1 ìêì. Öåëåñîîáðàçíà âîññòàíîâèòåëüíàÿ òåðìîîá-

ðàáîòêà òðîéíèêà ïåðåä ðåìîíòîì

>20 Ðåìîíòó íå ïîäëåæèò

èëè íåîáõîäèìà

êîëüöåâàÿ óñèëèâàþ-

ùàÿ íàïëàâêà íà êîð-

ïóñ òðîéíèêà

Ñâàðíîé òðîéíèê íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäú-

ÿâëÿåìûì ê êîíñòðóêöèîííîé ïðî÷íîñòè (ñì. ïðèìå÷. 1).

Òîëùèíó ñëîÿ, íàíîñèìîãî ïðè óñèëèâàþùåé íàïëàâêå,

îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì íà ïðî÷íîñòü

≤30

≤100

≤20 Ìåñòíàÿ ïîäâàðêà Äîïóñêàåòñÿ ìåñòíàÿ ïîäâàðêà äâóõ âûáîðîê, ðàñïîëî-

æåííûõ â äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ ìåñòàõ ïî ïå-

ðèìåòðó óãëîâîãî øâà

Êîëüöåâûå (ïðîäîëüíûå)

òðåùèíû â ÇÒÂ ñî ñòîðî-

íû øòóöåðà Òê
ð(â)

≤30 Êîëüöåâàÿ ïîäâàðêà Ïîñëå êîëüöåâîé ïîäâàðêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü

óñèëèâàþùóþ íàïëàâêó

Ïîïåðå÷íûå òðåùèíû â

óãëîâîì øâå Òï
ð(ã)

≤15

≤100

≤20 Ìåñòíàÿ ïîäâàðêà Äîïóñêàåòñÿ ïîäâàðêà äâóõ âûáîðîê, ðàñïîëîæåííûõ äðóã

îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè, ñîñòàâëÿþùåì íå ìåíåå 20% ïå-

ðèìåòðà óãëîâîãî øâà

≤15 Êîëüöåâàÿ ïîäâàðêà Ïîñëå ïîäâàðêè êîëüöåâîãî øâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâî-

äèòü êîëüöåâóþ óñèëèâàþùóþ íàïëàâêó

≤100

≤100

≤100 Ðåìîíòó íå ïîäëåæèò Òðîéíèê íå îòâå÷àåò ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì ê êîí-

ñòðóêöèîííîé ïðî÷íîñòè (ñì. ïðèìå÷àíèå 1)

Ïîâðåæäåíèé íåò, íî âû-

ñîòà óãëîâîãî øâà ìåíü-

øå ðàñ÷åòíîé ïî ïðîåêòó

— Óñèëèâàþùàÿ

(âîññòàíîâèòåëüíàÿ)

êîëüöåâàÿ íàïëàâêà

Ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ ìåðà

Ïðîÿâëÿåòñÿ ñêëîííîñòü

òðîéíèêîâ äàííîãî òèïà ê

ïîâðåæäåíèþ

—

—

— Òî æå Òî æå è ïëþñ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü êîíñòðóêöèîííóþ

ïðî÷íîñòü òðîéíèêîâ (ñì. ïðèìå÷. 1)

Òàáëèöà 1. Ñïîñîáû ðåìîíòà ñ âûïîëíåíèåì ïîäâàðî÷íîãî øâà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïîâðåæäåíèÿ

*Ïî îòíîøåíèþ ê òîëùèíå ñòåíêè èëè âûñîòå óãëîâîãî øâà. **Ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèìåòðó óãëîâîãî øâà.

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ñâàðíîé òðîéíèê èìååò òðåáóåìóþ êîíñòðóêöèîííóþ ïðî÷íîñòü ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ d/(Dí–2S) ≤0,75, ãäå d — äèàìåòð îòâåðñòèÿ â

êîðïóñå ïîä øòóöåð; Dí — íàðóæíûé äèàìåòð êîðïóñà òðîéíèêà; S — ôàêòè÷åñêàÿ òîëùèíà ñòåíêè êîðïóñà.  

2. Ñâàðíûå òðîéíèêè ñ âûáîðêàìè, ðàçìåðû êîòîðûõ ïðåâûøàþò óêàçàííûå â òàáë. 1, ïîäëåæàò çàìåíå ñðàçó.

3. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü îäèí ðàç ðåìîíò ñâàðíûõ òðîéíèêîâ ïî âàðèàíòàì, óêàçàííûì â òàáë. 1. Ïðè ãëóáèíå âûáîðêè ≤15% âûñîòû óãëî-

âîãî øâà èëè òîëùèíû ñòåíêè òîíêîñòåííîãî òðîéíîãî ýëåìåíòà ðåìîíò ìîæåò áûòü ïðîâåäåí äâàæäû.

4. Ïðè îöåíêå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà îòðåìîíòèðîâàííîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè dø /D >0,5 â ðàñ÷åò ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü êîýôôèöèåíò ïðî÷íî-

ñòè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ äëÿ óñëîâèé ïîëçó÷åñòè, ðàâíûé ϕ’ω = 0,5, â äîïîëíåíèå ê êîýôôèöèåíòó ïðî÷íîñòè.

ÏÏÐÐÎÎÈÈÇÇÂÂÎÎÄÄÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÛÛÉÉ  ÎÎÏÏÛÛÒÒ
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Îïûò ðàçìàãíè÷èâàíèÿ òðóá

íà ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ

ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîé òåõíîëîãèè

àãíåòèçì ñîçäàåò òðóäíîñòè ïðè

ñòðîèòåëüñòâå è ðåìîíòå òðóáîïðîâî-

äîâ, ãäå èñïîëüçóþò ñâàðêó íà ïîñòî-

ÿííîì òîêå. Èçâåñòíûå òåõíîëîãèè ðàçìàã-

íè÷èâàíèÿ òðóá âî âðåìÿ ñâàðêè òðåáóþò âû-

ñîêîé êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðà è íå âñåãäà

îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâåííîå ðàçìàãíè÷èâà-

íèå èç–çà íåðàâíîìåðíîé íàìàãíè÷åííîñòè

òðóá ïî îêðóæíîñòè. Ïðîöåññ ñâàðêè ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì òàêèõ òåõíîëîãèé òðóäîåìêèé

è çàíèìàåò áîëüøå âðåìåíè, ÷åì ñâàðêà ïðè

îòñóòñòâèè ìàãíåòèçìà (îáû÷íî íà 1 ÷ è áî-

ëåå íà êàæäîì ñòûêå). Íåîáõîäèì òàêæå äî-

ïîëíèòåëüíûé ñâàðî÷íûé àãðåãàò äëÿ ïèòà-

íèÿ ðàçìàãíè÷èâàþùåé îáìîòêè.

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ

òðóá ïåðåä ñâàðêîé, ñóòü êîòîðîé çàêëþ÷àåò-

ñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïîìîùè èìïóëüñîâ ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ íàìàãíè÷åííîñòü òðóáû âáëèçè

ñâàðèâàåìûõ êðîìîê ñòàáèëèçèðóåòñÿ è ïðè-

âîäèòñÿ ê òàêîìó çíà÷åíèþ, ÷òî ïðè óäàëå-

íèè ïîëÿ ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ â çàçîðå ìåæ-

äó êðîìêàìè ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå âåëè÷èíû,

îêàçûâàþùåé âðåäíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî

ñâàðêè (ðàâíîñèëüíî îòñóòñòâèþ ìàãíåòèç-

ìà). Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîé òåõ-

íîëîãèè ðàçðàáîòàíî ðàçìàãíè÷èâàþùåå óñ-

òðîéñòâî (ÐÓ). Ïèòàíèå åãî ñèëîâîé öåïè

îñóùåñòâëÿåòñÿ îò òîãî æå ñâàðî÷íîãî àãðå-

ãàòà, êîòîðûé èñïîëüçóþò äëÿ ñâàðêè òðóá;

ïèòàíèå öåïè óïðàâëåíèÿ — îò ñåòè ïåðå-

ìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö, 220 Â. Íåîáõî-

äèìûå äëÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ èìïóëüñû ìàã-

íèòíûõ ïîëåé ñîçäàåò íàìîòàííàÿ íà òðóáó

îáìîòêà. Äëÿ óäîáñòâà ìîíòàæà îíà ñîñòàâ-

ëåíà èç ñåêöèé ìíîãîæèëüíîãî êàáåëÿ, ñî-

åäèíåííûõ ðàçúåìàìè. Óïðàâëåíèå ïðîöåñ-

ñîì ðàçìàãíè÷èâàíèÿ îñóùåñòâëÿþò ñ âû-

íîñíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ. Óðîâåíü ìàãíèò-

íîé èíäóêöèè â çàçîðå ìåæäó ñâàðèâàåìûìè

êðîìêàìè êîíòðîëèðóþò ìàãíèòîìåòðîì ñ

ïðåäåëàìè èçìåðåíèé 1–200 ìÒë.

Â òå÷åíèå 1999–2000 ãã. ââåäåíû â ýêñ-

ïëóàòàöèþ äåâÿòü îáðàçöîâ ÐÓ: íà

ÃÀÎ «Ïðèäíåïðîâñêèå ìàãèñòðàëüíûå íåô-

òåïðîâîäû», ÃÀÎ ÌÍ «Äðóæáà» (Óêðàèíà) è

ÃÏÒÍ «Äðóæáà» (Áåëàðóñü).

Â ðåçóëüòàòå êîíòðîëüíîé ñâàðêè òðóáíûõ

ñîåäèíåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü èíäóê-

öèè â ðàçäåëêå äîëæåí áûòü íå áîëåå

8–10 ìÒë. Íàëè÷èå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ óðîâ-

íåì èíäóêöèè äî 8 ìÒë ñâàðùèê âîîáùå íå

îòìå÷àåò, â äèàïàçîíå èíäóêöèé 8–10 ìÒë

ñâàðùèê îòìå÷àåò âîçðàñòàþùåå âîëíåíèå

ìåòàëëà â ñâàðî÷íîé âàííå, ïðè èíäóêöèè

âûøå 10 ìÒë íà÷èíàåòñÿ ðàçáðûçãèâàíèå

ìåòàëëà èç çîíû ñâàðêè, à ïðè èíäóêöèè âû-

øå 30 ìÒë ñâàðêà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà.

Ôàêòè÷åñêèå óðîâíè èíäóêöèè áûëè èç-

ìåðåíû â ïðîöåññå ðåìîíòíûõ ðàáîò íà òðó-

áîïðîâîäàõ äèàìåòðîì 1220, 1020, 720 è

530 ìì, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ïðîøëà äè-

àãíîñòèêó ìàãíèòíûìè äåôåêòîñêîïàìè. Ïî-

ñëå óäàëåíèÿ äåôåêòíûõ ó÷àñòêîâ èíäóêöèÿ

íà ñâîáîäíûõ êîíöàõ òðóáîïðîâîäîâ, ïðî-

øåäøèõ ìàãíèòíóþ äåôåêòîñêîïèþ, ñîñòàâ-

ëÿëà 15–25 ìÒë. Ïîñëå ñòûêîâêè ïîä ñâàðêó

áåçäåôåêòíûõ âñòàâîê (êàòóøåê) èíäóêöèÿ â

ðàçäåëêå óâåëè÷èâàëàñü â 3–5 ðàç è äîñòè-

ãàëà óðîâíÿ 50–120 ìÒë. Èíäóêöèÿ íà ñâî-

áîäíûõ êîíöàõ òðóáîïðîâîäîâ, íå ïðîøåä-

øèõ äåôåêòîñêîïèþ, ñîñòàâëÿëà 2–8 ìÒë,

áûëà ðàñïðåäåëåíà ïî îêðóæíîñòè òðóáû

êðàéíå íåðàâíîìåðíî, à ïîñëå ñòûêîâêè ñ

êàòóøêîé óâåëè÷èâàëàñü äî óðîâíÿ 8–20 ìÒë

ñ òàêèì æå íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì.

Â ïðîöåññå ðåìîíòíûõ ðàáîò íà òðóáîïðî-

âîäàõ óêàçàííûõ âûøå äèàìåòðîâ ïðîâîäè-

ëîñü ðàçìàãíè÷èâàíèå êàê ñâîáîäíûõ êîíöîâ

òðóáîïðîâîäîâ, òàê è ñîñòûêîâàííûõ ïîä

ñâàðêó òðóáîïðîâîäà è êàòóøêè. Âîçìîæíîñòè

òåõíîëîãèè ðàçìàãíè÷èâàíèÿ äî ñâàðêè è ðàç-

ìàãíè÷èâàíèÿ ñâîáîäíûõ êîíöîâ òðóá ïîçâî-

ëèëè ñîêðàòèòü âðåìÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò íà

40–50 ìèí íà êàæäîì ñòûêå, è â ðÿäå ñëó÷àåâ

(â ÷àñòíîñòè, ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ íà òðóáî-

ïðîâîäàõ «Êðåìåí÷óã–Õåðñîí» äèàìåòðàìè

1020 ìì è 720 ìì) îáîéòèñü îäíèì ÐÓ íà íå-

ñêîëüêèõ îäíîâðåìåííî ðåìîíòèðóåìûõ ó÷à-

ñòêàõ. Ïðè ðàçìàãíè÷èâàíèè ñâîáîäíûõ êîí-

öîâ îáìîòêó ÐÓ ðàñïîëàãàþò íà ðàññòîÿíèè

30–50 ñì îò òîðöà òðóáû. Äëÿ ïðàâèëüíîé

ñòûêîâêè êàòóøêó îáû÷íî âûïîëíÿþò íå-

ñêîëüêî äëèííåå, ÷åì äëèíà âûðåçàííîãî ó÷à-

ñòêà, è â ïðîöåññå ñòûêîâêè ÷àñòü êàòóøêè èëè

òðóáîïðîâîäà (ïðèìåðíî 10 ñì) îòðåçàþò. Ýòî

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçìàãíè÷èâàíèè

ñâîáîäíîãî êîíöà: íà êàæäûé ïîòîì îòðåçàå-

ìûé ñàíòèìåòð òðóáîïðîâîäà äîëæíî îñòàòüñÿ

ïî 0,4 ìÒë ñî çíàêîì, ïðîòèâîïîëîæíûì åãî

ïåðâîíà÷àëüíîé íàìàãíè÷åííîñòè.

Ðàçìàãíè÷èâàíèå ñîñòûêîâàííûõ ïîä

ñâàðêó òðóáîïðîâîäà è êàòóøêè íàèáîëåå

ýôôåêòèâíî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âñòàâëÿþò

êàòóøêó íåáîëüøîé äëèíû (1–2 ì). Â ýòîì

ñëó÷àå îáìîòêó ÐÓ ðàñïîëàãàþò ïîñåðåäèíå

êàòóøêè, è çà îäèí öèêë ðàçìàãíè÷èâàíèÿ

ìàãíèòíîå ïîëå ñíèæàåòñÿ â îáîèõ çàçîðàõ,

÷òî äàåò äîïîëíèòåëüíóþ ýêîíîìèþ âðåìåíè

ðåìîíòà. Òàêîå ðàçìàãíè÷èâàíèå óñïåøíî

ïðîâåäåíî ïðè ðåìîíòíûõ âðåçêàõ êîðîòêèõ

êàòóøåê, ïðîâåäåííûõ äëÿ ñíÿòèÿ ìåõàíè÷å-

ñêèõ íàïðÿæåíèé íà ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà

«Áðîäû–Óæãîðîä» (ÃÀÎ ÌÍ «Äðóæáà»).

Ì

ÏÏÐÐÎÎÈÈÇÇÂÂÎÎÄÄÑÑÒÒÂÂÅÅÍÍÍÍÛÛÉÉ  ÎÎÏÏÛÛÒÒ

ÑÑ.. ÀÀ.. ÂÂîîëëîîõõîîââ, êàíä. òåõí. íàóê, ÍÏÏ «Ñïåöìàãíèòïðîåêò», ÏÏ.. ÍÍ.. ÄÄîîááððîîääååååââ, èíæ., Îòäåëåíèå ìàãíåòèçìà Èíñòèòóòà

ýëåêòðîäèíàìèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, ÃÃ.. ÈÈ.. ÌÌààììèèíí, êàíä. òåõí. íàóê, Àññîöèàöèÿ «Õàðüêîâíåôòåìàø» (Õàðüêîâ)

Ðàçìàãíè÷èâàíèå òðóáîïðîâîäîâ ïðè

èõ ðåìîíòå

(Îêîí÷àíèå íà ñòð.  15)
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è ðàñïëàâëåíèÿ ðàñïîëîæåííîé íà íåì ïî-

ðîøêîâîé øèõòû. Íàøåë íàèáîëüøåå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå â ïðîìûøëåííîñòè. Â ìàññî-

âîì ïðîèçâîäñòâå îñâîåíà èíäóêöèîííàÿ íà-

ïëàâêà ýòèì ñïîñîáîì ëåìåõîâ ïëóãîâ, ëàï

êóëüòèâàòîðîâ, íîæåé-áîòâîðåçîâ, ðåøòàêîâ

óãîëüíûõ êîíâåéåðîâ è äðóãèõ äåòàëåé

(ðèñ. 5). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïëàâêè äî-

ñòèãàåò 10 êã/÷. Âîçìîæíî ïîëó÷åíèå íà-

ïëàâëåííûõ ñëîåâ òîëùèíîé 0,4 ìì è áîëåå.

Øèõòó — ñìåñü ïîðîøêà ñîðìàéòà ñ

ôëþñîì (áóðà, áîðíûé àíãèäðèä, ñèëèêî-

êàëüöèé, ôòîðèñòûé êàëüöèé è äð.) — íàíî-

ñÿò íà íàïëàâëÿåìóþ ïîâåðõíîñòü è ñ ïîìî-

ùüþ ñïåöèàëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ââîäÿò â

èíäóêòîð. Êîíñòðóêöèÿ èíäóêòîðà è ðàñïîëî-

æåíèå â íåì äåòàëè çàâèñÿò îò êîíôèãóðà-

öèè óïðî÷íÿåìîãî ó÷àñòêà. Èñòî÷íèêîì ïè-

òàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëóæàò ëàìïîâûå âûñî-

êî÷àñòîòíûå ãåíåðàòîðû ñ ÷àñòîòîé 70 êÃö.

Ïðè âêëþ÷åíèè èíäóêòîðà â ïîâåðõíîñòíûõ

ñëîÿõ îñíîâíîãî ìåòàëëà èíäóêòèðóþòñÿ òî-

êè, è íàðóæíûé ñëîé ìåòàëëà áûñòðî ðàçî-

ãðåâàåòñÿ. Ñëîé ïîðîøêîâîé øèõòû ñëàáî

ðåàãèðóåò íà âîçäåéñòâèå ïåðåìåííîãî ýëåê-

òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, è øèõòà íàãðåâàåòñÿ â

îñíîâíîì çà ñ÷åò òåïëîïåðåäà÷è îò îñíîâíî-

ãî ìåòàëëà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå òåìïåðàòóðà

ïëàâëåíèÿ øèõòû äîëæíà áûòü íèæå òåìïå-

ðàòóðû ïëàâëåíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà.

Ôëþñ, âõîäÿùèé â ñîñòàâ øèõòû, ïëàâèò-

ñÿ, ðàñòâîðÿåò îêñèäû, îáåñïå÷èâàåò õîðî-

øåå ñìà÷èâàíèå íàïëàâëÿåìîé ïîâåðõíîñòè

è ðàñòåêàíèå ïî íåé èçíîñîñòîéêîãî ñïëàâà.

Ïðè íàïëàâêå ýòèì ñïîñîáîì íèêàêîé ñïåöè-

àëüíîé ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ íå

òðåáóåòñÿ. Ìîæíî íàïëàâëÿòü ïîâåðõíîñòè

êàê ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííûå, òàê è ïîêðû-

òûå ñëîåì îêñèäîâ ïîñëå ìåòàëëóðãè÷åñêîãî

ïåðåäåëà (ïðîêàòêè).

Íàïëàâî÷íûå ìàòåðèàëû. Ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ìåòîäà àðìèðîâàíèÿ ðàñïëàâëåííî-

ãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà

òóãîïëàâêîé è òðóäíîðàñòâîðèìîé ïðèñàäêîé

â êà÷åñòâå ïîñëåäíåé, êàê ïðàâèëî, èñïîëü-

çóþò çåðíîâîé ðåëèò–ýâòåêòè÷åñêóþ ñìåñü

êàðáèäîâ âîëüôðàìà WC è W2Ñ. Ìîæíî òàê-

æå èñïîëüçîâàòü äðîáëåíóþ êðóïêó òâåðäûõ

ñïëàâîâ òèïà ÂÊ èëè ÒÊ (êàðáèäû âîëüôðà-

ìà è òèòàíà ñ êîáàëüòîâîé ñâÿçêîé).

Äëÿ èíäóêöèîííîé íàïëàâêè êëàïàíîâ

ïðèìåíÿëè ëèòûå êîëüöà èç ñïëàâà íà îñíî-

âå íèêåëÿ ÝÏ–616 (ìàñ. äîëÿ, %: C–1,2;

Si–3,0; Mn–0,4; Cr–17,0; Ti–0,2; Al–0,6;

Fe–3,0; B–1,5; Cu–0,25; Ni–îñòàëüíîå).

Äëÿ èíäóêöèîííîé íàïëàâêè ðàáî÷èõ

îðãàíîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, äîðîæíûõ è

ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí èñïîëüçóþò ïîðîøêè

ñïëàâîâ è íàïëàâî÷íûå ñìåñè íà îñíîâå

æåëåçà (òàáëèöà).

Ïîðîøêîâàÿ øèõòà äëÿ èíäóêöèîííîé

íàïëàâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü ìåòàë-

ëè÷åñêèõ ïîðîøêîâ ñ ôëþñîì. Â øèõòå

ñîäåðæèòñÿ 82–85% ïî ìàññå ìåòàëëè÷åñ-

êîãî ïîðîøêà, îñòàëüíîå — ôëþñ.

Äëÿ èíäóêöèîííîé íàïëàâêè íàèáîëåå øè-

ðîêî ïðèìåíÿþò ôëþñû, ïðåäñòàâëÿþùèå

ñìåñü áóðû è áîðíîãî àíãèäðèäà (áîðíîé êèñ-

ëîòû). Òî÷íîé äîçèðîâêè ôëþñû äëÿ èíäóêöè-

îííîé íàïëàâêè, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò, îäíà-

êî, íàïðèìåð, ëó÷øàÿ ðàñòåêàåìîñòü ðàñïëàâà

ôëþñà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè â ñìå-

ñè 40% áóðû è 60% áîðíîãî àíãèäðèäà. Äëÿ

óëó÷øåíèÿ ðàñêèñëåíèÿ âî ôëþñ ââîäÿò äî

10% ñèëèêîêàëüöèÿ, à äëÿ óëó÷øåíèÿ îòäåëè-

ìîñòè øëàêîâîé êîðêè — äî 40% ñâàðî÷íîãî

ôëþñà ÀÍ–348, ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàÿ

ñîäåðæàíèå áóðû è áîðíîãî àíãèäðèäà. #67

ÍÍÀÀÏÏËËÀÀÂÂÊÊÀÀ

Ïîðîøêè ñïëàâîâ íà îñíîâå æåëåçà (ÃÎÑÒ 21448–75)

ÏÐ–Ó30Õ28Í4Ñ4 3,0 1,2 3,5 29,0 4,0 – – – 49–52

(ÏÃ–Ñ1)

ÏÐ–Ó40Õ27Í2Ñ2ÂÌ 3,8 1,2 1,5 26,5 1,8 0,3 – 0,15 51–54

(ÏÃ–Ñ27)

ÏÐ–Ó50Õ38Í2Ñ2Ã2 5,0 2,5 2,0 38,0 1,5 – – – 53–56

(ÏÃ–ÓÑ25)

ÏÐ–Ó45Õ35ÃÑÐ 4,5 3,0 1,8 35,0 – – 1,6 – 55–60

(ÏÃ–ÔÁÕ 6–2)

Íàïëàâî÷íûå ñìåñè íà îñíîâå æåëåçà (ÃÎÑÒ 11546–75)

800Õ24Ã7Ñ 8,0 7,5 2,0 25,0 – – – – ≥54

(Ñ–2Ì)

450Õ45ÐÑ 5,0 0,5 1,3 47,0 – – – – ≥60

(ÊÁÕ)

50Õ40Ð7Ñ 0,7 0,5 1,0 40,0 – – 8,0 – ≥63

(ÁÕ)

400Õ30Ã4Ð2Ñ2 4,5 4,0 2,0 32,0 – – 1,7 – ≥53

(ÔÁÕ 6–2)

Ìàðêà (óñëîâíîå Ìàññîâàÿ äîëÿ ýëåìåíòîâ, % Òâåðäîñòü 

íàèìåíîâàíèå) C Mn Si Cr Ni W B Mo íàïëàâëåííîãî

ìåòàëëà HRCý

Òàáëèöà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîðîøêîâ äëÿ èíäóêöè-

îííîé íàïëàâêè è òâåðäîñòü íàïëàâëåííîãî èìè ìåòàëëà

Ïî ðåçóëüòàòàì õðîíîìåòðàæà 10–òè ðàç-

íûõ ñëó÷àåâ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ äëèòåëüíîñòü

ïðîöåññà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì îêîëî 20 ìèí:

äî 10 ìèí — ìîíòàæ îáìîòêè, äî 2 ìèí —

ðàçìàãíè÷èâàíèå è êîíòðîëü óðîâíÿ ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ, äî 8 ìèí — äåìîíòàæ îáìîòêè.

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ îáìîòêè âåäóò äâà ñâàð-

ùèêà, ïðèñîåäèíåíèå êàáåëåé ïèòàíèÿ ê ñâà-

ðî÷íîìó àãðåãàòó è ïåðåäâèæíîé ýëåêòðîñòàí-

öèè — îáñëóæèâàþùèé èõ ïåðñîíàë, ðàçìàã-

íè÷èâàíèå è êîíòðîëü — îäèí èç ñâàðùèêîâ.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà âîçìîæíîñòè ñîõðà-

íåíèÿ ðàçìàãíè÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäî-

âàíû âûðåçàííûå èç íàìàãíè÷åííîãî íåôòå-

ïðîâîäà òðóáû äèàìåòðîì 1220 ìì, êîòîðûå

áûëè ðàçìàãíè÷åíû â çîíå ñòûêà ïðåäëî-

æåííûì ñïîñîáîì. Â òå÷åíèå 15 ìåñÿöåâ íà-

áëþäàëè çà îñòàòî÷íûì ïîëåì â êîíòðîëüíîé

òî÷êå çàçîðà. Îíî ìåäëåííî, ñî ñêîðîñòüþ

1ìÒë â ìåñÿö èçìåíÿëîñü, ïðèîáðåòàÿ ïåð-

âîíà÷àëüíóþ íàìàãíè÷åííîñòü òðóáû.

Íà ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà «Ëèñè÷àíñê-

Êðåìåí÷óã» äèàìåòðîì 1220 ìì íà îäíîì èç

ðàçìàãíè÷åííûõ ñòûêîâ â ïðîöåññå ñâàðêè

ðàáîòû áûëè ïðåêðàùåíû è òðóáû ðàçâåäåíû

äëÿ óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé. Ïîñëå ïî-

âòîðíîé óñòàíîâêè òðóá ïîä ñâàðêó ìàãíèò-

íîå ïîëå â çàçîðå îñòàëîñü íà ðàçìàãíè÷åí-

íîì óðîâíå, ÷òî óêàçûâàåò íà ñîõðàíåíèå

ðàçìàãíè÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ðàçðàáîòàííûå òåõíîëîãèÿ ðàçìàãíè÷è-

âàíèÿ è ÐÓ îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå íàìàã-

íè÷åííîñòè òðóá äî óðîâíÿ, íåîáõîäèìîãî

äëÿ êà÷åñòâåííîé ñâàðêè. #66

(Îêîí÷àíèå.  Íà÷àëî íà ñòð.  12)
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ÂÎÑÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ
ÍÀÏËÀÂÊÎÉ ÂÅÄÓÙÈÕ
ÇÂÅÇÄÎ×ÅÊ ÁÓËÜÄÎÇÅÐÀ

Äåòàëè õîäîâîé ÷àñòè òðàíñïîðòíûõ ãóñå-

íè÷íûõ ìàøèí ýêñïëóàòèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ

èíòåíñèâíîãî òðåíèÿ ìåòàëëà î ìåòàëë ïðè

íàëè÷èè ïðîñëîéêè àáðàçèâà è èñïûòûâàþò

çíà÷èòåëüíûå êîíòàêòíûå óäàðíûå íàãðóçêè,

âñëåäñòâèå ÷åãî ïðåæäåâðåìåííî èçíàøè-

âàþòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñ î âûáîðå ñïî-

ñîáà è òåõíîëîãèè óïðî÷íåíèÿ ðàáî÷èõ ïî-

âåðõíîñòåé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè

è äîëãîâå÷íîñòè ìàøèíû âåñüìà àêòóàëåí.

Íå ìåíåå âàæíî ðåøåíèå ïðîáëåìû âîññòà-

íîâëåíèÿ èçíîøåííûõ äåòàëåé äëÿ ïîâòîð-

íîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Âåäóùèå çâåçäî÷êè áóëüäîçåðîâ íà áàçå

òðàêòîðîâ Ò–100, ÒÖ–130, «Èíòåð», «Êàìà-

öó» è äð. ðàáîòàþò â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ.

Ñëîæíûé õàðàêòåð èçíàøèâàíèÿ êîíòàêòíûõ

ïàð çóáüÿ–âòóëêè è íàëè÷èå âÿçêîãî âîäî-

ýìóëüñèîííîãî ñëîÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

÷àñòèö êâàðöà ðàçëè÷íîé ôðàêöèè óñèëèâà-

þò èñòèðàíèå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé, ÷òî

ïðèâîäèò ê èçíàøèâàíèþ çàêàëåííîãî ïî-

âåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïðèìåðíî â äâà–òðè ðàçà

áûñòðåå, ÷åì ýòî ïðåäóñìîòðåíî íîðìàòèâà-

ìè. Èçíîñ çóáüåâ çâåçäî÷êè äîñòèãàåò

50–60 ìì, à âïàäèí ñîñòàâëÿåò 20–25 ìì.

Òàêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü èçíàøèâàíèÿ êðèâî-

ëèíåéíîé ïîâåðõíîñòè çíà÷èòåëüíî óñëîæ-

íÿåò òåõíîëîãèþ âîññòàíîâëåíèÿ.

Âåäóùèå çâåçäî÷êè áóëüäîçåðîâ â îñ-

íîâíîì èçãîòàâëèâàþò èç âûñîêîóãëåðîäèñ-

òûõ ëèòûõ ñòàëåé, ëåãèðîâàííûõ ìàðãàíöåì

è ìîëèáäåíîì, ñ çàêàëèâàíèåì ðàáî÷åé ïî-

âåðõíîñòè äî òâåðäîñòè ïðèìåðíî 420 HV íà

ãëóáèíó äî 5 ìì.

Ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê

ìàòåðèàëó çâåçäî÷åê, ðàáîòàþùèõ â êîíòàê-

òå ñ ãóñåíè÷íîé öåïüþ, áûëà îïðîáîâàíà

òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèÿ ðàáî÷åãî ñëîÿ îïòè-

ìàëüíîé òâåðäîñòè è âûñîêîé èçíîñîñòîéêî-

ñòè ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ëåãèðóþùèõ ôëþñîâ.

Äëÿ íàïëàâêè ïîä ñëîåì ôëþñà öåëåñîîá-

ðàçíî èñïîëüçîâàòü íàïëàâî÷íûé ìàòåðèàë,

íå ñîäåðæàùèé äîðîãèõ ëåãèðóþùèõ ýëå-

ìåíòîâ (W, Ni, V), íî îáåñïå÷èâàþùèé äî-

ñòàòî÷íóþ èçíîñîñòîéêîñòü. Õðîìîìàðãàí-

öåâîáîðèäíûå ñïëàâû (Fe–C–Cr–Mn–B) ÿâ-

ëÿþòñÿ â ýòîì ñìûñëå íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçíîñîñòîéêîñòü ðàáî-

÷åãî ñëîÿ íàèáîëåå âûñîêàÿ ïðè íàïëàâêå

ïîä ìåõàíè÷åñêîé ñìåñüþ ôëþñîâ

ÀÍ–348À+ÀÍÊ–18 ñ äîáàâêàìè ëåãèðóþùèõ

ýëåìåíòîâ. Íàïëàâêó ïðîèçâîäèëè ñâàðî÷-

íîé ãîëîâêîé À–1416, äîïîëíèòåëüíî îáîðó-

äîâàííîé ìåõàíèçìîì êîëåáàíèÿ ýëåêòðîäà.

Äèàïàçîí êîëåáàíèé îò 0 äî 140 ìì, ÷àñòîòà

êîëåáàíèé — ðåãóëèðóåìàÿ. Äëÿ âîññòàíîâ-

ëåíèÿ çâåçäî÷åê èñïîëüçîâàëè ïðîâîëîêè

Ñâ–08Ã2Ñ è Íï–30ÕÃÑÀ äèàìåòðîì 2 ìì.

Ðåæèì îáðàáîòêè: ïîñòîÿííûé òîê îáðàòíîé

ïîëÿðíîñòè, íîìèíàëüíûé òîê 260–300 À,

íàïðÿæåíèå íà äóãå 32–35 Â, ñêîðîñòü ïîäà-

÷è ïðîâîëîêè 119 ì/÷, ñêîðîñòü íàïëàâêè

20 ì/÷, øàã íàïëàâêè 6–8 ìì.

Çóáüÿ íàïëàâëÿëè ìåòîäîì ãîðêè (ðè-

ñóíîê). Íàïëàâêó ïðîèçâîäèëè â êîêèëü,

îäíîâðåìåííî ÿâëÿþùèéñÿ øàáëîíîì äëÿ

êîíòðîëÿ çàäàííîãî øàãà è ôîðìû çóáà.

Ïîñêîëüêó èçíîñ ó êðîìêè çóáà áîëüøå,

áûëà âûáðàíà êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ìåõà-

íèçìà êîëåáàíèÿ ýëåêòðîäà ñ çàìåäëåíèåì â

çîíå âûðàáîòêè.

Â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè áóëüäîçåðà

âûáèðàþò òåõíîëîãèþ âîññòàíîâëåíèÿ çóáü-

åâ: ïî øèðèíå, øàãó, èçíîñó è äð.

Ïîñëå íàïëàâêè ïîâåðõíîñòü çóáüåâ íå

òðåáóåò òåðìè÷åñêîé è ìåõàíè÷åñêîé îáðà-

áîòêè. Ñòðóêòóðà íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà

ôåððèòî–ïåðëèòíàÿ, ïåðåõîäÿùàÿ â èãîëü-

÷àòûé òðîîñòèò. Òâåðäîñòü íàïëàâëåííîãî

ñëîÿ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà ñîñòàâëÿåò

400–420 HV. Â çîíå ñïëàâëåíèÿ íåò òðåùèí è

íåïðîâàðîâ.

ÅÅ.. ÀÀ.. ××ååððååääííèèêê, èíæ.,

ÂÂ.. ÂÂ.. ÏÏååððååììèèòòüüêêîî, êàíä. òåõí. íàóê,

Äíåïðîäçåðæèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. #70

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ
ÑÂÅÒÎÔÈËÜÒÐ

ÎÎÎ «Èíñòèòóò ëàçåðíûõ òåõíîëîãèé è

ïðèáîðîñòðîåíèÿ» ðàçðàáîòàëî è ïðîèçâî-

äèò àâòîìàòè÷åñêèé ñâåòîôèëüòð ÀÑÔ «Õà-

ìåëåîí».

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî ñâå-

òîôèëüòðà ñâàðùèê ìîæåò âûïîëíÿòü âñå

ñòàäèè ñâàðî÷íûõ ðàáîò, íå ïîäíèìàÿ ìàñêó.

ÀÑÔ «Õàìåëåîí» èìååò ïîòåíöèîìåòð äëÿ

ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòåïåíè çàòåìíå-

íèÿ. Ýëåêòðîïèòàíèå êîìáèíèðîâàííîå: îò

ëèòèåâîãî ýëåìåíòà è ñîëíå÷íîé áàòàðåè.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Ñòåïåíü çàòåìíåíèÿ, ¹ ..........................8–14

Ïîëíîå âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ çàòåìíåíèÿ, ìñ,

ïðè òåìïåðàòóðå:

–10 °Ñ .................................................1,0

+20 °Ñ .................................................0,2

+30 °Ñ .................................................0,1

Òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè, °Ñ........–10…+55

Èñõîäíîå ñâåòîïðîïóñêàíèå, .................5–10

Ðàçìåð ñìîòðîâîãî îêíà, ìì ...............44×98

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì...............110×90×9

Ìàññà, êã ..................................................110

ÎÎÎ «Èíñòèòóò ëàçåðíûõ òåõíîëîãèé

è ïðèáîðîñòðîåíèÿ», 

ã. Ñîñíîâûé Áîð. #71

ÍÍÎÎÂÂÎÎÑÑÒÒÈÈ  ÒÒÅÅÕÕÍÍÈÈÊÊÈÈ  ÈÈ  ÒÒÅÅÕÕÍÍÎÎËËÎÎÃÃÈÈÈÈ

Ðèñóíîê. Âîññòàíîâëåíèå çóáüåâ

êîëåñ ìåòîäîì ãîðêè
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îñìîòðåòü ãîðåëêó è óáåäèòüñÿ â ñîîòâåò-

ñòâèè íîìåðà íàêîíå÷íèêà òîëùèíå ñâà-

ðèâàåìîãî ìåòàëëà;

ïðîâåðèòü ãåðìåòè÷íîñòü ðåçüáîâûõ

ñîåäèíåíèé è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäòÿ-

íóòü íàêèäíûå ãàéêè íàêîíå÷íèêà è íèï-

ïåëåé ðóêàâîâ;

ïðîâåðèòü ãåðìåòè÷íîñòü ñàëüíèêîâ âåí-

òèëåé è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäòÿíóòü

ñàëüíèêîâóþ ãàéêó;

ïðîâåðèòü íàëè÷èå ðàçðåæåíèÿ (ïîäñîñà)

âî âõîäíîì àöåòèëåíîâîì íèïïåëå ïðè ïó-

ñêå êèñëîðîäà. Ïðè ñëàáîì ðàçðåæåíèè

ñëåäóåò ïðîâåðèòü çàçîð ìåæäó êîíöîì

èíæåêòîðà è âõîäîì â ñìåñèòåëüíóþ êàìå-

ðó, ïðè íåîáõîäèìîñòè âûâåðíóòü èíæåê-

òîð íà 1/2–1 îáîðîò èç ñìåñèòåëüíîé êà-

ìåðû. Åñëè ðàçðåæåíèå îòñóòñòâóåò (ïîä-

ñîñà íåò), ñëåäóåò ïðîâåðèòü, íå çàñîðåíî

ëè îòâåðñòèå èíæåêòîðà èëè ìóíäøòóêà;

ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò:

óñòàíîâèòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå ñ

ïîìîùüþ ðåäóêòîðîâ;

îòêðûòü êèñëîðîäíûé âåíòèëü äëÿ ñîçäà-

íèÿ ðàçðåæåíèÿ â êàíàëå ãîðþ÷åãî ãàçà;

îòêðûòü âåíòèëü ãîðþ÷åãî ãàçà è ïîäæå÷ü

ãîðþ÷óþ ñìåñü, èñòåêàþùóþ èç

ìóíäøòóêà;

ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü è ñîñòàâ ïëàìåíè

ïðè ïîìîùè âåíòèëåé, óñòàíàâëèâàÿ

îêèñëèòåëüíîå èëè íàóãëåðîæèâàþùåå

ïëàìÿ â çàâèñèìîñòè îò ðîäà ñâàðèâàå-

ìîãî ìåòàëëà;

ïåðåêðûòü ïðè õëîïêàõ ñíà÷àëà àöåòèëå-

íîâûé, à çàòåì êèñëîðîäíûé âåíòèëè. Â

ñëó÷àå ñèëüíîãî íàãðåâà ìóíäøòóêà ïëà-

ìÿ íåîáõîäèìî ïîãàñèòü è îõëàäèòü

ãîðåëêó â âîäå;

ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû:

ïåðåêðûòü âåíòèëè: ñíà÷àëà ãîðþ÷åãî

ãàçà, à çàòåì êèñëîðîäíûé âî èçáåæàíèå

õëîïêà, âûâåðíóòü íàæèìíûå ðåãóëèðî-

âî÷íûå âèíòû íà ðåäóêòîðàõ;

ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå ìóíäøòóêîâ, î÷èñ-

òèòü íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü îò áðûçã ðàñ-

ïëàâëåííîãî ìåòàëëà, ïðîòèðàÿ î ñâèíåö

èëè òâåðäûé êóñîê äåðåâà;

ïðî÷èñòèòü âíóòðåííèé êàíàë ìóíäøòóêà

øåñòèãðàííîé èãëîé èç ëàòóíè èëè äðóãî-

ãî ìåòàëëà ìÿã÷å ìåäè. Ïîëåçíî èìåòü

íàáîð èãë ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà

äëÿ ïðîâåðêè è ïðî÷èñòêè âûõîäíûõ

êàíàëîâ ìóíäøòóêîâ ãîðåëêè è ñëåäèòü çà

äèàìåòðîì êàíàëà. Ïðè ÷ðåçìåðíîé

ðàçðàáîòêå è îáãîðàíèè ìóíäøòóêà åãî

ñëåäóåò çàìåíèòü.

Íå äîïóñêàåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ íåèñïðàâ-

íûõ ãîðåëîê, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê

âçðûâàì è ïîæàðàì, à òàêæå îæîãàì ãàçî-

ñâàðùèêà. Ïåðåä ðàáîòîé íåîáõîäèìî îçíà-

êîìèòüñÿ ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ãî-

ðåëêè. Ñâàðùèê äîëæåí çíàòü óñòðîéñòâî ãî-

ðåëêè, óìåòü îáíàðóæèâàòü íåèñïðàâíîñòè è

áûñòðî èõ óñòðàíÿòü. Â îáÿçàííîñòè ñâàðùè-

êà ëþáîé êâàëèôèêàöèè âõîäèò âûïîëíåíèå

òåêóùåãî (ìàëîãî) ðåìîíòà, âêëþ÷àþùåãî:

óñòðàíåíèå íàðóæíûõ çàãðÿçíåíèé (áðûçã,

îêàëèíû) íà ìóíäøòóêàõ è íàêîíå÷íèêàõ

ãîðåëêè;

ïðî÷èñòêó âûõîäíûõ êëàïàíîâ äëÿ ñîçäà-

íèÿ ðàçðåæåíèÿ (ïîäñîñà) â àöåòèëåíîâûõ

êàíàëàõ;

óñòðàíåíèå íåïðàâèëüíîé ôîðìû ïëàìå-

íè êàëèáðîâêîé âûõîäíûõ êàíàëîâ ìóíä-

øòóêà;

óñòðàíåíèå íåïëîòíîñòåé â ñîåäèíåíèÿõ

áåç ðàçáîðêè ñòâîëà ãîðåëêè è íàêîíå÷-

íèêîâ.

Äðóãèå íåèñïðàâíîñòè, òðåáóþùèå ðàç-

áîðêè âåíòèëåé, ïîäïàéêè êîðïóñà ñ òðóáêà-

ìè, óñòàíîâêè íîâîé ñìåñèòåëüíîé êàìåðû

âçàìåí ñãîðåâøåé ïðè îáðàòíîì óäàðå,

èñïðàâëåíèÿ ñåäåë âåíòèëåé, øòóöåðà êîð-

ïóñà, ñòâîëà äîëæíû óñòðàíÿòüñÿ â ðåìîíò-

íûõ ìàñòåðñêèõ èëè ñëåñàðåì ïî ðåìîíòó ãà-

çîñâàðî÷íîé àïïàðàòóðû, à íà ïðåäïðèÿòèÿõ

ñ ÷èñëîì ñâàðùèêîâ ìåíåå ïÿòè ÷åëîâåê ðå-

ìîíò ìîæåò ïðîèçâîäèòü ñâàðùèê, äëÿ ÷åãî

íåîáõîäèìî: çíàòü êîíñòðóêöèþ ãîðåëêè,

ïðèíöèï åå ðàáîòû è èìåòü ñïåöèàëüíûé

èíñòðóìåíò.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò ñâàð-

ùèê äîëæåí îáÿçàòåëüíî ïîëó÷èòü ðàçðåøå-

íèå ðóêîâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ, âûäàâàåìîå

íà îñíîâå ðåøåíèÿ êâàëèôèêàöèîííîé

êîìèññèè, ïðèíèìàâøåé ó ñâàðùèêà ñîîò-

âåòñòâóþùèé ýêçàìåí. 

Ïðàâèëà îáðàùåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

â ïðèñîåäèíåíèè ðóêàâîâ è îòêðûâàíèé âåí-

òèëåé îäèíàêîâûå êàê äëÿ ãîðåëîê, ðàáîòàþ-

ùèõ íà ãàçàõ–çàìåíèòåëÿõ êèñëîðîäà, òàê è

äëÿ àöåòèëåíîâûõ ãîðåëîê.

Øòóöåðà è ãàéêè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ

ðóêàâîâ äëÿ ïîäà÷è àöåòèëåíà è ãàçîâ-

çàìåíèòåëåé èìåþò ëåâûå ðåçüáû è ìåòêè,

à ìàõîâèêè — íàäïèñü «Ãîðþ÷èé ãàç».

Íà âîïðîñû îòâå÷àë

êàíä. òåõí. íàóê Þ. Â. Äåì÷åíêî

ÍÍÀÀØØÈÈ  ÊÊÎÎÍÍÑÑÓÓËËÜÜÒÒÀÀÖÖÈÈÈÈ

Æóðíàë «Ñâàðùèê» — современный
èñòî÷íèê òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè. 

Îí äàåò ìíå âîçìîæíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè
òåõíîëîãèÿìè, îáîðóäîâàíèåì, ìàòåðèàëàìè.
Íàéòè ïàðòíåðîâ è ðàññêàçàòü î ñåáå. 

ß ïîëüçóþñü æóðíàëîì «Ñâàðùèê» è åãî ïðèëîæåíèåì «Òîðãîâûé ðÿä»

ïðè ðåøåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ è êîììåð÷åñêèõ çàäà÷.

Ðåêëàìà â «Ñâàðùèêå» — 

источник моего и Вашего успеха!
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ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü è âûõîäíîå (âòî-

ðè÷íîå) íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ òîãî,

÷òîáû ïîêðûâàòü ïîòåðè â ó÷àñòêàõ öåïè

ýëåêòðîíàãðåâà;

èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé

äîëæåí óñòîé÷èâî ðàáîòàòü ïðè

ÏÍ=100%, ïðè ýòîì ñðîê åãî ñëóæáû äîë-

æåí áûòü ïðîäîëæèòåëüíûì;

èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü

íåîáõîäèìîå (ïëàâíîå èëè ñòóïåí÷àòîå)

ðåãóëèðîâàíèå ïîäàâàåìîé ìîùíîñòè

âòîðè÷íîé öåïè;

óñòàíîâêà ýëåêòðîíàãðåâà äîëæíà îáåñïå-

÷èâàòü äèñòàíöèîííîå ðó÷íîå èëè àâòîìà-

òè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà íàãðåâà,

áûòü íàäåæíîé, óäîáíîé â ýêñïëóàòàöèè,

ïðîñòîé â îáñëóæèâàíèè è ýêîíîìè÷íîé;

ñõåìà ýëåêòðîòåðìè÷åñêîé óñòàíîâêè

äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü âñå íåîáõîäè-

ìûå ñðåäñòâà çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèå

áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâà-

íèÿ è ïðîâåäåíèÿ òåðìîîáðàáîòêè.

Ê îáîðóäîâàíèþ äëÿ ãàçîïëàìåííîãî íà-

ãðåâà ïðåäúÿâëÿþò ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

îáîðóäîâàíèå äîëæíî èìåòü òåïëîâóþ

ìîùíîñòü, äîñòàòî÷íóþ äëÿ ïîêðûòèÿ ðàñ-

õîäà òåïëîòû, íåîáõîäèìîé äëÿ íåïîñðåä-

ñòâåííîãî íàãðåâà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, à

òàêæå íà íåèçáåæíûå òåïëîâûå ïîòåðè

(íàãðåâ âîçäóõà, òåïëîèçîëÿöèè è ò. ï.);

îáîðóäîâàíèå äîëæíî óñòîé÷èâî ðàáîòàòü

íåïðåðûâíî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-

ìåíè (èíîãäà íåñêîëüêî ñóòîê);

â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ äîëæíî âõîäèòü

óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èâàòü

íåîáõîäèìîå (ïëàâíîå èëè ñòóïåí÷àòîå)

ðåãóëèðîâàíèå òåïëîâîé ìîùíîñòè èñòî÷-

íèêà ãàçîïëàìåííîãî íàãðåâà;

îáîðóäîâàíèå äëÿ ãàçîïëàìåííîãî íàãðå-

âà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü äèñòàíöèîííîå

ðó÷íîå èëè àâòîìàòè÷åñêîå ðåãóëèðîâà-

íèå ïðîöåññà íàãðåâà, áûòü íàäåæíûì,

óäîáíûì â ýêñïëóàòàöèè, ïðîñòûì â îá-

ñëóæèâàíèè, ïîçâîëÿþùèì ýêîíîìíî

ðàñõîäîâàòü ãîðþ÷èå ãàçû è æèäêîñòè;

êîíñòðóêöèÿ îáîðóäîâàíèÿ äîëæíà ïðåä-

óñìàòðèâàòü íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà

çàùèòû, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü

åãî îáñëóæèâàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè òåðìî-

îáðàáîòêè.

Â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ïè-

òàíèÿ äëÿ ìåñòíîé òåðìîîáðàáîòêè ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé ïðèìåíÿþò ñâàðî÷íîå îáîðóäî-

âàíèå (òðàíñôîðìàòîðû, â îòäåëüíûõ ñëó÷à-

ÿõ âûïðÿìèòåëè, ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòîÿí-

íîãî òîêà, ïåðåäâèæíûå àãðåãàòû ïîñòîÿííî-

ãî òîêà), à òàêæå ïðåîáðàçîâàòåëè ñðåäíåé

÷àñòîòû 1000–2500 Ãö (ñì. ðèñ. 1).

Ñâàðî÷íûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó â íî-

ìèíàëüíîì ðåæèìå ïðè ÏÍ=40% èëè

ÏÍ=60%.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó

ïðîèçâîäÿò â ðåæèìå ÏÍ=100%, ñâàðî÷íûå

èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòèõ

öåëåé, ìîãóò ðàáîòàòü òîëüêî íà ÷àñòü íîìè-

íàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà, êîòîðîå îïðåäåëÿþò

ïî ôîðìóëå

ãäå Iíîì — íîìèíàëüíûé òîê ñâàðî÷íîãî

èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ïî ïàñïîðòó), À;

ÏÍíîì — íîìèíàëüíûé ðåæèì ðàáîòû ñâà-

ðî÷íîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ïî ïàñïîðòó), %;

ÏÍòî — ðåæèì òåðìîîáðàáîòêè ïðè

ÏÍ=100% èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, %.

Îñíîâíûì âèäîì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äëÿ

ìåñòíîé òåðìîîáðàáîòêè ñâàðíûõ ñîåäèíå-

íèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé

ñîïðîòèâëåíèÿ è êîìáèíèðîâàííîãî äåéñò-

âèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíîôàçíûå îäíîïîñòîâûå

òðàíñôîðìàòîðû äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè

(òàáë. 1).

Ê äîñòîèíñòâàì ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ

îòíîñÿòñÿ èõ íåáîëüøèå ìàññà è ãàáàðèòû,

÷òî ïîçâîëÿåò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòü èõ è óñ-

òàíàâëèâàòü â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Êðîìå òîãî, íåáîëüøàÿ åäèíè÷íàÿ ìîùíîñòü

è ìàëûå òîêè âòîðè÷íîé öåïè (150–500 À),

âîçìîæíîñòü ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà

öåïè íàãðåâà, à òàêæå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëÿìè òîëüêî àêòèâíîé ìîùíîñòè

íåáîëüøîé âåëè÷èíû äåëàþò ïðèìåíåíèå

óêàçàííûõ èñòî÷íèêîâ è â öåëîì âåñü ïðî-

öåññ íàãðåâà äîñòàòî÷íî óäîáíûì è ýêîíî-

ìè÷íûì. Îäíàêî îòñóòñòâèå óñòðîéñòâà äëÿ

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñèëüíî ñíèæàåò

äîñòîèíñòâà òàêèõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òåì

ñàìûì îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ.

Èç òðàíñôîðìàòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ

ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ è êîì-

áèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ, îñîáî ñëåäóåò îò-

ìåòèòü ÒÄÌ–503, ðàññ÷èòàííûé íà òîê 500 À

ïðè ÏÍ=60%, Ïðè òåðìîîáðàáîòêå

(ÏÍ=100%) îí ìîæåò ðàáîòàòü íà òîêå 300 À,

÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ òðåõ ñåêöèé ÃÝÍ èëè

ÊÝÍ–2 è îäíîé ñåêöèè ÊÝÍ–3 è ÊÝÍ–4.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè

ïîñòîÿííîãî òîêà ýëåêòðîíàãðåâàòåëè êîìáè-

íèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ðàáîòàþò êàê ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ, òàê êàê îòñóòñò-

âóåò èíäóêöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

ÏÏÐÐÀÀÊÊÒÒÈÈÊÊÓÓÌÌ    ÑÑÂÂÀÀÐÐÙÙÈÈÊÊÀÀ

Íîìèíàëüíûé ñâàðî÷íûé òîê, À 250 315 400 500 500 500 500

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà, Â 62 80 80 80 80 80 76

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàãðóçêè ÏÍ, % 25 60 60 60 60 60 60

Ïåðâè÷íàÿ ìîùíîñòü, êÂ⋅À 16 20 26 34 34 34 32

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 440×282×502 555×585×818 555×585×848 555×585×888 660×585×888 690×585×888 725×515×815

Ìàññà, êã 50 126 145 170 180 180 210

Ïàðàìåòð ÒÄÌ–254 ÒÄÌ–317 ÒÄÌ–401 ÒÄÌ–503 ÒÄÌ–503–2 ÒÄÌ–503–4 ÒÄ–504

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé òèïà ÃÝÍ, ÊÝÍ, ÏÒÎ

Ìîùíîñòü, êÂ⋅À 152 182 86 95 115

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü 100 100 100 100 100

íàãðóçêè ÏÍ, %

Íîìèíàëüíûé ñâàðî÷íûé òîê, À 2000 1600 1000 1000 1800

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà, Â 120 95, 110 120 71, 75 62

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1400×750×1220 1200×830×1200 1400×750×1200 1200×830×1200 1470×900×1715

Ìàññà, êã 790 1000 520 720 1400

* Ïðè îäíîôàçíîì âêëþ÷åíèè

Ïàðàìåòð ÒÄÔÆ–2002 ÒÄÔ–1601 ÒÄÔÆ–1002 ÒÄÔ–1001 ÒØÑ–1000–3*

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêè òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÄÔÆ, ÒÄÔ, ÒØÑ











Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è ìåõàíè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ñîåäèíåíèé àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

ïðè ñâàðêå ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì
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íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ðàñøè-

ðåíèå îáúåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ äóãîâîé

ñâàðêè ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì äëÿ èçãî-

òîâëåíèÿ è ðåìîíòà êîíñòðóêöèé èç àëþìèíè-

åâûõ ñïëàâîâ. Â îòëè÷èå îò ñâàðêè íåïëàâÿ-

ùèìñÿ ýëåêòðîäîì îíà îáåñïå÷èâàåò áîëåå

âûñîêóþ ñêîðîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî è ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü ïðîöåññà, óìåíüøåíèå óðîâíÿ

îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ñâàðíûõ èçäåëèé,

îñîáåííî èç òîíêîëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Îäíà-

êî ïðè ñâàðêå ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì ñòàöè-

îíàðíîé äóãîé â àðãîíå èíîãäà îáðàçóåòñÿ ïî-

âûøåííàÿ ïîðèñòîñòü øâîâ è íàáëþäàåòñÿ

ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ èõ âûïóêëîñòü. Ïðèìå-

íåíèå èìïóëüñíî–äóãîâîé ñâàðêè (ÈÄÑÏÝ)

ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî ïîð â

øâàõ, óìåíüøèòü èñïàðåíèÿ ëåãêîïëàâêèõ ëå-

ãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, ïîâûñèòü ñòàáèëüíîñòü

ïðîöåññà è óëó÷øèòü ôîðìèðîâàíèå øâîâ.

Ðàäèêàëüíî ïîâûñèòü êà÷åñòâî ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé ìîæíî, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå çà-

ùèòíîãî ãàçà ãåëèé-àðãîíîâûå ñìåñè âìåñòî

àðãîíà. Êàê ïîêàçàë îïûò, îáúåì ïóñòîò â íà-

ïëàâëåííîì ìåòàëëå óìåíüøàåòñÿ â 3–8 ðàç

ïðè îòñóòñòâèè îêñèäíûõ âêëþ÷åíèé. Ñíèæà-

åòñÿ òàêæå âûïóêëîñòü øâîâ, îáåñïå÷èâàåòñÿ

áîëåå ïëàâíûé ïåðåõîä îò øâà ê îñíîâíîìó

ìåòàëëó. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ óñòà-

ëîñòíîé è ñòàòè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé äî óðîâíÿ èëè âûøå çíà÷åíèé,

ïîëó÷àåìûõ ïðè ñâàðêå íåïëàâÿùèìñÿ ýëåê-

òðîäîì. Óìåíüøàþòñÿ è çàòðàòû íà ðåìîíò.

Îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ãåëèé-

àðãîíîâûõ ñìåñåé äëÿ ñâàðêè àëþìèíèÿ âû-

ñîêîé è òåõíè÷åñêîé ÷èñòîòû, òåïëîïðîâîä-

íîñòü êîòîðîãî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ àëþìè-

íèåâûìè ñïëàâàìè, è äëÿ ñâàðêè ñïëàâîâ ñ

ëèòèåì, ó êîòîðûõ ïîâûøåííàÿ ñêëîííîñòü ê

îáðàçîâàíèþ ïîðèñòîñòè â øâàõ âûçâàíà

áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãàçîîáðàçóþùèõ ñî-

åäèíåíèé â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ëèñòîâ.

Îïûò ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ïîçâîëÿåò ðå-

êîìåíäîâàòü òåõíîëîãèè àâòîìàòè÷åñêîé è

ÀÀ.. ßß.. ÈÈùùååííêêîî, ÷ë.–êîðð. ÍÀÍ Óêðàèíû, ÈÈ.. ÂÂ.. ÄÄîîââááèèùùååííêêîî,,  ÂÂ.. ÑÑ.. ÌÌààøøèèíí,, êàíäèäàòû òåõí. íàóê, 

ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

Â

ÒÒÅÅÕÕÍÍÎÎËËÎÎÃÃÈÈÈÈ  ÈÈ  ÎÎÁÁÎÎÐÐÓÓÄÄÎÎÂÂÀÀÍÍÈÈÅÅ

ÀÄ1 6 Ñâ–À5 32–33 260–270 175–185 330–340 28–30 13 37

ÀÄ33Ò1 6 Ñâ–ÀÊ5 28–29 240–250 150–155 340–350 28–30 25 25

ÀÌã6 4 Ñâ–ÀÌã6 29–30 250–260 165–170 360–370 33–35 25 25

1420Ò1 4 Ñâ–ÀÌã6
25–26 165–175 105–110 280–290 38–40 20 20

1201Ò1 6 Ñâ–ÀÌã63

1460Ò1 6 Ñâ–1201 27–28 220–230 155–160 350–360 33–35 25 25
Ïðèìå÷àíèå. Äèàìåòð ïðîâîëîêè 1,6 ìì, äëèíà äóãè 2–4 ìì. Äëÿ ìåòàëëà òîëùèíîé 4 ìì òîê â

èìïóëüñå 510–535 À, äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà òîêà 2,8–3 ìñ, áàçîâûé òîê 105–115 À;

äëÿ ìåòàëëà òîëùèíîé 6 ì ñîîòâåòñòâåííî 475–505 À, 3–3,3 ìñ, 190–210 À.

Ñïëàâ Òîë- Ìàðêà Íàïðÿ- Ñâàðî÷- ×àñòîòà Ñêîðîñòü Ñêîðîñòü Ðàñõîä çàùèòíûõ 

ùèíà, ïðîâî- æåíèå íûé èìïóëüñîâ ïîäà÷è ïðî- ñâàðêè, ãàçîâ, ë/ìèí

íà, ìì ëîêè äóãè, Â òîê, À òîêà, Ãö âîëîêè, ì/÷ ì/÷ Ar He

Òàáëèöà 1. Ðåæèìû îäíîïðîõîäíîé ÈÄÑÏÝ â ãåëèé-àðãîíîâûõ

ñìåñÿõ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ

ÀÄ1 Ñâ–À5 76–81 70–75 180

ÀÄ33Ò1
Ñâ–ÀÌã6

212–220
16,7–18,3

170–180
Ñâ–ÀÊ5 15,3–17,7

ÀÌã6
Ñâ–ÀÌã6 320–328 301–307 20–22 80–90

Ñâ–ÀÌã63 325–333 304–311 19–21 76–88

1201Ò1 Ñâ–1201 278–294 270–278 17–19 60–74

1420Ò1
Ñâ–ÀÌã6 329–343 312–321 10–11,5 50–55

Ñâ–ÀÌã63 330–345 321–332 13–15 65–71

1460Ò1 Ñâ–1201 283–298 273–286 15–17,6 32–40

Ïðèìå÷àíèå. Ñâàðêó ëèñòîâ ïðîèçâîäèëè âäîëü ïðîêàòà.

Ñïëàâ Ñâàðî÷íàÿ Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ðàçðûâó, ÌÏà Óäàðíàÿ âÿçêîñòü Óãîë 

ïðîâîëîêà Îáðàçåö ñ Îáðàçåö ñî ñíÿòîé ìåòàëëà øâà èçãèáà,

(ÃÎÑÒ 7871-75) âûïóêëîñòüþ øâà âûïóêëîñòüþ øâà KCV, Äæ/ñì2 ãðàä.

Òàáëèöà 3. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé, ïîëó÷åííûõ ÈÄÑÏÝ

â ãåëèé-àðãîíîâûõ ñìåñÿõ

ÀÄ1 6 80–85 81–86 180

ÀÄ33Ò1 6 290–294 25–26 180

ÀÌã6 4 333–338 22–23 119–132

1201Ò1 6 421–428 17–19 65–75

1420Ò1 4 465–477 7–8 38–41

1460Ò1 6 509–514 2–3 6–8

Ïðèìå÷àíèå. Îáðàçöû âûðåçàëè âäîëü ïðîêàòà.

Ñïëàâ Òîëùèíà Âðåìåííîå ñîïðîòèâ- Óäàðíàÿ âÿçêîñòü Óãîë èçãèáà, 

ìåòàëëà, ìì ëåíèå ðàçðûâó, ÌÏà KCV, Äæ/ñì2 ãðàä.

Òàáëèöà 2. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ
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ÒÒÅÅÕÕÍÍÎÎËËÎÎÃÃÈÈÈÈ  ÈÈ  ÎÎÁÁÎÎÐÐÓÓÄÄÎÎÂÂÀÀÍÍÈÈÅÅ

ìåõàíèçèðîâàííîé ÈÄÑÏÝ â ãåëèé-àðãîíî-

âûõ ñìåñÿõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîåäèíåíèé

àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû

ðåæèìû ñâàðêè ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ðÿäà

ñïëàâîâ, à â òàáë. 2 è 3 èõ ìåõàíè÷åñêèå

ñâîéñòâà. Ðàçìåðû øâîâ ñîîòâåòñòâóþò

ÃÎÑÒ 14806–80, à êà÷åñòâî ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèé — òðåáîâàíèÿì äëÿ øâîâ 1–é êàòåãî-

ðèè ïî ÎÑÒ 92–1114–80.

Ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèé ñïëàâîâ ÀÄ0 è ÀÄ33Ò1 ïðè ñòàòè÷å-

ñêèõ èñïûòàíèÿõ ïðîèñõîäèò ïî îñíîâíîìó

ìåòàëëó íà ðàññòîÿíèè 4–10 ìì îò çîíû

ñïëàâëåíèÿ. Ïðî÷íîñòü òàêèõ îáðàçöîâ çàâè-

ñèò îò ñòåïåíè ðàçóïðî÷íåíèÿ îñíîâíîãî

ìåòàëëà. Ñîåäèíåíèÿ ñïëàâîâ ÀÌã6, 1201Ò1,

1420Ò1 è 1460Ò1 ñ âûïóêëîñòüþ øâà ðàçðó-

øàþòñÿ ïî çîíå ñïëàâëåíèÿ, à ñî ñíÿòîé

âûïóêëîñòüþ — ïî øâó (1420Ò1, 1460Ò1) èëè

ïî çîíå ñïëàâëåíèÿ (ÀÌã6, 1201Ò1). Êîýô-

ôèöèåíò ïðî÷íîñòè ñîåäèíåíèé ñîñòàâëÿåò

0,9 äëÿ òåõíè÷åñêîãî àëþìèíèÿ ÀÄ1 è ñïëà-

âà ÀÌã6; 0,75 äëÿ ñïëàâîâ ÀÄ33Ò1 è 1420Ò1;

äî 0,7 äëÿ 1201Ò1 è äî 0,6 äëÿ 1460Ò1.

Ïðèìåíåíèå ïðîâîëîêè Ñâ–ÀÌã63 âìåñòî

Ñâ–ÀÌã6 ïîâûøàåò ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

ñîåäèíåíèé ñïëàâîâ ÀÌã6 è 1420Ò1. Óäàðíàÿ

âÿçêîñòü ìåòàëëà øâà ïðè ñâàðêå ñïëàâà

ÀÄ33Ò1 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîâîëîêè Ñâ–ÀÌã6

âûøå, ÷åì ïðè ñâàðêå ïðîâîëîêîé Ñâ–ÀÊ5.

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ìåõàíè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íà 10–15%

ìîæíî äîñòè÷ü çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñïå-

öèàëüíûõ ñâàðî÷íûõ ïðîâîëîê ñî ñêàíäèåì,

à òàêæå ïóòåì òåðìîîáðàáîòêè ñîåäèíåíèé.

Ïðåäëàãàåìûå ðåêîìåíäàöèè ðàñïðîñò-

ðàíÿþòñÿ íà èçãîòîâëåíèå è ðåìîíò êîòëîâ,

æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåðí, ñåêöèé êîðïóñîâ

ñóäîâ è èõ íàäñòðîåê, ëîäîê, àïïàðàòîâ äëÿ

õèìè÷åñêîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè,

êîíòåéíåðîâ, áàêîâ, òðóáîïðîâîäîâ, øèíî-

ïðîâîäîâ è äðóãèõ êîíñòðóêöèé. #73

ÍÒÖ «Àâèàñâàðêà»

постоянно реализует со
склада на ул. Фрунзе, 47 

ММММааааттттееееррррииииааааллллыыыы    ддддлллляяяя     ссссввввааааррррккккииии----ппппааааййййккккииии::::
1. Алюминия и его сплавов:

– проволоки АК5, АМг, Амц и др.
– флюс АФ–4А

2. Нержавеющей стали
– проволоки Св06Х19Н9Т, 12Х18Н10Т, ЭП, ЭИ и др.
– припой ВПР

3. Чугуна
– проволоки НМЖМц (монель), ПАНЧ–11
– электроды МНЧ–2

4. Меди, латуни, бронзы
– проволоки МНЖКТ, ЛОК и др.
– электроды АНЦ–3М
– припой ПМФС

– флюсы ПВ209, Ф100, ПВ200
– электроды БрХ, БрНТ для машин

контактной точечной и шовной сварки.

Òåë./ôàêñ (044) 417–1517,

463–7692, 417–2352
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Ïëîùàäü Âíóòðè 2 è 3 ñòð. îáëîæêè 4 ñòð. îáëîæêè

÷/á öâåòíàÿ ÷/á öâåòíàÿ

1 ïîëîñà 810 1080 1440 1620 2160

1/2 ïîë. 480 630 810 – –

1/3 ïîë. 360 – – – –

1/4 ïîë. 270 360 450 – –

1/6 ïîë. 210 – – – –

1/8 ïîë. 162 – – – –

Ïëîùàäü Âíóòðè 2 è 3 ñòð. îáëîæêè 4 ñòð. îáëîæêè

÷/á öâåòíàÿ ÷/á öâåòíàÿ

1 ïîëîñà 360 480 720 720 1080

1/2 ïîë. 210 270 405 – –

1/3 ïîë. 162 – – – –

1/4 ïîë. 120 150 225 – –

1/6 ïîë. 96 – – – –

1/8 ïîë. 70 – – – –

Òàðèôû íà ðàçìåùåíèå ðåêëàìû â æóðíàëå «Ñâàðùèê»
äëÿ îðãàíèçàöèé-íåðåçèäåíòîâ Óêðàèíû (â USD, âîçìîæíà
îïëàòà â íàöèîíàëüíîé âàëþòå ïî îôèöèàëüíîìó êóðñó)

Ñòàòüÿ

íà ïðàâàõ

ðåêëàìû —

50%

ñòîèìîñòè

ðåêëàìíîé

ïëîùàäè

äëÿ îðãàíèçàöèé-ðåçèäåíòîâ Óêðàèíû (â ãðèâíÿõ ñ ó÷åòîì
ÍÄÑ è ÍÍÐ)

Îðèãèíàë-ìàêåòû ïðèíèìàþòñÿ â ôîðìàòàõ: ÷åðíî-áåëûå: TIFF, îò 300 dpi;

öâåòíûå: CMYK, îò 300 dpi; ðàñòðîâûå: TIFF èëè PhotoShop EPS;

âåêòîðíî/ðàñòðîâûå: EPS, AI, QuarkXPress, CorelDraw5.0–8.0 (âñå èñïîëüçóåìûå

øðèôòû ïåðåâåñòè â êðèâûå èëè ïðåäîñòàâèòü â îòäåëüíûõ ôàéëàõ). Íîñèòåëè:

3,5 floppy (2 êîïèè), Zip. Ñ ìàêåòîì äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà ïå÷àòíàÿ êîïèÿ.

Ïëàòåæíûå ðåêâèçèòû èçäàòåëÿ:

ÃÂÏ «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ð/ñ 260091333 â ÀÊÁ «Ïåðêîìáàíê», Êèåâ

ÌÔÎ 321712  Êîä ÎÊÏÎ 14288312
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Ñîâåòñêîì Ñîþçå âûïóñêàëîñü íàèáîëü-

øåå â ìèðå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîäîâ, è âñå

æå îùóùàëñÿ èõ õðîíè÷åñêèé äåôèöèò, à

êà÷åñòâî ïðîäóêöèè îñòàâëÿëî æåëàòü ëó÷øå-

ãî. Ýòî ÿñíî îñîçíàâàëè è âåäóùèå èçãîòîâè-

òåëè ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå, íå ïîëó÷àÿ ãîñó-

äàðñòâåííîé ïîääåðæêè, ðåøèëè îáúåäèíèòü

ñâîè óñèëèÿ. Òàê, â ìàðòå 1990 ã. íà èíèöèà-

òèâíîì òåõíè÷åñêîì ñîâåùàíèè â Ìîñêâå áû-

ëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîçäàíèè Àññîöèàöèè

«Ýëåêòðîä», ó÷ðåäèòåëüíîå ñîáðàíèå êîòî-

ðîé ñîñòîÿëîñü â êîíöå òîãî æå ãîäà.

Äåñÿòèëåòíåìó þáèëåþ Àññîöèàöèè áûë

ïîñâÿùåí íàó÷íî–òåõíè÷åñêèé ñåìèíàð, ïðî-

øåäøèé â ïðèãîðîäå Ñ.–Ïåòåðáóðãà (ã. Ïóø-

êèí) 23–25 ìàÿ 2000 ã. Àññîöèàöèÿ «Ýëåêò-

ðîä» — äîáðîâîëüíîå îáúåäèíåíèå îðãàíè-

çàöèé, çàíÿòûõ â ñôåðå ýëåêòðîäíîãî ïðîèç-

âîäñòâà, è åå ÷ëåíàìè ÿâëÿþòñÿ 53 îðãàíèçà-

öèè, â ò. ÷. 43 âåäóùèõ ïðåäïðèÿòèÿ–èçãîòî-

âèòåëÿ ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ. Â ðàáîòå þáè-

ëåéíîãî ñåìèíàðà ó÷àñòâîâàëè âåäóùèå ñïå-

öèàëèñòû îðãàíèçàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ýëåêò-

ðîäíûì ïðîèçâîäñòâîì, Àçåðáàéäæàíà, Áå-

ëàðóñè, Ëàòâèè, Ðîññèè è Óêðàèíû.

Âñåãî íà ñåìèíàðå áûëî çàñëóøàíî îêîëî

60 äîêëàäîâ è ñîîáùåíèé, îõâàòèâøèõ ïðàê-

òè÷åñêè âåñü ñïåêòð âîïðîñîâ ýëåêòðîäíîãî

ïðîèçâîäñòâà: ñûðüåâàÿ áàçà, íîâûå ðàçðà-

áîòêè ýëåêòðîäîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ñâàðî÷-

íî–òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêò-

ðîäîâ, òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîäîâ

è ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêè, ñòàíäàðòèçàöèÿ,

ñåðòèôèêàöèÿ è óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì â

ýëåêòðîäíîì ïðîèçâîäñòâå.

Áåññìåííûé èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð

Àññîöèàöèè èíæ. Ï. Â. Èãíàò÷åíêî ñäåëàë

äîêëàä «Äåñÿòü ëåò Àññîöèàöèè «Ýëåêòðîä»

è àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîäñòâà ñâàðî÷íûõ

ìàòåðèàëîâ â ñòðàíàõ ÑÍÃ çà ýòè ãîäû».

Ïðèâåäåííûå äîêëàä÷èêîì öèôðû ñâèäå-

òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñò-

âåííîå ñíèæåíèå âàëîâûõ ïîêàçàòåëåé ïðî-

èçâîäñòâà ýëåêòðîäîâ (ñ 677 600 ò â 1990 ã.

äî 213657 ò â 1999 ã., â ò. ÷. â Óêðàèíå ñ

152 700 äî 34 758 ò), èìåþòñÿ ïîëîæèòåëü-

íûå òåíäåíöèè, ê êîòîðûì â ïåðâóþ î÷åðåäü

îòíîñèòñÿ äàâíî ïðîãíîçèðóåìîå ñïåöèàëèñ-

òàìè óâåëè÷åíèå îáúåìîâ âûïóñêà ýëåêòðî-

äîâ ìàëûõ äèàìåòðîâ è ñíèæåíèå ñðåäíå-

âçâåøåííîãî äèàìåòðà ïðèìåíÿåìûõ ýëåêò-

ðîäîâ. Ïðè ýòîì âûðîñ äàæå àáñîëþòíûé

âûïóñê ýëåêòðîäîâ äèàìåòðîì 3 ìì: ñ

59 500 ò â 1990 ã. äî 60 370 ò â 1999 ã. Âîç-

ðîñëà äîëÿ ýëåêòðîäîâ äèàìåòðîì 4 ìì: ñ

53,4% â 1990 ã. äî 59,6% â 1999 ã. Ñåðüåç-

íûé ïðîãðåññ äîñòèãíóò â ñîçäàíèè è âûïóñ-

êå îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ äëÿ ýëåêòðîäíûõ öåõîâ. Íîâîå ïîêîëå-

íèå òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îñíà-

ùàòü ýëåêòðîäíûå öåõè è ó÷àñòêè, ïðè÷åì

îáîðóäîâàíèå ôèðì «Ðîòåêñ–Ê» (Ìîñêâà) è

«Âàíò» (Êèåâ) ïîñòàâëÿåòñÿ çà ïðåäåëû ÑÍÃ.

Êðîìå îáçîðíîãî, åùå ðÿä äîêëàäîâ

âûçâàëè íàèáîëüøèé èíòåðåñ ó÷àñòíèêîâ

ñåìèíàðà.

Â. Â. Ñóëèìà (ÇÀÎ «Ýëåêòðîäíûé

çàâîä», Ñ.–Ïåòåðáóðã) ðàññêàçàë î ìíîãî-

ëåòíåì îïûòå çàâîäà ïî ñîçäàíèþ è ðåàëü-

íîìó âíåäðåíèþ ñèñòåìû êà÷åñòâà ïî ÃÎÑÒ

Ð ÈÑÎ 9000-96, îñíîâíûì äîêóìåíòîì êîòî-

ðîé ÿâëÿåòñÿ Ðóêîâîäñòâî ïî êà÷åñòâó. Ýòà

ñèñòåìà äîëæíà áûòü óòî÷íåíà ïîñëå ââîäà,

ïðåäïîëîæèòåëüíî â 2001 ã., íîâîãî ñòàí-

äàðòà ÌÑ ÈÑÎ 9000:2000.

Ïóòè ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ìàëûõ

ïðåäïðèÿòèé îñâåòèë Â. È. Êî÷êèí

(ÎÎÎ «Ðîòåêñ–Ê», Ìîñêâà). Óñïåøíàÿ äåÿ-

òåëüíîñòü ìàëûõ ýëåêòðîäíûõ ïðîèçâîäñòâ

áàçèðóåòñÿ íà èõ òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ

áàçîâûì ïðåäïðèÿòèåì, ëó÷øå âñåãî, êîì-

ïëåêñíî ðàáîòàþùèì â ñôåðå ýëåêòðîäíîãî

ïðîèçâîäñòâà è îáëàäàþùèì íåîáõîäèìûì

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Äîêëàä-

÷èê òàêæå ïîäåëèëñÿ îïûòîì âçàèìîäåéñò-

âèÿ ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé â ðàìêàõ ñîçäàííîé

ïîä ïàòðîíàæåì ÎÎÎ «Ðîòåêñ–Ê» íåôîð-

ìàëüíîé Àññîöèàöèè ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé —

ïðîèçâîäèòåëåé ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ.

Îá èñïîëüçîâàíèè äèàãðàìì ôàçîâûõ

ðàâíîâåñèé íåìåòàëëè÷åñêèõ ñèñòåì ïðè

ðàçðàáîòêå ìèíåðàëüíûõ êîìïîçèöèé ýëåêò-

ðîäíûõ ïîêðûòèé è â ïðàêòèêå ïðîèçâîäñòâà

ýëåêòðîäîâ ðàññêàçàë Þ. Ä. Áðóñíèöûí

(ÖÍÈÈ ÊÌ «Ïðîìåòåé», Ñ.–Ïåòåðáóðã). Ñ

ïîìîùüþ òàêèõ äèàãðàìì ëåã÷å îñóùåñòâ-

ëÿòü îïåðàòèâíûå ðàñ÷åòû ðåöåïòóð, ïðîãíî-

çèðîâàòü ñâàðî÷íî–òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñò-

âà ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, âûáèðàòü íîâûå

âèäû ñûðüÿ è ïð.

«Êà÷åñòâî îáìàçî÷íîé ìàññû êàê ãàðàíò

êà÷åñòâà ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ» — òåìà äî-

êëàäà Ì. Ô. Ãíàòåíêî (ÎÎÎ «Âåëìà ËÒÄ»,

Êèåâ). Àâòîð èçëîæèë ïîäõîäû ê ðåãóëèðîâà-

íèþ è îáåñïå÷åíèþ ïëàñòè÷íîñòè îáìàçî÷-

íîé ìàññû, îöåíèâàåìîé ïðåäëîæåííîé äèà-

ãðàììîé â ñèñòåìå êîîðäèíàò «äàâëåíèå

îïðåññîâêè — ïëàñòè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü» ñ

ó÷åòîì íàêëàäûâàåìûõ îãðàíè÷åíèé.

Ä–ð òåõí. íàóê À. È. Íèêîëàåâ (ÈÕÒ-

ÐÝÌÑ ÊÍÖ ÐÀÍ, Àïàòèòû) ïðèâåë äàííûå èñ-

ñëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ñîâìåñòíî ñ

ÎÀÎ «Àïàòèò» è ÖÍÈÈ ÊÌ «Ïðîìåòåé», íà-

ïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå ìèíåðàëüíî–ñûðüå-

âîé áàçû Ñåâåðî–Çàïàäíîãî ðåãèîíà Ðîññèè.

Ïî ñäåëàííûì íà ñåìèíàðå äîêëàäàì è

ñîîáùåíèÿì ðàçãîðåëàñü äîñòàòî÷íî îæèâ-

ëåííàÿ äèñêóññèÿ. Áîëüøèíñòâî çàñëóøàí-

íûõ äîêëàäîâ îïóáëèêîâàíî â ñáîðíèêå ìà-

òåðèàëîâ ñåìèíàðà. Ê ñåìèíàðó áûë ïðèóðî-

÷åí âûïóñê âòîðîãî èçäàíèÿ ñïðàâî÷íèêà

Àññîöèàöèè. Ñîâåò Àññîöèàöèè îòìåòèë ïî-

÷åòíûìè äèïëîìàìè è ãðàìîòàìè íàèáîëåå

àêòèâíûõ ñïåöèàëèñòîâ è îðãàíèçàöèè. Ðà-

áîòà ñåìèíàðà ïîäòâåðäèëà çàèíòåðåñîâàí-

íîñòü ñïåöèàëèñòîâ â ñîòðóäíè÷åñòâå â ðàì-

êàõ ïðîôåññèîíàëüíûõ îáúåäèíåíèé, â ðÿäó

êîòîðûõ â îáëàñòè ñâàðêè çàìåòíîå ìåñòî

çàíèìàåò Àññîöèàöèÿ «Ýëåêòðîä». #76

ÇÇ.. ÀÀ.. ÑÑèèääëëèèíí, ä–ð òåõí. íàóê, ÎÎÎ «Ðîòåêñ–Ê» (Ìîñêâà)

Íàó÷íî–òåõíè÷åñêèé ñåìèíàð, 

ïîñâÿùåííûé 10–ëåòèþ ñîçäàíèÿ

Àññîöèàöèè «Ýëåêòðîä»
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