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èçãîòîâëåíèÿ è ðåìîíòà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ïðîìûø-

ëåííîãî è áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñâàðî÷íûé âûïðÿìèòåëü «Òåðìèíàòîð» ïðåäíàçíà÷åí

äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ïîêðûòûìè ýëåêòðîäàìè äèà-

ìåòðîì îò 2,5 äî 4,0 ìì íèçêîóãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãè-

ðîâàííûõ ñòàëåé. Ðåãóëèðîâàíèå ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà

ñòóïåí÷àòîå, îõëàæäåíèå âûïðÿìèòåëÿ — ïðèíóäèòåëüíîå.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . 220

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà, À . 80–200

Íîìèíàëüíûé ñâàðî÷íûé òîê ïðè ÏÂ=60%, À. . . . . . . 180

Íîìèíàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò . . . . . . . . 5,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì . . . . . . . . . . . . . . . 200×176×210

Ìàññà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

Ñâàðî÷íûé ìåõàíèçèðîâàííûé àïïàðàò (ïîëóàâòîìàò)

«Òîðíàäî–160Ì» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåõàíèçèðîâàííîé

ñâàðêè â çàùèòíûõ ãàçàõ ñïëîøíîé ïðîâîëîêîé äèàìåò-

ðîì 0,8–1,0 ìì. Îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîå ãîðåíèå äóãè â

øèðîêîì äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíèÿ ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà

áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ýëåêòðîííîé ñèñòåìû ñòàáèëèçà-

öèè ïîäà÷è ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . 220

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà, À . . 50–210

Íîìèíàëüíûé ñâàðî÷íûé òîê ïðè ÏÂ=60%, À. . . . . . . 200

Íîìèíàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò . . . . . . . . 4,4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì . . . . . . . . . . . . . . . 320×190×200

Ìàññà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

Ñâàðî÷íûé èíâåðòîð «Òîðóñ 200» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè ïîêðûòûìè ýëåêòðîäàìè äèàìåò-

ðîì îò 1,6 äî 4,0 ìì. Îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå ðåãóëèðîâà-

íèå ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . 220

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà, À . 40–200

Íîìèíàëüíûé ñâàðî÷íûé òîê ïðè ÏÂ=20%, À. . . . . . . 140

Íîìèíàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò. . . . . . . . . . 5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì . . . . . . . . . . . . . . . 115×185×280

Ìàññà, êã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
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Ëàçåðíûé êîìïëåêñ
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî óïðî÷íåíèÿ
áûñòðîèçíàøèâàþùèõñÿ
äåòàëåé è óçëîâ

Êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ëàçåðíîãî

ëåãèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ ðàçëè÷-

íîãî äèàìåòðà êîëåñ ðåëüñîâîãî òðàíñïîð-

òà, ëàçåðíîé íàïëàâêè òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ

íà ïëîñêèå äåòàëè, ëàçåðíîé çàêàëêè

ïëîñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé

äåòàëåé èçäåëèé ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ, êÂò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5

Äëèíà âîëíû, ìêì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,6

Òîëùèíà íàïëàâêè, ìì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . îò 1 äî 2

Òâåðäîñòü íàïëàâëåííîãî ñëîÿ 

èç ïîðîøêà ÏÐ–ÍÕ13ÑÐ, ÍÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 480

Òîëùèíà ëåãèðîâàííîãî ñëîÿ, ìì . . . . . . . . . . îò 0,2 äî 0,7

Òâåðäîñòü ëåãèðîâàííîãî ñëîÿ ïîðîøêîì ÌåÂõ, ÍÂ . . . 400

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëàçåðíîãî êîìïëåêñà — 100 ëîïà-

òîê ëåíòî÷íûõ òðàíñïîðòåðîâ â ñìåíó, 2 áàíäàæà êîëåñ-

íîé ïàðû â ñìåíó. � #287

Ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå 

«ÍÏÎ Àñòðîôèçèêà» (Ìîñêâà)

Ìàëîãàáàðèòíîå ñâàðî÷íîå
îáîðóäîâàíèå

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ êîìïàíèÿ «Òîð» (Ìîñ-

êâà) ðàçðàáîòàëà è ïðîèçâîäèò äëÿ ìàëûõ

è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé ãàììó ìàëîãàáà-

ðèòíîãî ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ



Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçíèêëî íîâîå íàïðàâëåíèå â êîíñò-

ðóêöèè ñâàðî÷íûõ ìàñîê — õóäîæåñòâåííûé ñòèëü (ðèñ. 2).

Íîâûå ìàñêè îáåñïå÷èâàþò íå òîëüêî êîìôîðòíîñòü è áå-

çîïàñíîñòü ñâàðùèêà, íî è îäíîâðåìåííî ïðèâëåêàþò ê

íèì âíèìàíèå ñîòðóäíèêîâ, ïîçâîëÿþò ðàçëè÷àòü ñâàðùè-

êîâ ïðè ðàáîòå. Õóäîæåñòâåííûå ìàñêè óæå îäîáðåíû â

Åâðîïåéñêîì Ñîþçå. � #289

Íîâûå ñâàðî÷íûå ìàñêè

Ñîâðåìåííàÿ èíäóñòðèÿ îõðàíû òðóäà â

ñâàðî÷íîì ïðîèçâîäñòâå ïðåäëàãàåò áîëü-

øîé âûáîð ñâàðî÷íûõ ìàñîê. Îíè èìåþò

ìàëóþ ìàññó è óäîáíóþ êîíôèãóðàöèþ,

îáåñïå÷èâàþò òåïëîçàùèòó ãîëîâû è

çàùèòó ãëàç îò ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ñâà-

ðî÷íîé äóãè. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ìàñêàõ

îáåñïå÷èâàåòñÿ áûñòðîå àâòîçàòåìíåíèå

ñìîòðîâîãî îêíà (ðèñ. 1).

Êîìïëåêñ ñâàðî÷íûé ìîáèëüíûé ÊÑÌ005

Êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîíòàêòíîé ñòûêîâîé ñâàð-

êè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íåïðåðûâíûì îïëàâëåíèåì ðåëüñîâ

ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îò 6500 äî 10 000 ìì2 ñî

ñíÿòèåì ãðàòà íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñâàðêè. 

Êîìïëåêñ âûïîëíåí íà àâòîìîáèëüíîì øàññè è èìååò

êîìáèíèðîâàííûé õîä äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî æåëåçíîäî-

ðîæíîé êîëåå, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó â êîðîòêèå ñðîêè ïðè-

áûòü ê ìåñòó ñòðîèòåëüñòâà èëè ðåìîíòà æåëåçíîé äîðîãè.

Â êóçîâå àâòîìîáèëÿ ðàñïîëîæåíà ýëåêòðîñòàíöèÿ, ñâàðî÷-

íàÿ ìàøèíà, íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ, øêàô óïðàâëåíèÿ, ïîäúåì-

íèê è äðóãîå âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. � #288

ÎÀÎ «Êàõîâñêèé çàâîä ýëåêòðîñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ»

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 

ýëåêòðîñòàíöèè, Â . . . . . . . . . . . . . . . 400

×àñòîòà, Ãö. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

Íîìèíàëüíûé äëèòåëüíûé 

âòîðè÷íûé òîê, êÀ . . . . . . . . . . . . . . 21,5

Íàèáîëüøèé âòîðè÷íûé òîê, êÀ . . . . . . 67

Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ, êÂ·À . . . . . . . . . . . . . . . . . 500

Ìîùíîñòü ïðè ÏÂ=40%, êÂ·À. . . . . . . 236

Íîìèíàëüíîå óñèëèå îñàäêè ïðè äàâëåíèè 

â ãèäðîñèñòåìå 21 ÌÏà, êÍ. . . . . . . . 1000

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îñàäêè, ìì/ñ . . 20

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâàðêè ñòûêà, 

ìèí, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Óãîë ïîâîðîòà ïîäúåìíèêà 

ñî ñâàðî÷íîé ãîëîâêîé 

â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, ...° . . . . ±45

Ìàêñèìàëüíîå âûäâèæåíèå ñåêöèè

ñî ñâàðî÷íîé ãîëîâêîé, ìì . . . . . . . . . . 860

Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïî æåëåçíî-

äîðîæíîé êîëåå, êì/÷, íå ìåíåå . . . . . . . 25

Áàçîâîå àâòîìîáèëüíîå 

øàññè . . . . . . . . . . . . . . . . ÌÀÇ–6303–040

Òèï ñâàðî÷íîé ãîëîâêè . . . . . . . . Ê920–1*

Ìàññà ñíàðÿæåííîãî êîìïëåêñà, êã . . 24 500

Ãàáàðèòíûå 

ðàçìåðû, ìì . . . . . . . . . . 9700×2500×3800
* Êîìïëåêñ ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ ñâàðî÷íûìè

ãîëîâêàìè Ê900, Ê900–1, Ê900À, Ê900À–1.
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ìàñîê
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Àïïàðàòû äëÿ ñâàðêè âñòûê
ïëàñòìàññîâûõ òðóá

Ñâàðêó

âñòûê íàãðåòûì

èíñòðóìåíòîì øèðîêî

ïðèìåíÿþò äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá èç

æåñòêèõ ïëàñòìàññ: ïîëèýòèëåíà, ïîëèâè-

íèëõëîðèäà è ïîëèïðîïèëåíà. Ïðîöåññ

ñâàðêè âñòûê âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðà-

öèè: ïîäãîòîâêó òîðöîâ òðóá ê ñâàðêå, ââîä

íàãðåòîãî èíñòðóìåíòà ìåæäó ñâàðèâàåìû-

ìè òðóáàìè, ñâåäåíèå òðóá, îïëàâëåíèå è

ïðîãðåâ ñâàðèâàåìûõ òîðöîâ ïðè îïðåäå-

ëåííîì óñèëèè ñæàòèÿ, ðàçâåäåíèå òðóá è

âûâîä èíñòðóìåíòà, ïðèâåäåíèå òîðöîâ

òðóá â ñîïðèêîñíîâåíèå è èõ îñàäêó, âû-

äåðæêó òðóá ïîä óñèëèåì ñæàòèÿ äî îõ-

ëàæäåíèÿ ñâàðíîãî øâà. Ïðè ñîáëþäåíèè

òåõíîëîãèè ñâàðêè îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæ-

íîå ãåðìåòè÷íîå ñîåäèíåíèå.

Çàâîä «Ñèðèóñ–ITON» (Ñ.-Ïåòåðáóðã)

èçãîòàâëèâàåò è ïîñòàâëÿåò ñåðèþ àïïàðà-

òîâ äëÿ ñâàðêè âñòûê ïîëèìåðíûõ òðóá:

ITON D 315 — äëÿ ñâàðêè òðóá äèàìåòðîì

îò 63 äî 315 ìì; ITON D 630 — 355–630 ìì,

ITON D 1200 — 710–1200 ìì.

Â ñîñòàâ àïïàðàòà âõîäÿò îñíîâíîå óñò-

ðîéñòâî, ãèäðàâëè÷åñêèé àãðåãàò, ïîäðåç-

íîå óñòðîéñòâî, íàãðåâàòåëüíûé èíñòðó-

ìåíò, áëîê óïðàâëåíèÿ, öåíòðèðóþùèé

õîìóò ñî ñìåííûìè âêëàäûøàìè.

Íîâûé àïïàðàò ITON D 315 ASC îáîðó-

äîâàí àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé êîí-

òðîëÿ ïðîöåññà ñâàðêè ñòûêà. Êîíòðîëü îñó-

ùåñòâëÿþò ïóòåì ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ðå-

àëüíîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ çàäàííûìè ïàðà-

ìåòðàìè. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò çàïè-

ñûâàòü âåñü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñâàð-

êè è ôîðìèðîâàòü îò÷åò, êîòîðûé õðàíèòñÿ

â ñúåìíîé êàññåòå çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñò-

âà. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàñïå÷àòêè

îò÷åòà íà ðàáî÷åì ìåñòå, à òàêæå âûâîä èí-

ôîðìàöèè íà ìîíèòîð êîìïüþòåðà. Ýòîò àï-

ïàðàò ïðîøåë ñåðòèôèêàöèþ è èìååò ðàçðå-

øåíèå Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè. � #291

Ïî èíôîðìàöèîííûì ìàòåðèàëàì çàâîäà

«Ñèðèóñ–ITON» (Ñ.–Ïåòåðáóðã)

Óñòàíîâêà «ÁÓËÀÒ»
äëÿ îñàæäåíèÿ âàêóóìíî-
ïëàçìåííûõ ïîêðûòèé 

Óñòàíîâêà «Áóëàò–25.ÊÒ», â êîòîðîé ðåàëè-

çîâàí ìåòîä êîíäåíñàöèè ïîêðûòèÿ èç ïîòî-

êà ïëàçìû â óñëîâèÿõ èîííîé áîìáàðäèðîâ-

êè (ìåòîä ÊÈÁ), ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé ìîäåëüþ

äëÿ âñåé ãàììû âûïóñêàåìîãî âàêóóìíîãî

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Óñòàíîâêó

êîìïîíóþò ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó, ÷òî

ïîçâîëÿåò ãèáêî ðåàãèðîâàòü íà çàïðîñû çà-

êàç÷èêîâ. Âñå íîâûå óçëû èçãîòàâëèâàþò ñ

òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ëþáîé èç íèõ ìîã çà-

ìåíèòü óçåë àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ â óñ-

òàíîâêàõ ïðåäûäóùèõ ëåò âûïóñêà.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ 

ìîùíîñòü, êÂò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

Íàïðÿæåíèå ñåòè (òðåõôàçíîå), Â . . . 380

Èñòî÷íèêè ïëàçìû, øò. . . . . . . . . . . . 3–4

Äëèòåëüíîñòü öèêëà, ìèí . . . . . . . . . . . 70

Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü îòêà÷êè 

ðàáî÷åé êàìåðû, Ïà. . . . . . . . . . . . 1,2·10-7

Ðàáî÷åå äàâëåíèå, Ïà . . . . . . . . . . . . 3·10-5

Ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ ïîêðûòèÿ, 

ìêì/÷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15–50

Ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû îáðàáàòûâàåìûõ

èçäåëèé, ìì:

äèàìåòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400

âûñîòà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600

Ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû, ë/÷ . . . . . 1000

Ìàññà ïîëåçíîé çàãðóçêè, êã . . . . . . . . . 80

Íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü äëÿ ðàçìåùåíèÿ

óñòàíîâêè, ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Ìàññà óñòàíîâêè, êã . . . . . . . . . . . . . 2400

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîâûøåíèÿ èçíîñî-

ñòîéêîñòè ðåæóùèõ èíñòðóìåíòîâ è ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè; çàùè-

òû èçäåëèé îò êîððîçèè è óâåëè÷åíèÿ ñðîêà

ñëóæáû äåòàëåé â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ è ïðè

âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ; ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è

ðàñøèðåíèÿ íîìåíêëàòóðû âûïóñêàåìûõ òî-

âàðîâ ìàññîâîãî ïîòðåáëåíèÿ. � #290



Íàïðÿæåíèÿ èìåþò ñëîæíîå ðàñïðåäåëå-

íèå ïî îáúåìó ìåòàëëà ñâàðíîãî ñîåäèíå-

íèÿ, à èõ âåëè÷èíà, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàåò

ïðåäåëà òåêó÷åñòè ñòàëè. Ýòè íàïðÿæåíèÿ

âûçûâàþò îõðóï÷èâàíèå ìåòàëëà øâà è çî-

íû òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ è, êðîìå òîãî,

ñóììèðóÿñü ñ ðàáî÷èìè íàïðÿæåíèÿìè îò

âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ, ñîçäàþò ìåñòíóþ

ïåðåãðóçêó ñòåíêè ñîñóäà. Â îòäåëüíûõ

ñëó÷àÿõ ïåðåãðóçêà óñóãóáëÿåòñÿ öèêëè÷å-

ñêèìè èëè óäàðíûìè âîçäåéñòâèÿìè äàâëå-

íèÿ. Äîïîëíèòåëüíîå îòðèöàòåëüíîå âëèÿ-

íèå îêàçûâàþò îáùèå âèáðàöèè ñîñóäà îò

âíåøíèõ êîëåáàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé, íà-

ïðèìåð, åñëè â öåõå ðàáîòàþò òóðáîàãðåãà-

òû. Òàêèå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâóþò âîçíèêíî-

âåíèþ â ñâàðíûõ øâàõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ

òðåùèí, êîòîðûå ñî âðåìåíåì èíèöèèðóþò

ðàçðóøåíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Â âîçäóøíî-âîäÿíîì áàëëîíå, ýêñïëóà-

òèðóþùåìñÿ â êîëåñîïðîêàòíîì öåõå Íèæ-

íåäíåïðîâñêîãî òðóáîïðîêàòíîãî çàâîäà, â

çîíå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ôëàíöåâîãî ïàò-

ðóáêà ñ íèæíèì äíèùåì áàëëîíà âîçíèêëà

ñêâîçíàÿ êîëüöåâàÿ òðåùèíà. Îíà áûñòðî

ðàçâèâàëàñü, ÷òî ïîòðåáîâàëî ñðî÷íîé îñòà-

íîâêè öåõà è ðåìîíòà áàëëîíà.

Áàëëîí óñòàíîâëåí âåðòèêàëüíî è ÷åðåç

ôëàíåö ïàòðóáêà ñîåäèíåí ñî ñòàëüíîé ãî-

ðèçîíòàëüíîé ïëèòîé òîëñòîñòåííîé êîðîá-

êè. Ôëàíåö ê ïëèòå ïðèêðåïëåí øïèëüêà-

ìè. Êîðîáêà óñòàíîâëåíà íà áåòîííîå îñíî-

âàíèå (ðèñ. 1). Áàëëîí èìååò ñëåäóþùèå îñ-

íîâíûå ïàðàìåòðû: ïðîåêòíîå âíóòðåííåå

äàâëåíèå 32,0 ÌÏà, âíóòðåííèé äèàìåòð

öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè êîðïóñà 1200 ìì,

òîëùèíó ñòåíêè íèæíåãî ýëëèïòè÷åñêîãî

äíèùà 150 ìì, äèàìåòð è òîëùèíó ôëàíöå-

âîãî ïàòðóáêà 270×33,5 ìì. Ìàòåðèàë äíè-

ùà ñòàëü 22Ê, ìàòåðèàë ïàòðóáêà ñòàëü 20. 

Äî ðàçðàáîòêè ðàáî÷åé òåõíîëîãèè ðå-

ìîíòà áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû õàðàêòåð-

íûå îñîáåííîñòè äåôåêòà: òèï, ðàçìåðû,

îðèåíòàöèÿ è ïîâåäåíèå òðåùèíû, ìåñòî åå

ðàñïîëîæåíèÿ è äîñòóï íåïîñðåäñòâåííî ê

ïàòðóáêó ñ ãàçîêèñëîðîäíûì ðåçàêîì, øëè-

ôîâàëüíîé ìàøèíêîé è äðóãèì èíñòðóìåí-

òîì. Èçó÷åíèå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè î

ïîâðåæäåííîì ïàòðóáêå ïîñëóæèëî îñíî-

âàíèåì äëÿ âûáîðà ìåòîäà ðåìîíòà. Ñ ýòîé

æå öåëüþ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû âåðîÿò-

íûå ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òðåùèíû è

ñäåëàíà êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà îñòàòî÷íîãî

òåõíè÷åñêîãî ðåñóðñà áàëëîíà ïîñëå ðåìîí-

òà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷à-

ÿõ òàêàÿ îöåíêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòà-

òî÷íî ñëîæíóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ çàäà-

÷ó. Â äàííîì ñëó÷àå ïðè îöåíêå ðåñóðñà îá-

ðàùàëè âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî

â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè ïàòðóáîê—äíèùå íà

ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü ñîåäèíåíèÿ

Ðåìîíò áàëëîíà âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
íà Íèæíåäíåïðîâñêîì òðóáîïðîêàòíîì
çàâîäå

Ï Ð Î È Ç Â Î Ä Ñ Ò Â Å Í Í Û É   Î Ï Û Ò

61(29) 2003 / ÑÂÀÐÙÈÊ

Ðèñ. 1. 
Ñõåìà
óñòàíîâêè
áàëëîíà: 
1 — êîðïóñ
áàëëîíà; 
2 — îïîðà; 
3 — íèæíåå
äíèùå; 
4 — ôëàíåö; 
5 — ôëàíöå-
âûé ïàòðóáîê; 
6 — òîëñòî-
ñòåííàÿ
êîðîáêà; 
7 — áåòîííîå
îñíîâàíèå

Ý. Ô. Ãàðô, ä-ð òåõí. íàóê, Ý. Ì. Äûñêèí, Ì. Ä. Ðàáêèíà, êàíäèäàòû òåõí. íàóê, Ò. Ã. Ñîëîìèé÷óê, èíæ.,

ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ), À. À. Ðåâà, èíæ., ÊÏ «Óêðýíåðãî÷åðìåò» (Äíåïðîïåòðîâñê)

Íàèáîëåå óÿçâèìûìè ó÷àñòêàìè â ñîñóäàõ äàâëåíèÿ,

îñîáåííî â òîëñòîñòåííûõ, ÿâëÿþòñÿ ñâàðíûå ñîåäèíå-

íèÿ ïàòðóáêîâ ñ êîðïóñîì. Èìåííî â ýòèõ ìåñòàõ ÷àùå,

÷åì â äðóãèõ, ïîÿâëÿþòñÿ ýêñïëóàòàöèîííûå òðåùèíû.

Îäíîé èç ïðè÷èí èõ âîçíèêíîâåíèÿ ìîãóò áûòü îñòàòî÷-

íûå ñâàðî÷íûå íàïðÿæåíèÿ, åñëè êîðïóñ ñîñóäà ñ ïàò-

ðóáêàìè íå ïîäâåðãàëñÿ òåðìîîáðàáîòêå. 



ïîñëå ðåìîíòà, êðîìå êà÷åñòâà ñâàðíûõ ðå-

ìîíòíûõ øâîâ, äîïîëíèòåëüíî âëèÿåò èí-

òåíñèâíîñòü íàïðÿæåíèé, îáóñëîâëåííàÿ

ðåçêîé ãåîìåòðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ

ñîåäèíåíèÿ. Êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè

íàïðÿæåíèé â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè ïàòðó-

áîê—êîðïóñ ïðè âíóòðåííåì äàâëåíèè â

ñîñóäå ñîñòàâëÿåò 4–5, ÷òî ñïîñîáñòâóåò

íàêîïëåíèþ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, îõ-

ðóï÷èâàíèþ ìåòàëëà è, â ðåçóëüòàòå, ñíè-

æåíèþ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Â òàêèõ ñîåäèíåíèÿõ

ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò âëèÿíèå òåõíîëî-

ãèè è ñâÿçàííîãî ñ íåé êà÷åñòâà ðåìîíòà íà

íàäåæíîñòü îòðåìîíòèðîâàííîãî óçëà.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ äåôåêò-

íîãî óçëà, ó÷èòûâàÿ íåïðåðûâíûé ðåæèì

ïðîèçâîäñòâà, áûëî ïðèíÿòî ïðîìåæóòî÷-

íîå òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå çàâàðèòü òðå-

ùèíó áåç çàìåíû ïàòðóáêà. Ðåìîíò áûë

âûïîëíåí â êîðîòêèé ñðîê áåç óùåðáà äëÿ

ïðîèçâîäñòâåííîé ïðîãðàììû ïðåäïðèÿ-

òèÿ, ñ ñîáëþäåíèåì îñíîâíûõ òðåáîâàíèé,

ïðåäúÿâëÿåìûõ ê òåõíîëîãèÿì ïðè çàâàðêå

ñêâîçíûõ òðåùèí. Îäíàêî ïðè ïðèíÿòèè

òàêîãî ðåøåíèÿ ó÷èòûâàëè îïàñíîñòü ïî-

âòîðíîãî óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ïàòðóá-

êà â ìåñòàõ ñ ïîâûøåííîé ïîâðåæäåííîñ-

òüþ ìèêðîòðåùèíàìè ìåòàëëà, êîòîðûé íå

áûë óäàëåí ïðè ðåìîíòå. Ïîýòîìó ÷åðåç

òðè ìåñÿöà ýêñïëóàòàöèè áàëëîíà îòðåìîí-

òèðîâàííûé ïàòðóáîê çàìåíèëè íîâûì.

Çàìåíó ïàòðóáêà ïðîèçâîäèëè ïî ðàç-

ðàáîòàííîé â ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà òåõ-

íîëîãè÷åñêîé èíñòðóêöèè íà ðåìîíò, êîòî-

ðàÿ âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

� èñõîäíûå äàííûå î ðàáî÷èõ ïàðàìåòðàõ,

êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòÿõ è ìàòå-

ðèàëàõ áàëëîíà;

� òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëó íîâîãî ïàòðóá-

êà è ê ñâàðî÷íûì ìàòåðèàëàì;

� òåõíîëîãèÿ óäàëåíèÿ ïàòðóáêà;

� èçãîòîâëåíèå íîâîãî ïàòðóáêà;

� ñâàðêà è êîíòðîëü äîïóñêíîãî ñòûêà;

� òåõíîëîãèÿ ñáîðêè è ââàðêè íîâîãî

ïàòðóáêà â áàëëîí;

� êîíòðîëü ñâàðíûõ ðåìîíòíûõ ñîåäèíåíèé;

� òðåáîâàíèÿ ê òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè

âûïîëíåíèè ðàáîòû.

Ïîñëå âèçóàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ îòðå-

ìîíòèðîâàííûé ïåðâîíà÷àëüíî ïàòðóáîê

áûë îòðåçàí îò äíèùà áàëëîíà âðó÷íóþ ãà-

çîêèñëîðîäíûì ðåçàêîì ïî ìåëîâîé ðàçìåò-

êå ñ òî÷íîñòüþ ±1,5 ìì îò ëèíèè ðàçìåòêè.

Ïîâåðõíîñòü ðåçà áûëà òùàòåëüíî çà÷èùå-

íà ðó÷íîé øëèôîâàëüíîé ìàøèíêîé ïîä

ââàðêó íîâîãî ïàòðóáêà.

Íîâûé ðåìîíòíûé ïàòðóáîê áûë âûòî÷åí

èç òðóáíîé çàãîòîâêè äèàìåòðîì 320×70 ìì

â ðàçìåð 270×33,5×102 ìì íà òîêàðíîì

ñòàíêå. Îáà òîðöà ïàòðóáêà áûëè ïðîòî-

÷åíû ïîä îäíîñòîðîííþþ ðó÷íóþ äóãîâóþ

ñâàðêó ñ ôëàíöåì è äíèùåì. Ôîðìà è

ðàçìåðû ðàçäåëêè ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.
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Ðèñ. 2.
Íîâûé
ðåìîíòíûé
ïàòðóáîê ñî
ñòî÷åííûìè
ôàñêàìè
ïîä ñâàðêó
ñ äíèùåì
è ôëàíöåì



Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé íà ðåìîíò

óñòàíîâêó ïàòðóáêà îñóùåñòâëÿëè ñ ïðèìû-

êàíèåì åãî ê äíèùó, â îòëè÷èå îò âàðèàíòà,

ïðåäëàãàåìîãî çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì áàë-

ëîíà, êîãäà ïàòðóáîê ïðîïóñêàþò ÷åðåç

ñòåíêó äíèùà âíóòðü áàëëîíà è îáâàðèâàþò

èçíóòðè è ñíàðóæè ñîñóäà. Ïðèíÿòîå òåõíî-

ëîãè÷åñêîå ðåøåíèå ïðåäîïðåäåëÿåò âûïîë-

íåíèå âñåõ ðåìîíòíûõ ãàçîðåçàòåëüíûõ,

øëèôîâàëüíûõ, ñáîðî÷íûõ è ñâàðî÷íûõ ðà-

áîò òîëüêî ñ íàðóæíîé ñòîðîíû áàëëîíà.

(Ýòî ðåøåíèå ïîçâîëèëî îñóùåñòâèòü ðå-

ìîíò â ñæàòûå ñðîêè ïðè óäîâëåòâîðèòåëü-

íîì êà÷åñòâå îòðåìîíòèðîâàííîãî óçëà).

Íîâûé ïàòðóáîê óñòàíàâëèâàëè ïî ìåñ-

òó áåç ñíÿòèÿ ôëàíöà ñî øïèëåê ñ ñîáëþ-

äåíèåì çàçîðîâ ïîä ñâàðêó ìåæäó ôëàíöåì

è äíèùåì 3,5–4,0 ìì. Ñìåùåíèå îñè ïàò-

ðóáêà îòíîñèòåëüíî îñåé îòâåðñòèé â

äíèùå è ôëàíöå íå ïðåâûøàëî 2,0 ìì.

Ïîñëå óñòàíîâêè ïàòðóáîê ïðèõâàòûâàëè

ê ôëàíöó â ÷åòûðåõ òî÷êàõ.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîëíîñòüþ çàâàðè-

âàëè ñòûê ìåæäó ïàòðóáêîì è ôëàíöåì.

Ïåðåä ïðèõâàòêîé è ñâàðêîé êîðíåâîãî

øâà ñòûê ïîäîãðåâàëè äî òåìïåðàòóðû

100–110 °Ñ ïî âñåìó ïåðèìåòðó (íà øèðè-

íó ïðèìåðíî 50 ìì â îáå ñòîðîíû îò ñòû-

êà). Ïðèõâàòêè è êîðíåâîé øîâ âûïîëíÿëè

ýëåêòðîäàìè LB–52U äèàìåòðîì 3,25 ìì,

îáåñïå÷èâàþùèìè îáðàòíîå ôîðìèðîâàíèå

øâà. Ñîñòàâ íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà ïðèâå-

äåí â òàáë. 1. Âñå ñëåäóþùèå ïðîõîäû (çà-

ïîëíåíèå ðàçäåëêè ñòûêà) ïðîèçâîäèëè

ýëåêòðîäàìè ÓÎÍÈ–13/55 äèàìåòðîì

3,0 ìì. Ïåðåä ñâàðêîé ýëåêòðîäû ïðîêàëè-

âàëè ïðè òåìïåðàòóðå 350 °Ñ â òå÷åíèå 2 ÷.

Çàïîëíåíèå ðàçäåëêè ïðîèçâîäèëè ñ ñîïóò-

ñòâóþùèì ïîäîãðåâîì. Ñâàðêó âåëè óçêè-

ìè âàëèêàìè øèðèíîé 8–10 ìì. Êàæäûé

âàëèê î÷èùàëè îò øëàêà, òùàòåëüíî îñìà-

òðèâàëè è ïðîêîâûâàëè. Ïðîêîâêó âûïîë-

íÿëè âðó÷íóþ ïðîáîéíèêîì, ñïåöèàëüíî

èçãîòîâëåííûì èç ñòàëè 65Ã, ñ çàòî÷åííûì

è çàêðóãëåííûì òîðöîì íà ðàäèóñ ïðèáëè-

çèòåëüíî 3 ìì, èñïîëüçîâàëè òàêæå ñëåñàð-

íûé ìîëîòîê ìàññîé 250 ã. Ðàçäåëêó çàïîë-

íÿëè äâà ñâàðùèêà îäíîâðåìåííî ïî ñõåìå,

ïîêàçàííîé íà ðèñ. 3. Ïðè ïîñëåäíåì ïðî-

õîäå ôîðìèðîâàëè óñèëåíèå øâà âûñîòîé

2–3 ìì ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê îñíîâíîìó

ìåòàëëó ôëàíöà è ïàòðóáêà. Ïîñëåäíèé,

îòæèãàþùèé, âàëèê íå ïðîêîâûâàëè.

Âî âòîðóþ î÷åðåäü ñâàðèâàëè ñîåäèíå-

íèå ïàòðóáîê—äíèùå ïî àíàëîãè÷íîé òåõ-

íîëîãèè, íî áåç ïðèõâàòîê. Ïðè ïîñëåäíåì

ïðîõîäå ôîðìèðîâàëè óãëîâîé øîâ ñ êàòå-

òîì 20–22 ìì è ñ ïëàâíûì ïåðåõîäîì ê

îñíîâíîìó ìåòàëëó ïàòðóáêà è äíèùà. Íà

ðèñ. 4 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà ñáîðêà ïàòðóá-

êà ïîä ñâàðêó, à òàêæå ðåìîíòíûå ñâàðíûå

ñîåäèíåíèÿ è øâû.
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Ðèñ. 3.
Ïîðÿäîê
ñâàðêè
ïàòðóáêà
ñ äíèùåì

Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà, % ïî ìàññå

Ïðîáà C Si Mn Cr Ni Cu S Al As P Ti

Îñíîâíîé ìåòàëë (ÈÝÑ) 0,19 0,22 0,54 0,10 0,07 <0,05 0,004 0,025 0,002 0,006 0,001
Îñíîâíîé ìåòàëë (ÍÒÇ) 0,17 0,24 0,56 0,10 0,07 0,07 0,013 0,035 — 0,011 0,004

Ñòàëü: 
22Ê (ÃÎÑÒ 1050–74) 0,19–0,26 0,17–0,40 0,7–1,0 — — — ≤0,040 — — ≤0,040 —
20 (ÃÎÑÒ 1050–74) 0,17–0,24 0,05–0,17 0,35–0,65 ≤0,25 ≤0,25 ≤0,25 ≤0,04 — ≤0,08 ≤0,035 —

¹ 1 0,15 0,24 0,60 0,09 0,06 0,05 0,006 0,021 0,001 0,009 0,006
¹ 2 0,09 0,38 1,11 0,05 0,07 0,008 0,011 0,003 0,015 0,054
¹ 3 0,08 0,34 1,10 0,05 <0,05 0,06 0,007 0,011 0,003 0,015 0,057

Ìåòàëë, íàïëàâëåííûé ýëåêòðîäàìè:
LB–52U ∅3,25 ìì 0,06 0,51 0,92 — — — 0,005 — — 0,011 —
ÓÎÍÈ–13/55 ∅3,0 ìì 0,09–0,11 0,35–0,45 0,8–0,9 — — — ≤0,035 — — <0,040 —



Ïîñëå ñâàðêè äëÿ ñíèæåíèÿ îñòàòî÷-

íûõ ñâàðî÷íûõ íàïðÿæåíèé ñâàðíûå ñî-

åäèíåíèÿ ïîäâåðãëè òåðìîîáðàáîòêå ïî ðå-

æèìó âûñîêîãî îòïóñêà (íàãðåâ äî 550 °Ñ,

âûäåðæêà ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå 2 ÷ è ìåä-

ëåííîå îõëàæäåíèå â òåïëîèçîëÿöèè äî

ïîëíîãî îñòûâàíèÿ). Íàãðåâàëè ñåêöèîí-

íûìè ãèáêèìè ïàëüöåâûìè ýëåêòðîíàãðå-

âàòåëÿìè. Òåìïåðàòóðó íàãðåâà êîíòðîëè-

ðîâàëè òåðìîïàðàìè.

Ïåðåä íà÷àëîì ðåìîíòíûõ ðàáîò ñ öåëüþ

ïðîâåðêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñâàðî÷-

íûõ ýëåêòðîäîâ, òåõíîëîãèè ñâàðêè è êâàëè-

ôèêàöèè ñâàðùèêîâ áûë ñâàðåí äîïóñêíîé

ñòûê íà òðóá÷àòîì îáðàçöå, èìèòèðóþùåì

ðåàëüíîå ñâàðíîå êîëüöåâîå ñîåäèíåíèå ïàò-

ðóáîê—äíèùå. Ïðè ýòîì êîðíåâîé øîâ îä-

íîãî ïîëóïåðèìåòðà ñòûêà ñâàðèâàëè ýëåêò-

ðîäàìè LB–52U, à âòîðîé — ÓÎÍÈ–13/55.

Ïîñëå ñâàðêè ñòûê ïîäâåðãëè óëüòðàçâó-

êîâîìó êîíòðîëþ, à çàòåì ðàçðåçàëè íà äâå

÷àñòè ïî îáðàçóþùèì äëÿ îñìîòðà è îöåí-

êè êà÷åñòâà ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâîãî øâà

âíóòðè îáðàçöà. ÓÇÊ íå îáíàðóæèë äåôåê-

òîâ íà áðàêîâî÷íîì óðîâíå. Âèçóàëüíûé

êîíòðîëü ðàçðåçàííûõ ÷àñòåé ïîêàçàë, ÷òî

ïðè ñâàðêå êîðíåâîãî øâà ýëåêòðîäàìè

ÓÎÍÈ–13/55 ñ îáðàòíîé åãî ñòîðîíû íà-

áëþäàþòñÿ óòÿæèíû ãëóáèíîé äî 1,5 ìì ïî

âñåé äëèíå øâà çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ

êîðîòêèõ ó÷àñòêîâ äëèíîé 15–20 ìì, ãäå

ñôîðìèðîâàëñÿ îáðàòíûé âàëèê âûñîòîé

0,5–1,0 ìì. Ýëåêòðîäû LB–52U ñòàáèëüíî

ñôîðìèðîâàëè îáðàòíûé âàëèê. Îäíàêî

ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè ñòûêà íà

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè (òàêîå ïîëîæåíèå

ïðåäîïðåäåëåíî âåðòèêàëüíîé óñòàíîâêîé

áàëëîíà) æèäêèé ìåòàëë ñâàðî÷íîé âàííû,

íå óñïåâàÿ çàêðèñòàëëèçîâàòüñÿ, ÷àñòè÷íî

ñòåêàåò íà íèæíþþ êðîìêó ñòûêà, èç-çà ÷å-

ãî îáðàòíûé âàëèê òåðÿåò ïðàâèëüíóþ âû-

ïóêëóþ ôîðìó è ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ áëèæå

ê íèæíåé êðîìêå. Âûñîòà îáðàòíîãî âàëèêà

1,0–1,5 ìì è íåïðåðûâíà ïî âñåé äëèíå

øâà. Òàêæå áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî íåñïëàâ-

ëåíèÿ ñâàðíîãî øâà ñ îñíîâíûì ìåòàëëîì

äíèùà è ïàòðóáêà îòñóòñòâóþò, à ïî âñåé

âûñîòå øâà ãëóáèíà ïðîïëàâëåíèÿ ìåòàëëà

äíèùà ñîñòàâëÿåò 3,5–4,0 ìì.

Êàê èçâåñòíî, íà ýêñïëóàòàöèîííóþ íà-

äåæíîñòü îòðåìîíòèðîâàííîãî ñîåäèíåíèÿ

êðîìå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-

øåíèé ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò

ñòðóêòóðà ðåìîíòíûõ ñâàðíûõ øâîâ, êîòî-

ðóþ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþò õèìè÷åñ-

êèé ñîñòàâ ýëåêòðîäîâ è îñíîâíûõ ìåòàë-

ëîâ, ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ ïðè ñâàðêå,

îñîáåííî â ìåæêðèòè÷åñêîì èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð (W8/5) è ïîñëåäóþùàÿ òåðìè-

÷åñêàÿ îáðàáîòêà. Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ

íåäîïóñòèìûõ ñòðóêòóðíûõ àíîìàëèé â

ñâàðíîì ñîåäèíåíèè â âèäå ðåçêèõ êîíöåí-

òðàöèîííûõ ïåðåïàäîâ, õðóïêèõ ôàçîâûõ

ñîñòàâëÿþùèõ è äð., èç ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-

êîâ äîïóñêíîãî ñòûêà áûëè âçÿòû ïðîáû

(ðèñ. 5) äëÿ èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà

è ìèêðîñòðóêòóðû. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëü-

òàòîâ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà èññëåäóåìûõ

ïðîá è ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé (ñì. òàáë. 1)

ïîêàçàëî ñëåäóþùåå:

� ïî ñîäåðæàíèþ óãëåðîäà è ìàðãàíöà îñ-

íîâíîé ìåòàëë ïàòðóáêà áëèçîê ïî ñî-

ñòàâó ìàðêå ñòàëè 20, òîãäà êàê ñîäåð-

æàíèå êðåìíèÿ âûõîäèò çà ýòè ðàìêè è

ñêîðåå ñîîòâåòñòâóåò ñòàëè 22Ê;

� ñîäåðæàíèå ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â

êîðíåâîì ñëîå (ïðîáà ¹1) ïðàêòè÷åñêè

òàêîå æå, êàê è â îñíîâíîì ìåòàëëå;
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Ðèñ. 4.
Ñâàðíûå
ñîåäèíåíèÿ
íîâîãî
ïàòðóáêà
ñ äíèùåì
è ôëàíöåì:
1 —
ðåìîíòíûå
ñâàðíûå
ñîåäèíåíèÿ
è øâû

Ðèñ. 5. 
Ñõåìà
âûðåçêè
îáðàçöà
èç äîïóñêíîãî
ñòûêà äëÿ
ïðîâåäåíèÿ
õèìè÷åñêîãî
àíàëèçà
è ìåòàëëî-
ãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé:
ïðîáû
¹1, 2, 3



� õèìè÷åñêèå ñîñòàâû çàïîëíÿþùèõ (ïðî-

áà¹2) è îáëèöîâî÷íûõ ñëîåâ (ïðîáà¹3)

áëèçêè ìåæäó ñîáîé è ñîîòâåòñòâóþò ñî-

ñòàâó íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà ýëåêòðîäà-

ìè ÓÎÍÈ–13/55. Íåñêîëüêî çàâûøåííîå

ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà (ïðèìåðíî 1,1%)

çäåñü, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïîñòóïëåíè-

åì åãî èç ìàòåðèàëà äíèùà (ñòàëü 22Ê).

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íåñìîòðÿ íà íå-

êîòîðûå îòêëîíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå

îñíîâíûõ ìåòàëëîâ, ðàñïðåäåëåíèå ëåãèðó-

þùèõ ýëåìåíòîâ â èññëåäóåìîì äîïóñêíîì

ñòûêå íå èìååò ÿðêî âûðàæåííûõ êîíöåí-

òðàöèîííûõ ïåðåïàäîâ.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ìèêðîñòðóêòóðû

â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ

îñóùåñòâëÿëè ïîñëå òðàâëåíèÿ ìèêðî-

øëèôîâ â 4%-ì ñïèðòîâîì ðàñòâîðå àçîò-

íîé êèñëîòû â òå÷åíèå 4 ñ íà ìèêðîñêîïå

«Íåîôîò-32» ïðè óâåëè÷åíèè ×200 (ðèñ. 6).

Êðîìå òîãî, äëÿ îöåíêè ôàçîâîãî ñîñòàâà,

â òîì ÷èñëå îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ

õðóïêèõ çîí â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè, ïðîâî-

äèëè äåòàëüíûå èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïî

Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå 1 êã íà ìèêðîòâåð-

äîìåðå Ì–400 ôèðìû «Òåñî» â ïîøàãîâîì

ðåæèìå ñ ðàçìåðîì ñåòêè 2×2 ìì.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â öåëîì

ñòðóêòóðà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

íåîäíîðîäíîé, ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ìíî-

ãîñëîéíîé ñâàðêè êàæäûé ïîñëåäóþùèé

âàëèê îêàçûâàåò äîïîëíèòåëüíîå òåðìè÷å-

ñêîå âîçäåéñòâèå íà ïðåäûäóùèé, è ýòî

âëèÿíèå ïðåæäå âñåãî îòðàæàåòñÿ íà ôàçî-

âîì ñîñòàâå è ñîîòâåòñòâåííî òâåðäîñòè

ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå

îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå îáëàñòè.

� Â âåðõíåé ÷àñòè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ

(îáëèöîâî÷íûå ñëîè), íå ïîäâåðæåííîé

òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ ïîñëåäóþùèõ

ñëîåâ, â ñòðóêòóðå øâà ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿ-

þòñÿ ëèòûå êðèñòàëëèòû, òåëî êîòîðûõ ñî-

ñòîèò èç çåðíèñòîãî íèæíåãî áåéíèòà, à ïî

ãðàíèöàì ðàñïîëîæåíû òîíêèå ïðîñëîéêè

äîýâòåêòîèäíîãî ôåððèòà (ðèñ. 6, à). Íà-

áëþäàþòñÿ ó÷àñòêè ñòðóêòóðíî-ñâîáîäíîãî

ôåððèòà. Òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó ñîñòàâëÿ-

åò çäåñü 219–232 HV10. Â çîíå òåðìè÷åñêî-

ãî âëèÿíèÿ (ÇÒÂ), íà ó÷àñòêå ïåðåãðåâà

(òàáë. 2) êðóïíûì çåðíàì, â îñíîâíîì, ñî-

îòâåòñòâóåò áàëë ¹4 ïî ÃÎÑÒ 5639–82, à

îòäåëüíûì — ¹3. Â òåëå ýòèõ çåðåí (ðèñ. 6, ã)

íàáëþäàåòñÿ ñìåñü âåðõíåãî è íèæíåãî

áåéíèòà. Îäíàêî, êàê è â øâå, ïî ãðàíèöàì

ðàñïîëîæåíû òîíêèå ôåððèòíûå ïðîñëîé-

êè, è òàêæå íàáëþäàþòñÿ îòäåëüíûå ó÷àñò-

êè ñòðóêòóðíî-ñâîáîäíîãî ôåððèòà. Êðîìå

òîãî, âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå ó÷àñòêè ïåð-

ëèòà è íåáîëüøèå ó÷àñòêè ôåððèòî-ïåð-

ëèòíîé ñòðóêòóðû âèäìàíøòåòòîâîãî òèïà.

Íàëè÷èå çåðåí òàêèõ ðàçìåðîâ ñ òîíêèìè

âûäåëåíèÿìè äîýâòåêòîèäíîãî ôåððèòà ïî

èõ ãðàíèöàì ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæå-

íèþ ïëàñòè÷íîñòè è óäàðíîé âÿçêîñòè. 

� Â çàïîëíÿþùèõ ñëîÿõ, ïîäâåðæåííûõ

òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, â ðåçóëüòàòå íà-

ëîæåíèÿ êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî âàëèêà íà

ïðåäûäóùèé â ñâàðíîì øâå íàáëþäàåòñÿ

÷åðåäîâàíèå ó÷àñòêîâ ëèòûõ êðèñòàëëèòîâ

(ðèñ. 6, â) è ðàâíîîñíîé ïåðåêðèñòàëëèçî-

âàííîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 6, á). Ïðè ýòîì ó÷à-

ñòêè ëèòîé ñòðóêòóðû, ïîäâåðãøèåñÿ òåðìî-

îáðàáîòêå (ðèñ. 6, â), íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ

îò ñòðóêòóðû ëèòûõ êðèñòàëëèòîâ â âåðõíåé

÷àñòè øâà (ðèñ. 6, à). Âî-ïåðâûõ, çíà÷èòåëü-

íî ðàñøèðèëèñü ïðîñëîéêè äîýâòåêòîèäíî-

ãî ôåððèòà ïî ãðàíèöàì ëèòûõ êðèñòàëëè-

òîâ. Âî-âòîðûõ, øèðèíà ñàìèõ ëèòûõ êðè-

ñòàëëèòîâ óâåëè÷èëàñü ÷óòü ëè íå âäâîå ïî

ñðàâíåíèþ ñ âåðõíèì ó÷àñòêîì øâà. 

Â-òðåòüèõ, âíóòðè ñàìèõ êðèñòàëëèòîâ, íà-

ðÿäó ñ íèæíèì áåéíèòîì, ïîÿâèëñÿ âåðõ-

íèé, à êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü
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Ðèñ. 6. Ìèêðîñòðóêòóðà ñâàðíîãî øâà, ×200 (óìåíüøåíî â äâà ðàçà):
à — ëèòîé ìåòàëë øâà îáëèöîâî÷íûõ ñëîåâ; á — êðèñòàëëèçîâàííàÿ
ñòðóêòóðà ìåòàëëà øâà â çàïîëíÿþùèõ ñëîÿõ; â — ëèòàÿ ñòðóêòóðà
â çàïîëíÿþùèõ ñëîÿõ; ã — ó÷àñòîê êðóïíîãî çåðíà â ÇÒÂ îáëèöî-
âî÷íûõ ñëîåâ; ä, å — òî æå çàïîëíÿþùèõ ñëîåâ ñîîòâåòñòâåííî
ñ íåïåðåêðèñòàëëèçîâàííîé è ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîé ñòðóêòóðîé

à ã

å

ä

â

á



êîëè÷åñòâî ñòðóêòóðíî-ñâîáîäíîãî ôåððèòà.

Âñëåäñòâèå ýòîãî òâåðäîñòü óêàçàííûõ ó÷à-

ñòêîâ (ðèñ. 6, â) ïîíèçèëàñü è íàõîäèòñÿ â

èíòåðâàëå 201–214 HV10. Ñòðóêòóðà ó÷àñò-

êîâ íîðìàëèçàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâ-

íîîñíóþ ôåððèòíî-áåéíèòíóþ (íèæíèé

áåéíèò) ñìåñü (ðèñ. 6, á) ñ âåëè÷èíîé çåðíà,

ñîîòâåòñòâóþùåé áàëëàì ¹9, 10 ïî øêàëå

¹1. Òâåðäîñòü ýòèõ ó÷àñòêîâ åùå íèæå è

ñîñòàâëÿåò 172–199 HV10. Â ÇÒÂ íà ó÷àñò-

êå êðóïíîãî çåðíà (òàáë. 2), òàê æå, êàê è â

øâå, íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ñòðóêòóðíûõ

ó÷àñòêîâ, ïîäîáíûõ âåðõíåé ÷àñòè çîíû

(ðèñ. 6, ä) è ïåðåêðèñòàëëèçîâàííîé ìåëêî-

çåðíèñòîé ðàâíîîñíîé ôåððèòíî-áåéíèòíî-

ïåðëèòíîé ñòðóêòóðû (ðèñ. 6, å). Âåëè÷èíà

çåðíà íîðìàëèçîâàííûõ ó÷àñòêîâ ÇÒÂ â

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìíîãîñëîéíîãî øâà ñî-

îòâåòñòâóåò áàëëó ¹9. Ïðè ýòîì ó÷àñòêè

ñ íîðìàëèçîâàííîé ñòðóêòóðîé â ÇÒÂ

(ñì. ðèñ. 6, å) ïðèëåãàþò ê ó÷àñòêàì ñ àíà-

ëîãè÷íîé ñòðóêòóðîé â øâå (ñì. ðèñ. 6, á).

� Â ñâàðíîì øâå êîðíåâîé ÷àñòè ñîåäèíå-

íèÿ â îñíîâíîì, çà èñêëþ÷åíèåì óçêîé îá-

ëàñòè, èìååò ìåñòî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííàÿ

ñòðóêòóðà ñ çåðíàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè

áàëëàì ¹7, 8. Íà ó÷àñòêå êðóïíîãî çåðíà

ÇÒÂ (ñì. òàáë. 2) íàáëþäàåòñÿ ïîëíîñòüþ

ïåðåêðèñòàëëèçîâàííàÿ ôåððèòíî-ïåðëèòíî-

áåéíèòíàÿ ðàâíîîñíàÿ ñòðóêòóðà, âåëè÷èíà

çåðíà êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò çäåñü áàëëó ¹8.

Êàê ïîêàçàëè ìèêðîñòðóêòóðíûå èññëåäî-

âàíèÿ, ôàçîâûé ñîñòàâ øâà è ÇÒÂ ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ïðåèìóùåñòâåííî áåéíèòíî-ôåð-

ðèòíóþ ñìåñü, óäîâëåòâîðÿþùóþ íóæíîìó

êà÷åñòâó ìåòàëëà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ

òâåðäîñòè ïîêàçàëî, ÷òî âñå ïîëó÷åííûå çíà-

÷åíèÿ ëåæàò â èíòåðâàëå 143–232 HV10. Ïðè

ýòîì ìîæíî âûäåëèòü òðè äèàïàçîíà: ïåðâî-

ìó — 140–170 HV10 ñîîòâåòñòâóþò îñíîâíûå

ìåòàëëû è ÇÒÂ, ïðèìûêàþùèå íåïîñðåä-

ñòâåííî ê ìíîãîñëîéíîìó ñâàðíîìó øâó ñî

ñòîðîíû îñíîâíûõ ìåòàëëîâ (ñì. ðèñ. 6, ä, å),

êðîìå ïîñëåäíèõ îáëèöîâî÷íûõ ñëîåâ; êî

âòîðîìó —171–210 HV10 îòíîñèòñÿ îñíîâ-

íàÿ ìàññà ìíîãîñëîéíîãî øâà (ðèñ. 6, á, â),

ïðåòåðïåâøåãî ìíîãîêðàòíûå íàãðåâû è

îõëàæäåíèÿ ñ òåìïåðàòóðû âûøå ÀÑ3
, â

òîì ÷èñëå è êîðíåâàÿ çîíà, à òàêæå ÇÒÂ

ïîñëåäíèõ îáëèöîâî÷íûõ ñëîåâ (ðèñ. 6, ã)

è, íàêîíåö, ê òðåòüåìó — 211–232 HV10

îòíîñèòñÿ, â îñíîâíîì, ëèòîé ìåòàëë

ïîñëåäíèõ îáëèöîâî÷íûõ ñëîåâ (ðèñ. 6, à).

Òàêèì îáðàçîì, äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

äîïóñêíîãî ñòûêà íà òðóá÷àòîì îáðàçöå,

èìèòèðóþùåì ðåàëüíîå ñâàðíîå êîëüöåâîå

ñîåäèíåíèå ïàòðóáîê—äíèùå, íå îáíàðóæè-

ëè êàêèõ-ëèáî ñòðóêòóðíûõ àíîìàëèé, ïðå-

ïÿòñòâóþùèõ ïðèíÿòèþ âûáðàííûõ êîíñò-

ðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Çàêëþ÷èòåëüíîé ðåìîíòíîé îïåðàöèåé

áûëè ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ îòðåìîí-

òèðîâàííîãî áàëëîíà íà ïðî÷íîñòü è ïëîò-

íîñòü. Ïðî÷íîñòü ïðîâåðÿëè âíóòðåííèì

äàâëåíèåì ñ ïåðåãðóçêîé 1,25 îò ðàáî÷åãî

(40 ÌÏà) ñ âûäåðæêîé â òå÷åíèå 10 ìèí.

Ïîñëå ýòîãî äàâëåíèå ñíèçèëè äî ðàáî÷åãî

(32 ÌÏà), ïðè êîòîðîì ïðîèçâåëè òùà-

òåëüíûé îñìîòð ðåìîíòíûõ ñâàðíûõ øâîâ.

Äåôîðìàöèè ìåòàëëà, òå÷è è îòïîòåâàíèÿ

â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ ïðè îñìîòðå íå íà-

áëþäàëèñü, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðî÷íîñòü è

ãåðìåòè÷íîñòü îòðåìîíòèðîâàííîãî óçëà.

Ïî Ïðàâèëàì Ãîñíàäçîðîõðàíòðóäà Óêðàè-

íû îòðåìîíòèðîâàííûé áàëëîí âûäåðæàë

èñïûòàíèÿ è áûë ïðèçíàí ãîäíûì äëÿ

äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ïðè ïðîåêòíîì

âíóòðåííåì äàâëåíèè ñ ïîñëåäóþùèì ïëà-

íîâûì îñâèäåòåëüñòâîâàíèåì.

Ðåìîíòíûå ðàáîòû, âêëþ÷àÿ óëüòðàçâó-

êîâîé êîíòðîëü, âûïîëíÿëà îðãàíèçàöèÿ ÊÏ

«Óêðýíåðãî÷åðìåò» (Äíåïðîïåòðîâñê) ïîä

àâòîðñêèì íàäçîðîì ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà.

Ïîñëå ðåìîíòà áàëëîíà îòäåëó òåõíè÷åñ-

êîãî íàäçîðà çàâîäà áûëà ïðåäñòàâëåíà ðå-

ìîíòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ: òåõíîëîãè÷åñêàÿ èí-

ñòðóêöèÿ íà ðåìîíò áàëëîíà; àêò î ïðîâåäå-

íèè ðåìîíòà è ãèäðîèñïûòàíèè áàëëîíà íà

ïðî÷íîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü; ñåðòèôèêàòû

êà÷åñòâà íà ìåòàëë íîâîãî ïàòðóáêà è ñâà-

ðî÷íûå ýëåêòðîäû; ðàçðåøåíèÿ Ãîñíàäçîðî-

õðàíòðóäà Óêðàèíû íà ðàçðàáîòêó òåõíè÷å-

ñêîé äîêóìåíòàöèè è íà âûïîëíåíèå ðå-

ìîíòíûõ ñáîðî÷íî-ñâàðî÷íûõ ðàáîò; êîïèÿ

óäîñòîâåðåíèÿ ñâàðùèêà ñ äîïóñêîì ê ñâàð-

êå ñîñóäîâ äàâëåíèÿ; êîïèÿ óäîñòîâåðåíèÿ

äåôåêòîñêîïèñòà ÓÇÊ II óðîâíÿ. � #292
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Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ êðóïíîãî çåðíà ÇÒÂ
â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ

Ó÷àñòîê Ñòðóêòóðíûå Ìèêðî-
ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèå òâåðäîñòü ÍV10

Ôåððèò 168
Â âåðõíåé ÷àñòè Ïåðëèò 185
(ðèñ. 6, ã) Áåéíèò–âåðõíèé 205–229

Áåéíèò–íèæíèé 210–229

Â çàïîëíÿþùèõ ñëîÿõ Ôåððèò 165–168
ñ ñîõðàíèâøèìñÿ êðóïíûì Ïåðëèò 168–210
çåðíîì (ðèñ. 6, ä) Áåéíèò (âåðõí.+íèæí.) 205

Â çàïîëíÿþùèõ ñëîÿõ 
Ôåððèò 168íà ó÷àñòêå ïåðåêðèñòàë-

Áåéíèò+ïåðëèò 193–203ëèçàöèè (ðèñ. 6, å)

Â êîðíåâîé ÷àñòè
Ôåððèò 140

Áåéíèò+ïåðëèò 185–193



Ïðè âûáîðå íàïëàâî÷íîãî ìàòåðèàëà, òåõ-

íîëîãèè íàíåñåíèÿ óïðî÷íÿþùåãî ïîêðû-

òèÿ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùè-

ìè îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè:

� òèï íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà äîëæåí íàè-

áîëåå òî÷íî îòâå÷àòü óñëîâèÿì ýêñïëóà-

òàöèè è õàðàêòåðó èçíàøèâàíèÿ äåòàëè;

� ðàñõîä äîðîãîñòîÿùèõ íàïëàâî÷íûõ ìàòå-

ðèàëîâ äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíûì ñ ó÷å-

òîì âåëè÷èíû è ãåîìåòðèè èçíîñà äåòàëè;

� ñïîñîá è ðåæèìû íàïëàâêè äîëæíû áûòü

âûáðàíû ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî

êà÷åñòâà, ìàêñèìàëüíîé ìåõàíèçàöèè è

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññà íàïëàâêè;

� ïðèìåíåíèå ïîäîãðåâà è  òåðìè÷åñêîé

îáðàáîòêè íàïëàâëÿåìîé äåòàëè íà ðàç-

ëè÷íûõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-

öåññà äîëæíî áûòü ýêîíîìè÷íûì.

Êîëîñíèêè è çâåçäî÷êè îäíîâàëêîâîé

äðîáèëêè àãëîìåðàòà. Â îäèí êîìïëåêò

äðîáèëêè âõîäèò 16 êîëîñíèêîâ ìàññîé

270 êã êàæäûé è 15 çâåçäî÷åê ìàññîé 85 êã

êàæäàÿ, èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè ìàðîê

35Ë èëè 45Ë. Êîëîñíèêè äî âíåäðåíèÿ íî-

âîé òåõíîëîãèè íå óïðî÷íÿëè, à çàìåíÿëè

íîâûìè. Ïîâåðõíîñòü çâåçäî÷åê âîññòàíàâ-

ëèâàëè ìåõàíèçèðîâàííîé íàïëàâêîé â

îäèí ñëîé ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêîé

ÏÏ–ÀÍ170 (Íï–80Õ20ÐÇÒ). Ñðåäíèé

ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä ðàáîòû äðîáèëêè

1,5– 2,0 ìåñ. Íà ìîìåíò çàìåíû èçíîñ êî-

ëîñíèêîâ è çâåçäî÷åê, óñòàíîâëåííûõ íà

ïåðèôåðèè äðîáèëêè, ñîñòàâëÿë 3–5% ïî

âûñîòå, à â öåíòðàëüíîé ÷àñòè äðîáèëêè —

áîëåå 50%. Òàêîé  èçíîñ óæå ïîñëå ìåñÿöà

ýêñïëóàòàöèè äðîáèëêè ïðèâîäèë ê óâåëè-

÷åíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ çàçîðîâ ìåæäó êî-

ëîñíèêàìè, êîëîñíèêàìè è çâåçäî÷êàìè,

÷òî óõóäøàëî êà÷åñòâî ïîìîëà àãëîìåðàòà. 

Òàê êàê êîëîñíèêè è çâåçäî÷êè ðàáîòàþò

â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî àáðàçèâíîãî èçíà-

øèâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 200–300 °Ñ ñî

ñðåäíèìè è ñèëüíûìè óäàðàìè, òî äëÿ èõ

óïðî÷íåíèÿ áûëà ïðèìåíåíà ìíîãîñëîéíàÿ

ìåõàíèçèðîâàííàÿ íàïëàâêà ñàìîçàùèòíîé

ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì 2,6 ìì

ìàðêè ÂÅËÒÅÊ Í600 (ñèñòåìà ëåãèðîâàíèÿ

Ñ–Ñr–Ìî–Â–V–Òi) ïîñòîÿííûì òîêîì îá-

ðàòíîé ïîëÿðíîñòè íà ðåæèìå Iä=280…300 À,

Uä=26…28 Â. Íàïëàâêà îáåñïå÷èâàëà âûñî-

êóþ ñòîéêîñòü äåòàëè ïðè ïîâûøåííûõ òåì-

ïåðàòóðàõ â ñî÷åòàíèè ñ óäàðíî-àáðàçèâíûì

íàãðóæåíèåì. Òâåðäîñòü íàïëàâëåííîãî ìå-

òàëëà ñîñòàâëÿëà 59–62 ÍRÑý. Íàïëàâëåí-

íûé ìåòàëë îáëàäàåò ìàëîé ñêëîííîñòüþ ê

ðàñòðåñêèâàíèþ, îòñóòñòâèåì ñêîëîâ ïðè

ñèëüíûõ óäàðàõ. Êîëè÷åñòâî ñëîåâ è òîëùè-

íó íàïëàâêè îïðåäåëÿëè äèôôåðåíöèðîâàí-

íî â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè èçíîñà êàæäîãî

êîëîñíèêà è çâåçäî÷êè. Òîëùèíà íàïëàâëåí-

íîãî ñëîÿ ñîñòàâëÿëà îò 3 äî 12 ìì. 

Ïåðèîäè÷åñêèé îñìîòð ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî êîìïëåêòà ïîêàçàë ñëåäóþùóþ

äèíàìèêó èçíîñà êîëîñíèêîâ è çâåçäî÷åê â

ðàçëè÷íûõ çîíàõ äðîáèëêè (ðèñ. 1):

� ÷åðåç 2 ìåñ. — îò 3% íà ïåðèôåðèè äî

6% â öåíòðå;

� ÷åðåç 4 ìåñ. — îò 5% íà ïåðèôåðèè äî

12% â öåíòðå;

Îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãèè óïðî÷íÿþùåé
íàïëàâêè
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Ðèñ. 1. 
Äèàãðàììà
ñðàâíèòåëü-
íîãî èçíîñà
óïðî÷íåííûõ
è íåóïðî÷íåí-
íûõ êîëîñíè-
êîâ äðîáèëêè
àãëîìåðàòà
ïîñëå äâóõ
ìåñÿöåâ
ýêñïëóàòàöèè
äðîáèëêè

Â. È. Òèòàðåíêî, ×ÍÏÊÔ «ÐÅÌÌÀØ» (Äíåïðîïåòðîâñê), Ë. Í. Îðëîâ, êàíä. òåõí. íàóê,

À. À. Ãîëÿêåâè÷, Ñ. Ï. Ãèþê, èíæåíåðû, ÎÎÎ «ÒÌ ÂÅËÒÅÊ» (Êèåâ)

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ òâåðäîñïëàâíîãî ïîêðûòèÿ

îáóñëîâëåíà ñîîòâåòñòâèåì  åãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è

ñòðóêòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Àâòî-

ðàìè íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðèìå-

íåíèÿ íîâûõ íàïëàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ðàöèîíàëüíûì

ëåãèðîâàíèåì äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ìàøèí, ýêñ-

ïëóàòèðóåìûõ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ.



� ÷åðåç 6 ìåñ. — îò 8% íà ïåðèôåðèè äî

25% â öåíòðå.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìèçèðóÿ òåõíîëî-

ãèþ óïðî÷íåíèÿ, óäàëîñü â òðè ðàçà óâåëè-

÷èòü ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä äðîáèëêè, ïî-

âûñèòü êà÷åñòâî àãëîìåðàòà, ñâîäÿ ê ìèíè-

ìóìó çàòðàòû íà óïðî÷íåíèå.

Êîëåñà ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ. Èçíà-

øèâàíèå êðàíîâûõ êîëåñ, èçãîòîâëåííûõ

èç ñòàëåé ìàðîê 45Ë, 40Ë, 60Ë, 55Ë, ïðî-

èñõîäèò îò òðåíèÿ ìåòàëëà î ìåòàëë ïðè

áîëüøèõ çíàêîïåðåìåííûõ äèíàìè÷åñêèõ

íàãðóçêàõ êàê ïî ïîâåðõíîñòè êàòàíèÿ, òàê

è ïî ðåáîðäå. Ïðè ýòîì èçíîñ ïîâåðõíîñòè

êàòàíèÿ êîëåñà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì

6–10 ìì, à ðåáîðäû — 15–25 ìì, ÷òî â îñ-

íîâíîì ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè çàìåíû

êîëåñà ÷åðåç 1–3 ìåñ.

Ïðèìåíÿåìàÿ íà áîëüøèíñòâå ïðåäïðè-

ÿòèé òåõíîëîãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîëåñ êðà-

íîâ àâòîìàòè÷åñêîé íàïëàâêîé ïðîâîëîêîé

Íï–30ÕÃÑÀ ïîä ôëþñîì ÀÍ–348 ñ òâåð-

äîñòüþ íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà 240–280 ÍÂ

ìàëîýôôåêòèâíà, òàê êàê íå ïîçâîëÿåò

îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå èçíîñîñòîéêîñòü è

ñðîê ñëóæáû. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ íàïëàâêè

ïðîâîëîêè ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ èç õðîìî-

ìàðãàíöîâèñòîé ñòàëè íå íàøëî øèðîêîãî

ïðèìåíåíèÿ èç-çà äåôèöèòà íàïëàâî÷íîãî

ìàòåðèàëà, åãî âûñîêîé öåíû è áîëüøîãî

ðàñõîäà, à òàêæå âûñîêîé òðóäîåìêîñòè

ïîñëåäóþùåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè. 

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ, ïðè êîòîðîé

áîëåå èíòåíñèâíî èçíàøèâàåìûå ðåáîðäû

íàïëàâëÿëè ïîä ôëþñîì ÀÍ–348 ïîðîø-

êîâîé ïðîâîëîêîé äèàìåòðîì 3 ìì ìàðêè

ÂÅËÒÅÊ Í280–ÐÌ. Õðîìîìàðãàíöîâèñ-

òûé íàïëàâëåííûé ìåòàëë ñî ñòðóêòóðîé

ìåòàñòàáèëüíîãî àóñòåíèòà îáåñïå÷èâàåò

âûñîêóþ èçíîñîñòîéêîñòü âñëåäñòâèå ðàç-

âèòèÿ ñàìîóïðî÷íåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì

íàêëåïà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâûøåíèè

òâåðäîñòè îò 28–32 HRCý äî 42–45 HRCý.

Ìåíåå èçíàøèâàåìûå ïîâåðõíîñòè êàòà-

íèÿ íàïëàâëÿëè ïîä ôëþñîì ÀÍ–348 ïî-

ðîøêîâîé ïðîâîëîêîé ìàðêè ÂÅËÒÅÊ

Í300–ÐÌ. Òâåðäîñòü íàïëàâëåííîãî ìå-

òàëëà 300–350 ÍÂ (ðèñ. 2). Òàêàÿ òåõíîëî-

ãèÿ ïîçâîëèëà ïîâûñèòü â äâà ðàçà ñðîê

ñëóæáû êîëåñ ïðè óâåëè÷åíèè çàòðàò íà

ìàòåðèàëû ëèøü íà 70%, à òðóäîåìêîñòü

ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè — íà 35%. Íîâóþ

òåõíîëîãèþ óñïåøíî ïðèìåíÿþò íà ðÿäå

ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ. � #293
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Ðèñ. 2. 
Ñõåìà
íàïëàâêè
êîëåñ ãðóçî-
ïîäúåìíûõ
êðàíîâ

Ñåìèíàð ñîñòîèòñÿ îäíîâðåìåííî ñ Ìåæäóíàðîäíîé
âûñòàâêîé-ÿðìàðêîé «Ñâàðêà. Ðîäñòâåííûå òåõíîëîãèè-2003».

Çàÿâêè íà ó÷àñòèå â ñåìèíàðå è òåçèñû äîêëàäîâ
íàïðàâëÿòü äî 15 àïðåëÿ 2003 ã. ïî àäðåñó: 
03150 Êèåâ-150, à/ÿ 52; èëè 02094 Êèåâ, à/ÿ 41, ÓÍÖ «ÍÒÒ».
Ãëàâàöêîé Ç. Þ. Òåë./ôàêñ: (+380-44) 573-3040;
å-mail: office@conference.kiev.ua, expo@paton-expo.kiev.ua

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàòüñÿ
â ðàáî÷óþ ãðóïïó Îðãêîìèòåòà:
Ãëàâàöêàÿ Çîÿ Þðüåâíà — òåë. (+380-44) 573-3040, 

e-mail: glavackaya@softhome.net
Äåì÷åíêî Þðèé Âëàäèìèðîâè÷ — òåë. (+380-44) 495-2616

e-mail: demchenko@uatechnology.com
Êàéäàëîâ Àíàòîëèé Àíäðååâè÷ — òåë. (+380-44) 227-2655

e-mail: ictm2001@ukr.net

Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà: «Ñâàðùèê», «Îáîðóäîâà-
íèå è èíñòðóìåíò äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ», «Ïðåññ-Áèðæà».

ññïïååööèèààëëèèññòòîîââ!!

1. Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå òåõíîëîãèè â íàçåìíîì è ïîäçåìíîì òðàíñïîðòå
(ðóêîâîäèòåëü ñåêöèè — ä-ð òåõí. íàóê Â. È. Äâîðåöêèé):
�� Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè, ñêëåèâàíèÿ, ðåçêè,

íàïëàâêè, íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé, óïðî÷íåíèÿ è òåðìîîáðàáîòêè ïðè èçãîòîâëåíèè,
ðåìîíòå è âîññòàíîâëåíèè äåòàëåé è óçëîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

�� Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé ðåìîíòà, âîññòàíîâëåíèÿ,
óïðî÷íåíèÿ è îáíîâëåíèÿ ìàøèí, ìåõàíèçìîâ è êîíñòðóêöèé â òðàíñïîðòå.

�� Òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñîåäèíåíèÿ, îáðàáîòêè, ðåìîíòà
è âîññòàíîâëåíèÿ ðåëüñ è ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ ñåòåé.

2. Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå òåõíîëîãèè â ñòðîèòåëüñòâå 
(ðóêîâîäèòåëü ñåêöèè — êàíä. òåõí. íàóê Â. À. Êîâòóíåíêî):
�� Ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãèè, îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äëÿ ñáîðêè è ñâàðêè

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.
�� Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà è ïðîãíîçèðîâàíèå ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåñóðñà

êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé.
3. Ñâàðêà è ðîäñòâåííûå òåõíîëîãèè â ìåòàëëóðãèè è ãîðíîäîáûâàþùåé

ïðîìûøëåííîñòè (ðóêîâîäèòåëü ñåêöèè — êàíä. òåõí. íàóê È. À. Ðÿáöåâ):
�� Òåõíîëîãèè, îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû ïîâûøåíèÿ èçíîñîñòîéêîñòè äåòàëåé

è óçëîâ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
�� Òåõíîëîãèè íàïëàâêè, óïðî÷íåíèÿ è íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé äëÿ ðåìîíòà è âîññòà-

íîâëåíèÿ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ ïðè äîáû÷å è îáîãàùåíèè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ 
«ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà» ÍÀÍ Óêðàèíû

Îáùåñòâî ñâàðùèêîâ Óêðàèíû
Èíôîðìàöèîííûé öåíòð äåëîâîãî ñîòðóäíè÷åñòâà

Óêðàèíñêèé èíôîðìàöèîííûé öåíòð «Íàóêà. Òåõíèêà. Òåõíîëîãèÿ»
ÏÐÎÂÎÄßÒ
20–22 ìàÿ 2003 ã. 
ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÅÌÈÍÀÐ  

«Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè ñâàðêè â ïðîìûøëåííîñòè»
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Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ìåõàíè÷åñêèå

ñâîéñòâà õðîìîìàðãàíöîâèñòîé ñòàëè

10Õ13Ã18ÄÓ è íèçêîóãëåðîäèñòîé ìàðêè

Ñò3êï, êàê íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìîé â

èçäåëèÿõ ëîêîìîòèâîñòðîåíèÿ, ïðèâåäåíû

â òàáë. 1 è 2.

Äëÿ ïðèâàðêè îáøèâêè ýëåêòðîçàêëåï-

êàìè ê ýëåìåíòàì êàðêàñà ìîäóëåé áîêîâûõ

ñòåíîê, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî ê îáíîñ-

íûì ýëåìåíòàì ãëàâíîé ðàìû êóçîâà âàãîíà

íåîáõîäèìî ïðîñâåðëèòü â ëèñòàõ äëÿ îäíî-

ãî âàãîíà 1396 îòâåðñòèé äèàìåòðîì 8 ìì.

Ñâåðëåíèå òàêîãî êîëè÷åñòâà îòâåðñòèé

óâåëè÷èâàåò òðóäîåìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ ëè-

ñòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, óäëèíÿåò öèêë èçãî-

òîâëåíèÿ è ñáîðêè èçäåëèé â öåëîì.

Äëÿ ñíèæåíèÿ òðóäîåìêîñòè è ïîâûøå-

íèÿ òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ òàêîãî ðîäà äå-

òàëåé íà çàâîäå áûëà ðàçðàáîòàíà êîíñò-

Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ óñòàíîâêà 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé 
áîêîâûõ ñòåíîê âàãîíîâ

Ç À Ã Î Ò Î Â È Ò Å Ë Ü Í Î Å   Ï Ð Î È Ç Â Î Ä Ñ Ò Â Î
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Ã. Ã. Áàñîâ, êàíä. òåõí. íàóê, À. Í. Òêà÷åíêî, èíæ., ÕÊ «Ëóãàíñêòåïëîâîç»

Ïðè èçãîòîâëåíèè ãîëîâíûõ, ïðèöåïíûõ è ìîòîðíûõ

âàãîíîâ äèçåëü- è ýëåêòðîïîåçäîâ ÝÏË–2Ò è ÝÏË–9Ò

äëÿ íèæíåãî ðÿäà îáøèâêè ìîäóëåé áîêîâûõ ñòåíîê

êóçîâîâ âàãîíîâ ïðèìåíÿþò ñåìèçèãîâûå ëèñòû èç õðî-

ìîìàðãàíöîâèñòîé ñòàëè ìàðêè 10Õ13Ã18ÄÓ, ïîñòàâëÿå-

ìîé ÎÀÎ «Çàïîðîæñòàëü». Èñïîëüçîâàíèå àóñòåíèòíîé

ñòàëè 10Õ13Ã18ÄÓ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü äîëãîâå÷íîñòü

âàãîíîâ, óìåíüøèòü èõ ìàññó è ñíèçèòü íàãðóçêó íà îñè,

÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷èâàòü ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

âàãîíîâ.

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàëåé 10Õ13Ã18ÄÓ è Ñò3êï

Òàáëèöà 2. Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàëåé 10Õ13Ã18ÄÓ è Ñò3êï

Ìàðêà Ñ Si Mn Cr Cu
Ni S P

Íå áîëåå

10Õ13Ã18ÄÓ 0,08–0,12 0,70 17,0–18,5 13,0–14,0 0,3–0,6 2,0 0,30 0,035

Ñò3êï 0,14–0,22 ≤0,07 0,30–0,60 ≤0,3 — 0,3 0,055 0,045

Ìàðêà
Ñîïðîòèâëåíèå Ïðåäåë Îòíîñèòåëüíîå Ïðåäåë ïðî÷íîñòè 
ðàçðûâó, ÌÏà òåêó÷åñòè, ÌÏà óäëèíåíèå, % ïðè ñðåçå, ÌÏà

10Õ13Ã18ÄÓ 680 350 48 550

Ñò3êï 400 240 27 370–400

Ðèñ. 1. 
Ñïåöèàëèçè-
ðîâàííàÿ
óñòàíîâêà
äëÿ ïðîáèâêè
îòâåðñòèé: 
1 — øêàô
ýëåêòðè÷å-
ñêèé; 2 —
ãèäðîñòàíöèÿ;
3 — øëàíã
âûñîêîãî
äàâëåíèÿ;
4 — êîíñîëü
ïîâîðîòíàÿ;
5 — ãîëîâêà-
ïðåññ; 
6 — ïîäâåñêà
ïðóæèííàÿ;
7 — ëèñò
îáøèâêè; 
8 — ðîëüãàíã



ðóêòîðñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòà-

öèÿ, à òàêæå èçãîòîâëåíà è âíåäðåíà â ïðî-

èçâîäñòâî ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ óñòàíîâêà

äëÿ ïðîáèâêè îòâåðñòèé äèàìåòðîì 8 ìì â

ëèñòàõ ñåìèçèãîâîé è îêîííîé îáøèâîê.

Îñíîâíûå óçëû ñïåöèàëèçèðîâàííîé

óñòàíîâêè äëÿ ïðîáèâêè îòâåðñòèé ïîêàçà-

íû íà ðèñ. 1.

Ëèñò îáøèâêè 7 ïîñëå ôîðìîâêè êîí-

öîâ çèãîâ íà ñïåöèàëüíûõ øòàìïàõ ñ ïî-

ìîùüþ ýëåêòðîìîñòîâîãî êðàíà óêëàäûâà-

þò íà ðîëüãàíã 8. Ïðè ïîìîùè ãèäðîñòàí-

öèè 2 æèäêîñòü ïî øëàíãàì âûñîêîãî äàâ-

ëåíèÿ 3 ïîäàåòñÿ â ãîëîâêó-ïðåññ 5.

Óñèëèå ïðîáèâêè îòâåðñòèÿ îïðåäåëÿ-

þò ïî ôîðìóëå

Pmax = LSτcðÊ, (1)

ãäå L — ïåðèìåòð îòâåðñòèÿ â ëèñòå, ìì;

S — òîëùèíà ìàòåðèàëà, ìì; τñð — ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ïðè ñðåçå, Í/ìì2;

Ê — êîýôôèöèåíò çàïàñà, Ê = 1,1…1,3.

Ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò çàïàñà 1,25 è

τñð = 550 Í/ìì2, ïîëó÷àåì óñèëèå ïðîáèâêè

Pmax = 25,12 × l,5 × 550 × l,25 ≈ 25905 Í.

Äàâëåíèå íà ïîðøåíü â ãîëîâêå-ïðåññå

ρ = Ðmax /(πd2/4) η, (2)

ãäå Ðmax — óñèëèå ïðîáèâêè, Í;  ρ —

äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå â öèëèíäðå, Í/ìì2;

d — äèàìåòð öèëèíäðà, ìì; η — êîýôôèöè-

åíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ äâèãàòåëÿ, η=0,8.

Äèàìåòð öèëèíäðà îðèåíòèðîâî÷íî

ïðèíèìàåì ðàâíûì 89 ìì. Òîãäà

ρ = 25905 : ((3,14 × 8,92)/4) × 0,8 ≈

≈ 5,3 Í/ìì2.

Îêîí÷àòåëüíûé äèàìåòð ïîðøíÿ ãîëî-

âêè-ïðåññà

D = √ 4Pmax /(πρη), (3)

ãäå D — äèàìåòð ïîðøíÿ, ìì; Ðmax —

óñèëèå ïðîáèâêè, Í; ρ — äàâëåíèå íà ïîð-

øåíü, Í/ìì2; η — êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî

äåéñòâèÿ äâèãàòåëÿ.

Ïîäñòàâëÿÿ ðàíåå ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ

èç ôîðìóë (1) è (2), îïðåäåëÿåì îêîí÷à-

òåëüíûé äèàìåòð ïîðøíÿ:

D = √ 4 × 25905 / (3,14 × 5,3 × 0,8) =

= 88 ìì.

Ïðè âêëþ÷åíèè ãèäðîñòàíöèè æèä-

êîñòü ïðèâîäèò â äâèæåíèå ïîðøåíü â

ãîëîâêå-ïðåññå 5 ñ çàêðåïëåííûì â íåì

ïóàíñîíîì 3 (ðèñ. 2). Óñèëèå íà ïóàíñîíå

ïîçâîëÿåò ïðîáèòü ïåðâîå îòâåðñòèå â

ëèñòå îáøèâêè.

Çà ñ÷åò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâè-

æåíèÿ öèëèíäðà ïóàíñîí âîçâðàùàåòñÿ â

èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðîáèâêó ïîñëåäó-

þùèõ îòâåðñòèé ñ øàãîì 70 ìì îñóùåñòâ-

ëÿþò ñ ïîìîùüþ óñòàíîâà 1 (ðèñ. 3), êîòî-

ðûé áàçèðóþò â óæå ðàíåå ïðîáèòîå îò-

âåðñòèå. Êîíñîëü øàðíèðíîãî òèïà 4 äàåò

âîçìîæíîñòü ðàáî÷åìó áåç ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ ïåðåíàëàäîê è ïîâîðîòîâ óëîæåííîãî

íà ðîëüãàíã ëèñòà ïîëíîñòüþ âûïîëíèòü

îïåðàöèþ ïðîáèâêè îòâåðñòèé ïîä ýëåêò-

ðîçàêëåïêè.

Âíåäðåíèå òåõíîëîãèè ïðîøèâêè ëèñ-

òîâ è ñïåöèàëèçèðîâàííîé óñòàíîâêè

ïîçâîëèëî â 5–6 ðàç óìåíüøèòü òðóäî-

åìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé, óëó÷øèòü

êà÷åñòâî è ñîêðàòèòü öèêë ñáîðêè ìîäóëåé

áîêîâûõ ñòåíîê âàãîíîâ äèçåëü- è
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Ðèñ. 3. Áàçèðîâàíèå ãîëîâêè-ïðåññà ïðè ïðîáèâêå îòâåðñòèé: 
1 — óñòàíîâ; 2 — ðóêîÿòêà; 3 — ãîëîâêà-ïðåññ; 
4 — êîíñîëü øàðíèðíîãî òèïà; 5 — ãèäðîðàñïðåäåëèòåëü

Ðèñ. 2. Ãîëîâêà-ïðåññ ñïåöèàëèçèðîâàííîé óñòàíîâêè
äëÿ ïðîáèâêè îòâåðñòèé: 1 — ìàòðèöà; 2 — ëèñò ñåìèçèãîâîé
îáøèâêè; 3 — ïóàíñîí; 4 — öèëèíäð; 5 — êîðïóñ ãîëîâêè-ïðåññà; 
6 — êðûøêà; 7 — øëàíã âûñîêîãî äàâëåíèÿ



Ñòàíäàðò «Êîíñòðóêöèè ñâàðíûå. Ðàçðÿäû

òî÷íîñòè, ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ëèíåé-

íûõ ðàçìåðîâ, äîïóñêè ôîðìû è ðàñïîëî-

æåíèÿ ïîâåðõíîñòåé» (ÄÑÒÓ 2099–92,

ÃÎÑÒ 30021–93) óñòàíàâëèâàåò åäèíûå

òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè ìåõàíè÷åñêè íåîá-

ðàáîòàííûõ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ñâàðíûõ

êîíñòðóêöèé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, èçãîòàâ-

ëèâàåìûõ èç íèçêîóãëåðîäèñòûõ è íèçêî-

ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé.

Ñòàíäàðò ïðåäóñìàòðèâàåò øåñòü ðàçðÿ-

äîâ, óñòàíàâëèâàþùèõ ïðåäåëüíûå îòêëî-

íåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ, äîïóñêè êðóã-

ëîñòè è ïðîôèëÿ ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ, â

òîì ÷èñëå ÷åòûðå ðàçðÿäà, îïðåäåëÿþùèõ

äîïóñêè ïðÿìîëèíåéíîñòè è ïåðïåíäèêó-

ëÿðíîñòè. Îòíîñèòåëüíûå ñòåïåíè òî÷íîñ-

òè èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé, óñ-

òàíàâëèâàåìûå ðàçðÿäàìè òî÷íîñòè ïî âè-

äàì îòêëîíåíèé, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ïðåäåëü-

íûõ îòêëîíåíèé è äîïóñêîâ ïîëîæåíû

ïðèíÿòûå â ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêå

ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äîïóñêàìè ðàçìåðîâ,

ôîðìû è ðàñïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé.

Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ïîñòðîåíèÿ

ðÿäîâ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ïðåäåëüíûõ îòêëî-

íåíèé è äîïóñêîâ ñòàíäàðòà ñëåäóþùèå:

� ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ëèíåéíûõ ðàç-

ìåðîâ â ïðåäåëàõ îäíîãî ðàçðÿäà òî÷íî-

ñòè èçìåíÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî À

(ïðîèçâåäåíèå êðàéíèõ çíà÷åíèé èí-

òåðâàëà íîìèíàëüíûõ ðàçìåðîâ) ñ êî-

ýôôèöèåíòîì ñíèæåíèÿ 1, 2;

� ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ â îäíîì èíòåð-

âàëå ðàçìåðîâ óâåëè÷èâàþòñÿ ïî ãåîìå-

òðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñî çíàìåíàòåëåì

ïðèìåðíî 1,52, ïðè ýòîì çíà÷åíèå îò-

êëîíåíèé 5-ãî ðàçðÿäà â âîñåìü ðàç

áîëüøå çíà÷åíèÿ ðàçðÿäà 1ò;

� ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ îòêëîíåíèé â ðÿäå

ñëó÷àåâ îêðóãëåíû äî ÷èñåë, óäîáíûõ

äëÿ îòñ÷åòà ïî øêàëàì èçìåðèòåëüíûõ

ñðåäñòâ.

Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ëèíåéíûõ ðàç-

ìåðîâ Ëð, äîïóñêè ïðÿìîëèíåéíîñòè Ïð

èçìåíÿþòñÿ â äèàïàçîíå íîìèíàëüíûõ ðàç-

ìåðîâ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé îò 100 äî

40 000 ìì.

Èçìåíåíèÿ è çíà÷åíèÿ äîïóñêîâ ïðÿìî-

ëèíåéíîñòè Ïð è ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè Ïï

â ïðåäåëàõ îäíîé ñòåïåíè òî÷íîñòè ñîîò-

âåòñòâóþò çíà÷åíèÿì ïðåäïî÷òèòåëüíûõ

÷èñåë ðÿäà Ra10. Äîïóñêè ïëîñêîñòíîñòè

Ïë ðàññ÷èòàíû ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîùà-

äÿì êîíòðîëèðóåìûõ ïîâåðõíîñòåé. Äîïó-

ñêè êðóãëîñòè è ïðîôèëåé ïðîäîëüíîãî

ñå÷åíèÿ Êð ïðèíÿòû ðàâíûìè 50% îò

äîïóñêà íà ëèíåéíûå ðàçìåðû ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ðàçðÿäîâ.

Âûáîð è íàçíà÷åíèå òî÷íîñòè èçãîòîâ-

ëåíèÿ ñâàðíîé êîíñòðóêöèè îñóùåñòâëÿþò

íà ýòàïå êîíñòðóêöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé, ïðåäú-

ÿâëÿåìûõ ê èçäåëèþ (ýêñïëóàòàöèîííûõ,

âíåøíèé âèä, âîçìîæíîñòü ðåìîíòà è äð.).

Ïðè íàçíà÷åíèè íîðì òî÷íîñòè îáÿçàòåëüíî

Îáåñïå÷åíèå òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ
ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé
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Ã. È. Ëàùåíêî, êàíä. òåõí. íàóê, ÎÀÎ «ÓêðÈÑÏ»

Ïîä òî÷íîñòüþ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ïîäðàçóìåâàþò ñî-

îòâåòñòâèå ôîðìû, ðàñïîëîæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé è ãåîìå-

òðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ òðåáîâàíèÿì ÷åðòåæåé è òåõíè÷åñ-

êèõ óñëîâèé. Äëÿ áîëüøèíñòâà ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé

ýòîò ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ïðè îöåíêå

èõ êà÷åñòâà.

Òàáëèöà. Îòíîñèòåëüíûå ñòåïåíè òî÷íîñòè

Âèä îòêëîíåíèÿ
Ðàçðÿä òî÷íîñòè

1ò 1 2 3 4 5

Îò ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ Âûñîêàÿ Ïîâûøåííàÿ Íîðìàëüíàÿ Ïîíèæåííàÿ Íèçêàÿ

Îò ïðÿìîëèíåéíîñòè — Ïîâûøåííàÿ Íîðìàëüíàÿ Ïîíèæåííàÿ —

Îò ïëîñêîñòè — Ïîâûøåííàÿ Íîðìàëüíàÿ Ïîíèæåííàÿ —

Îò ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè — Ïîâûøåííàÿ Íîðìàëüíàÿ Ïîíèæåííàÿ —

Îò êðóãëîñòè è ïðîôèëÿ
Âûñîêàÿ Ïîâûøåííàÿ Íîðìàëüíàÿ Ïîíèæåííàÿ Íèçêàÿ

ïðîäîëüíîãî ñå÷åíèÿ



ó÷èòûâàþò ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàç-

íîñòü, ò. å. îïðåäåëÿþò çàòðàòû íà èçãîòîâ-

ëåíèå èçäåëèÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííî-

ãî âàðèàíòà äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé

öåëè. Âîçìîæíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ:

ïåðâûé — èçãîòîâèòü ñâàðíóþ êîíñò-

ðóêöèþ âûñîêîé òî÷íîñòè è ìèíèìèçèðî-

âàòü, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîëíîñòüþ èñ-

êëþ÷èòü ïîñëåäóþùóþ ìåõàíè÷åñêóþ îá-

ðàáîòêó ïåðåä ñáîðêîé èçäåëèÿ (ìàøèíû,

àãðåãàòà, óñòàíîâêè è ò. ä.);

âòîðîé — èçãîòîâèòü ñâàðíóþ êîíñò-

ðóêöèþ ïîíèæåííîé òî÷íîñòè, à òðåáóå-

ìóþ òî÷íîñòü èçäåëèÿ (óçëà) äîñòèãíóòü

çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, êîòîðàÿ

âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî

òðóäîåìêîé;

òðåòèé — êîìáèíàöèÿ ïåðâîãî è âòîðî-

ãî, êîãäà èçãîòàâëèâàþò êîíñòðóêöèþ íîð-

ìàëüíîé òî÷íîñòè ñ íåáîëüøèì îáúåìîì

ïîñëåäóþùåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Â ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå ïðåäïî-

÷òåíèå îòäàþò ïåðâîìó è òðåòüåìó âàðèàí-

òàì. Ðåøåíèå ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ çà-

äàííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíîé

êîíñòðóêöèè òðåáóåò ðåàëèçàöèè êîì-

ïëåêñíîãî ïîäõîäà íà ýòàïàõ åå ïðîåêòèðî-

âàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ (ðèñóíîê).

Íà ýòàïå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ âûïîëíÿþò íåîáõî-

äèìûå ïðî÷íîñòíûå ðàñ÷åòû, âûáèðàþò îñ-

íîâíîé ìàòåðèàë, êîíñòðóêòèâíóþ ôîðìó

è òèïû ñîåäèíåíèé. Íà ýòîì ýòàïå òàêæå

îïðåäåëÿþò áàçîâûå òåõíîëîãèè èçãîòîâ-

ëåíèÿ ñâàðíîé êîíñòðóêöèè è îöåíèâàþò

òåõíîëîãè÷íîñòü èçäåëèÿ.

Âûáîð ìàòåðèàëà êîíñòðóêöèè îñóùå-

ñòâëÿþò ñ ó÷åòîì äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê è

óñëîâèé ðàáîòû. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàþò

òîëùèíó ñòåíîê ñ ó÷åòîì ôèíèøíîé

ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè â çàâèñèìîñòè îò

ðàçðÿäà òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíîé

êîíñòðóêöèè. Â êîíñòðóêöèÿõ âûñîêîé è

ïîâûøåííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ äîïó-

ñêè íà òîëùèíó ñòåíîê ìèíèìàëüíû èëè

âîîáùå îòñóòñòâóþò. Êîíñòðóêöèè ïîíè-

æåííîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ â ðÿäå ñëó-

÷àåâ òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ

òîëùèíû ñòåíîê. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé ñíè-

æåíèå êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ ìå-

òàëëà è ïîâûøåíèå îáùåé òðóäîåìêîñòè

èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ.

Ïðèìåíåíèå â ýëåìåíòàõ è óçëàõ êîíñò-

ðóêöèè ñòàëåé ðàçëè÷íîé ïðî÷íîñòè èëè

èçíîñîñòîéêîñòè, à òàêæå ñòàëåé ðàçëè÷-

íûõ ñâîéñòâ è òîëùèí äëÿ ðàçíûõ ýëåìåí-

òîâ îäíîé è òîé æå êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ

âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîâûøåíèÿ òî÷íîñ-

òè èçãîòîâëåíèÿ è îáùåé ýôôåêòèâíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëîïðîêàòà, â îñîáåí-

íîñòè, åñëè ðå÷ü èäåò î ïðîãðåññèâíûõ

òåõíîëîãèÿõ ôîðìîîáðàçîâàíèÿ. Èìåííî ê

òàêèì îòíîñèòñÿ ïîëó÷èâøàÿ ðàñïðîñòðà-

íåíèå â ìèðîâîé ïðàêòèêå òåõíîëîãèÿ ïðî-

èçâîäñòâà ñâàðíûõ ñîñòàâíûõ òîíêîëèñòî-

âûõ çàãîòîâîê «Tailored Blanks». Îíà ïðå-

äóñìàòðèâàåò ðàñêðîé ëèñòîâûõ çàãîòîâîê

ðàçëè÷íûõ ìàðîê ñòàëåé ñ ðàçíûìè òîëùè-

íàìè è êà÷åñòâîì ïîâåðõíîñòè íà çàäàí-

íûå ýëåìåíòû, êîòîðûå ñâàðèâàþò â åäè-

íûé ëèñò èëè çàãîòîâêó äëÿ ïîñëåäóþùåé

øòàìïîâêè. Ïðè ïðîèçâîäñòâå äàííûõ çà-

ãîòîâîê ïðèìåíÿþò êîíòàêòíóþ ðîëèêî-

âóþ ñâàðêó ñ ðàçäàâëèâàíèåì êðîìîê,

àðãîíîäóãîâóþ ñâàðêó íåïëàâÿùèìñÿ ýëåê-

òðîäîì, ëàçåðíóþ ñâàðêó.

Òàêèå ñâàðíûå ñîñòàâíûå çàãîòîâêè

(ÑÑÇ) íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â
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ïðîèçâîäñòâå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé.

Èñïîëüçîâàíèå ñâàðíûõ ñîñòàâíûõ çàãîòî-

âîê èç ëèñòîâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òî÷-

íîñòü ãåîìåòðèè êîíñòðóêòèâíûõ è ñáî-

ðî÷íûõ ýëåìåíòîâ, îïòèìèçèðîâàòü äîïóñ-

êè, ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ äåòà-

ëåé, ðàçëè÷íûõ íàêëàäîê è óñèëèâàþùèõ

ýëåìåíòîâ, ñòàáèëèçèðîâàòü êà÷åñòâî è íà-

äåæíîñòü êîíñòðóêöèè çà ñ÷åò îáåñïå÷åíèÿ

ðàâíîïðî÷íîñòè ýëåìåíòîâ ïðè ñòàòè÷åñ-

êîé è äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêàõ è äð.

Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, ïîäîáíàÿ

òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ÑÑÇ* ìîæåò

áûòü ðàñïðîñòðàíåíà è íà èçãîòîâëåíèå

ñâàðíûõ çàãîòîâîê äëÿ ïîñëåäóþùåé

øòàìïîâêè êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ìåáåëè, áûòî-

âîé òåõíèêè è äð.

Ñâàðíûå ñîñòàâíûå çàãîòîâêè èñïîëü-

çóþò òàêæå ïðè èçãîòîâëåíèè öèëèíäðè÷å-

ñêèõ äåòàëåé (âàëîâ, âàëîâ-øåñòåðåí, âàëè-

êîâ, îñåé, ïàëüöåâ è ò. ä.). Òàêèå êîìáèíè-

ðîâàííûå çàãîòîâêè ïîëó÷àþò îáû÷íî

ñâàðêîé òðåíèåì èç âûñîêî- è ìåíåå ïðî÷-

íûõ ñòàëåé, à òàêæå ðàçíîðîäíûõ ìàòåðè-

àëîâ. Ïîñëå ñâàðêè ÑÑÇ ñ öåëüþ äàëü-

íåéøåãî ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ïîäâåðãàþò

õîëîäíîé èëè ãîðÿ÷åé øòàìïîâêå.

Êîíñòðóèðîâàíèå ñòåðæíåâûõ çàãîòî-

âîê ïî ýëåìåíòàì èç ñòàëåé ðàçíûõ ìàðîê

èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ïðî÷íîñòü êîòî-

ðûõ îòâå÷àåò óñëîâèÿì ôàêòè÷åñêîãî íà-

ãðóæåíèÿ, ñïîñîáñòâóåò âûðàâíèâàíèþ

ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåñóðñîâ äåòàëåé ïî

ýëåìåíòàì, ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè èõ èçãî-

òîâëåíèÿ è äîëãîâå÷íîñòè â öåëîì. Ïðè

ýòîì íà 25–50% ñíèæàåòñÿ óäåëüíîå óñè-

ëèå øòàìïîâêè, ïîâûøàåòñÿ ñòîéêîñòü

èçäåëèÿ è ýêîíîìÿòñÿ áîëåå äîðîãèå

êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû.

Êîìáèíèðîâàíèå â ñâàðíûõ êîíñòðóê-

öèÿõ çàãîòîâîê ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîçâîëÿ-

åò ñ ìàêñèìàëüíûì ýôôåêòîì èñïîëüçî-

âàòü ïðåèìóùåñòâà ïðîêàòà, ïðîêîâîê, îò-

ëèâîê, øòàìïîâîê, óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî

ñáîðî÷íûõ åäèíèö, îïòèìèçèðîâàòü êîíñò-

ðóêòèâíóþ ôîðìó è ïîâûñèòü ãåîìåòðè-

÷åñêóþ òî÷íîñòü èçäåëèé. Óìåíüøåíèå

ñå÷åíèÿ è ïðîòÿæåííîñòè ñâàðíûõ øâîâ

ñïîñîáñòâóåò êàê ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè

èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíîé êîíñòðóêöèè, òàê è

ñíèæåíèþ çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî.

Ìèíèìèçàöèþ îáúåìà íàïëàâëåííîãî

ìåòàëëà îñóùåñòâëÿþò òàêæå çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìè÷íûõ ïðîôèëåé

ïðîêàòà, ãíóòûõ ýëåìåíòîâ, òî÷íûõ çàãîòî-

âîê, øâîâ óìåíüøåííîãî ñå÷åíèÿ, çàìåíû

ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè íà ìåõàíèçèðî-

âàííóþ è àâòîìàòè÷åñêóþ, à òàêæå ïðèìå-

íåíèÿ ñâàðêè äàâëåíèåì âçàìåí ñâàðêè

ïëàâëåíèåì.

Íà ýòàïå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþò áàçîâûå

òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ è äåòà-

ëåé äëÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé (ïðàâêà,

òåðìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ðåçêà, îáðà-

áîòêà êðîìîê è äð.), îïðåäåëÿþò ñõåìû

ñáîðêè-ñâàðêè, ñïîñîáû ñáîðêè è áàçèðî-

âàíèÿ, ôîðìóëèðóþò òðåáîâàíèÿ ê ñáîðî÷-

íî-ñâàðî÷íûì ïðèñïîñîáëåíèÿì.

Áàçîâûìè òåõíîëîãèÿìè, îáåñïå÷èâàþ-

ùèìè âûñîêóþ òî÷íîñòü çàãîòîâîê è äåòà-

ëåé äëÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé, ÿâëÿþòñÿ

ïëàçìåííàÿ è ëàçåðíàÿ ðåçêà íà ìàøèíàõ ñ

ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì, âûðóáêà íà

øòàìïîâî÷íûõ ñòàíêàõ, ëàçåð-ïðåññàõ è

äð. Ïðè âûáîðå áàçîâûõ òåõíîëîãèé èçãî-

òîâëåíèÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé ïðåäïî÷òå-

íèå îòäàþò ìåíåå ýíåðãîåìêèì. Òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ïðîöåññû ñ ìåíüøåé óäåëüíîé

ýíåðãîåìêîñòüþ ïîçâîëÿþò íå òîëüêî

óìåíüøèòü çàòðàòû, íî è îáåñïå÷èòü áîëåå

âûñîêóþ òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíûõ

êîíñòðóêöèé. Êðîìå òîãî, ïðîöåññû ñ

ìåíüøåé ýíåðãîåìêîñòüþ ÿâëÿþòñÿ, êàê

ïðàâèëî, áîëåå ïðèåìëåìûìè ïî ýêîëîãè-

÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Âàæíûì ýòàïîì ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ìåð ïî

ìèíèìèçàöèè äåôîðìàöèé è ïåðåìåùå-

íèé ïðè ñâàðêå çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ

è ñïîñîáîâ, à òàêæå ïðèíÿòèå òåõíîëîãè-

÷åñêèõ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîñëåñâà-

ðî÷íîé îáðàáîòêîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèé.

Î ïðàâèëüíîñòè ïðèíÿòûõ êîíñòðóêòèâíî-

òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé íà ýòàïå ïðî-

åêòèðîâàíèÿ ñóäÿò ïî ðåçóëüòàòàì êîì-

ïëåêñíîé îöåíêè òåõíîëîãè÷íîñòè ñâàðíîé

êîíñòðóêöèè. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå

ìåòîäèêè îöåíêè òåõíîëîãè÷íîñòè ñâàð-

íûõ êîíñòðóêöèé, îòëè÷àþùèåñÿ êîëè-

÷åñòâîì ïîêàçàòåëåé è êðèòåðèåâ. Íî

îáÿçàòåëüíûìè îöåíî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè

ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëîåìêîñòü, êîýôôèöèåíò

èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëà, îáúåì íàïëàâëåí-

íîãî ìåòàëëà, òðóäîåìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ

è ñåáåñòîèìîñòü.

Â ïîñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ áóäåò

ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ

ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà íà òî÷íîñòü èç-

ãîòîâëåíèÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé. � #295
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* Ñì. Â. Í. Áåðíàäñêèé. «Tailored Blanks» â àâòî-
ìîáèëåñòðîåíèè // Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñâàð-
êà. — ¹6, 2001.



Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ïàðêà äåéñòâóþ-

ùåãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçäóøíî-ïëàç-

ìåííîé ðåçêè (ÂÏÐ) è ïåðñïåêòèâàìè åãî

äàëüíåéøåãî ðîñòà íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü

îðãàíèçàöèè íà ìåñòàõ (â ðåãèîíàõ, êðóï-

íûõ ãîðîäàõ, ðàéîíàõ) ñåðâèñíûõ öåíòðîâ,

ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà íàëàäêå, ðåìîíòå

óñòàíîâîê ÂÏÐ, âûäà÷å ðåêîìåíäàöèé ïî

ðàöèîíàëüíîé èõ ýêñïëóàòàöèè, òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, à òàêæå íà ïîñòàâ-

êàõ ñìåííûõ è çàïàñíûõ äåòàëåé. 

Òàêèå öåíòðû ìîãóò áûòü îðãàíèçîâàíû

íà áàçå ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ îïûò ýêñ-

ïëóàòàöèè óñòàíîâîê ÂÏÐ, â ÷àñòíîñòè â

çàãîòîâèòåëüíîì, ðåìîíòíîì ïðîèçâîäñòâàõ

èëè â ðàçäåëêå íà ìåòàëëîëîì. ÍÏÌÃÏ

«Ïëàçìîòðîí» ãîòîâ âçÿòü íà ñåáÿ ðîëü

êîîðäèíàòîðà äåÿòåëüíîñòè ýòèõ öåíòðîâ:

� ïðîâîäèòü îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ;

� îêàçûâàòü ìåòîäè÷åñêóþ è êîíñóëüòà-

öèîííóþ ïîìîùü;

� ïîñòàâëÿòü íà ëüãîòíûõ óñëîâèÿõ óñòà-

íîâêè ÂÏÐ, ñìåííûå çàïàñíûå äåòàëè,

ïëàçìîòðîíû âñåõ âèäîâ äëÿ âûïîëíå-

íèÿ öåíòðàìè äèëåðñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòà ñîçäàíèÿ

öåíòðîâ ïëàíèðóåòñÿ îáúåäèíèòü èõ â

àññîöèàöèþ «Ïëàçìà-ñåðâèñ» â ñîñòàâå

ÍÒÊ «ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà».

ÍÏÌÃÏ «Ïëàçìîòðîí» ðàñøèðÿåò

îáúåìû ïðîèçâîäñòâà è ïîñòàâîê ïðåäïðè-

ÿòèÿì Óêðàèíû íîâîãî ïîêîëåíèÿ óñòàíî-

âîê äëÿ âîçäóøíî-ïëàçìåííîé ðåçêè òèïà

«Äóïëåêñ» è «Êèåâ».

Óíèâåðñàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ âîçäóø-

íî-ïëàçìåííîé ðåçêè è ýëåêòðîäóãîâîé

ñâàðêè «Äóïëåêñ–1» ïîçâîëÿåò ïóòåì

ïðîñòîãî è áûñòðîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ âûïîë-

íÿòü ïîî÷åðåäíî ÂÏÐ ìåòàëëîâ òîëùèíîé

äî 10 ìì, äóãîâóþ ñâàðêó ïîêðûòûìè ýëå-

êòðîäàìè èëè àðãîíîäóãîâóþ ñâàðêó íå-

ïëàâÿùèìñÿ âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì.

Ðó÷íîé ðåçàê è ñâàðî÷íûé ýëåêòðîäîäåð-

æàòåëü (èëè àðãîíîäóãîâàÿ ãîðåëêà) ïî-

ñòîÿííî ïîäêëþ÷åíû ê êëåììàì èñòî÷íè-

êà ïèòàíèÿ. Óñòàíîâêà ìàëîãàáàðèòíàÿ

(ìàññà 30 êã), ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñåòè 220 Â,

ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äî 5 êÂò; ïîñòîÿí-

íûé òîê èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïëàâíî ðåãóëèðóåòñÿ: äëÿ

ñâàðêè — â ïðåäåëàõ 40–160 À, äëÿ ðåçêè — 20–35 À.

Óñòàíîâêà «Äóïëåêñ–1» íàõîäèò øèðîêîå ïðîìûøëåí-

íîå ïðèìåíåíèå áëàãîäàðÿ ñâîåé ïðîñòîòå, óíèâåðñàëüíî-

ñòè, ýêîíîìè÷íîñòè è íàäåæíîñòè â ñëåäóþùèõ îáëàñòÿõ:

� ïðè ïðîèçâîäñòâå ìåòàëëîèçäåëèé;

� ïðè ðåìîíòå êóçîâîâ àâòîìîáèëåé;

� ïðè ìîíòàæå è ðåìîíòå âåíòèëÿöèîííûõ êîðîáîâ;

� ïðè ðåìîíòå îáîðóäîâàíèÿ èç íåðæàâåþùèõ ñòàëåé;

� ïðè ðåìîíòå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è ñòðîè-

òåëüíûõ ðàáîòàõ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåçêè íåîáõîäèìî ê óñòàíîâêå ïîäàòü

ñæàòûé âîçäóõ (äàâëåíèå 0,4–0,6 ÌÏà, ðàñõîä 2,5 ì3/÷) îò

öåõîâîé ïíåâìîñåòè èëè îò ìàëîìîùíîãî êîìïðåññîðà.

Â êà÷åñòâå ëåãêîñìåííûõ äåòàëåé ðåçàêà ïðèìåíÿþò

ñïåöèàëüíûå ìåäíî-öèðêîíèåâûå êàòîäû è ìåäíûå ñîïëà,

ñðîê ñëóæáû êîòîðûõ ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå — 10–15 ÷.

Óñòàíîâêè äëÿ âîçäóøíî-ïëàçìåííîé ðåçêè «Êèåâ–5»

è «Êèåâ–8Ó» èìåþò âîçäóøíîå îõëàæäåíèå ðó÷íûõ ðåçà-

êîâ, ìàëóþ ìàññó è ãàáàðèòû, ìàëîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðî-

ýíåðãèè. Âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ðàáîò íà îòêðûòûõ

ïëîùàäêàõ â ëþáûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿåò

èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ðàçäåëêè ìåòàëëîëîìà.

Ðàñ÷åòû è ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè

ðåçêå îäíîãî ïîãîííîãî ìåòðà óãëåðîäèñòîé ñòàëè òîëùè-

íîé 10 ìì ÂÏÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè «Êèåâ–5» çà-

òðàòû íà ýëåêòðîýíåðãèþ è ìàòåðèàëû íèæå çàòðàò íà ìà-

òåðèàëû è ãîðþ÷èå ãàçû ïðè ãàçîêèñëîðîäíîé ðåçêå

(ÃÊÐ), à ñêîðîñòü ðåçêè áîëüøå. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé

ìîäåðíèçàöèè óñòàíîâêè «Êèåâ–5» è «Êèåâ–8Ó» ñïîñîá-

íû ðåçàòü ìåòàëë ïîä ñëîåì âîäû.

Óñòàíîâêè «Êèåâ–8Ó» íàðÿäó ñ ðó÷íûì ðåçàêîì ñ âîç-

äóøíûì îõëàæäåíèåì ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû ðó÷íûì

èëè ìàøèííûì ðåçàêîì ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì, ÷òî ïîç-

âîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â çàãîòîâèòåëüíîì ïðîèçâîäñòâå.

Â óñòàíîâêå «Êèåâ–5» ïåðåêëþ÷åíèåì òóìáëåðà îáåñ-

ïå÷èâàþò äâà ðåæèìà ðåçêè ìåòàëëîâ — ìàëûõ è ñðåäíèõ

òîëùèí, à â óñòàíîâêå «Êèåâ–8Ó» ïðè ðåçêå ìåòàëëîâ

áîëüøèõ òîëùèí ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ-
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Ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíûõ öåíòðîâ 
«Ïëàçìà-ñåðâèñ»
Ý. Ì. Ýñèáÿí, êàíä. òåõí. íàóê, ïðåäñåäàòåëü Ñîâåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ÍÏÌÃÏ «Ïëàçìîòðîí» (Êèåâ)

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà: «Êèåâ–5» «Êèåâ–8Ó»

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â . . . 380 (3 ô.). . 380 (3 ô.)

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò . . . . . . . . . 20 . . . . . . . 30

Ìàêñ. òîëùèíà ðàçðåçàåìîé ñòàëè, ìì . . . 60 . . . . . . . 80

Ìàêñ. ðàñõîä âîçäóõà, ë/ìèí, 

ïðè äàâëåíèè 0,4–0,6 ÌÏà . . . . . . . . . . . 200 . . . . . . 200

Ìàññà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 . . . . . . 280



Ýòè ìàøèíû èìåþò òðè îñíîâíûõ òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ñèñòåìû: ðåçàòåëüíûå óñòðîéñòâà,

òðàíñïîðòíî-ìåõàíè÷åñêóþ è óïðàâëÿþ-

ùóþ ñèñòåìû. Ðåçàòåëüíûå óñòðîéñòâà â ñî-

îòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì ïîäëåæàùåãî îá-

ðàáîòêå îáúåêòà ìîãóò áûòü: ãàçîïëàìåííû-

ìè êèñëîðîäíûìè — äëÿ ðåçêè êîíñòðóêöè-

îííûõ ñòàëåé â øèðîêîì äèàïàçîíå òîë-

ùèí, ïëàçìåííûìè — äëÿ îáðàáîòêè ìåòàë-

ëîâ, íå ïîääàþùèõñÿ êèñëîðîäíîé ðåçêå, è

êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé â äèàïàçîíå òîë-

ùèí äî 30–46 ìì, ëàçåðíûìè — äëÿ ðåçêè

ëþáûõ ìàòåðèàëîâ ìàëîé òîëùèíû. Ìîù-

íîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû ðåçàòåëüíîãî óñ-

òðîéñòâà òàêæå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü õà-

ðàêòåðèñòèêàì îáúåêòà ðåçêè, îòâå÷àòü åãî

ðàçìåðàì è çàäàâàåìûì ìàøèíå îáúåìàì

ðåçêè. Ê òðàíñïîðòíî-ìåõàíè÷åñêèì ñèñòå-

ìàì ïîìèìî ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê

ïðåäúÿâëÿþò òðåáîâàíèÿ äîñòàòî÷íîé æåñò-

êîñòè è ìèíèìàëüíîé èíåðöèîííîñòè êîí-

ñòðóêöèè, à òàêæå ýðãîíîìè÷íîñòè åå ðåøå-

íèÿ. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåò òåõíî-

ëîãè÷åñêóþ öèêëîãðàììó, òî÷íîñòü äâèæå-

íèÿ ðåçàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà ïî êîíòóðó

âûðåçàåìîé çàãîòîâêè, ïðîñòðàíñòâåííîå

îðèåíòèðîâàíèå ýòîãî èíñòðóìåíòà è ñëå-

æåíèå çà âûïîëíåíèåì ïðîöåññà ðåçêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðîññèéñêèõ ïðåä-

ïðèÿòèÿõ ýêñïëóàòèðóþò áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ìàøèí äëÿ òåðìè÷åñ-

êîé ðåçêè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî

ïðîèçâîäñòâà. Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçû-

âàåò, ÷òî èõ òðàíñïîðòíî-ìåõàíè÷åñêîå

îáîðóäîâàíèå, â îñíîâíîì, ðàâíîöåííî,

îäèíàêîâî äîëãîâå÷íî è ðàöèîíàëüíî. Ðå-

çàòåëüíûå óñòðîéñòâà çà îòäåëüíûì èñ-

êëþ÷åíèåì òàêæå èìåþò áëèçêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè è ñîïîñòàâèìû ïî ïàðàìåòðàì è

äîëãîâå÷íîñòè. Áîëüøèíñòâî ñèñòåì óïðàâ-

ëåíèÿ, â îñîáåííîñòè îòå÷åñòâåííûõ, ìåíåå

îòðàáîòàíû è íå âïîëíå íàäåæíû.

Ââèäó ýòîãî ÂÍÈÈÀâòîãåíìàø ïðîâî-

äèë ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ äëÿ çàãîòîâèòåëü-

íûõ ó÷àñòêîâ áåçîòêàçíî è êà÷åñòâåííî ðà-

áîòàþùèõ ìàøèí äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè,

áàçèðóþùèõñÿ íà ñî÷åòàíèè ìåíåå äîðîãèõ

â ñðàâíåíèè ñ èìïîðòíûìè, õîðîøî îòðà-

áîòàííûõ îòå÷åñòâåííûõ ìàøèí ñ ëó÷øè-

ìè ñïåöèàëèçèðîâàííûìè çàðóáåæíûìè

ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ.

Ïî îöåíêå àâòîðîâ, îäíîé èç íàèáîëåå

îòðàáîòàííûõ ñèñòåì ìîæíî ñ÷èòàòü ñå-

ìåéñòâî ðåçàòåëüíûõ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì

ôèðìû «ÑÌÑ–Burry» (ÑØÀ–Ãåðìàíèÿ).

Ñ èõ ïðèâëå÷åíèåì ñîçäàíû öèôðîâûå

ïîðòàëüíûå ìàøèíû äëÿ êèñëîðîäíîé, à

òàêæå äëÿ ïëàçìåííîé ðåçêè, íà áàçå êîòî-

ðûõ ìîæíî ñîçäàòü àíàëîãè÷íûå ìàøèíû

ãàçîëàçåðíîé ðåçêè. Îíè ïîçâîëÿþò âû-

ïîëíÿòü ôèãóðíûé ðàñêðîé ëèñòîâûõ

ìàòåðèàëîâ ñ ïðÿìûì óïðàâëåíèåì îò

ÏÂÝÌ âåðõíåãî óðîâíÿ ïî ïðîãðàììàì íà

äèñêåòàõ è ïåðôîëåíòàõ, ïîäãîòîâëåííûì

ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ ÑÀÏÏ ÓÏ. Âîçìîæíà âûðåçêà ôè-

ãóðíûõ äåòàëåé ïðîèçâîëüíîé ôîðìû ïî

ïðîãðàììàì, íàáèðàåìûì âðó÷íóþ ñ ïóëü-

òà óïðàâëåíèÿ ìàøèíû èëè ïî çàëîæåí-

íûì â åå ïàìÿòü ñòàíäàðòíûì ïðîãðàììàì

èçãîòîâëåíèÿ ïðîñòûõ, ÷àñòî òðåáóåìûõ

çàãîòîâîê ñ ïðÿìîëèíåéíûìè èëè êðóãî-

âûìè êîíòóðàìè. Ïðåäóñìîòðåíî áîëåå 56

íàèìåíîâàíèé òàêèõ äåòàëåé ñ íàçíà÷åíè-

åì èõ ðàçìåðîâ ñ ïóëüòà óïðàâëåíèÿ.

Ìàøèíû ïðåäóñìàòðèâàþò îáðàáîòêó

ëèñòîâ øèðèíîé äî 3,5 ì è òîëùèíîé îò

150 ìì è ìåíåå â çàâèñèìîñòè îò îñíàñòêè

äëÿ ðåçêè. Òàêèå öèôðîâûå ìàøèíû ìîæ-

íî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü íà êðóïíûõ è

ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Äëÿ íåáîëüøèõ

ïðåäïðèÿòèé è îáúåìîâ ðåçêè ÂÍÈÈ-

Àâòîãåíìàø ñåé÷àñ çàâåðøàåò ñîçäàíèå áî-

ëåå ïðîñòûõ è íåäîðîãèõ ïîðòàëüíî-êîí-

ñîëüíûõ ìàøèí (ïðåäïîëàãàåìîå íàçâàíèå

«Ëó÷–Áåðíè») ñ ôîòîêîïèðîâàëüíûì óñò-

Íîâûå ýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ
àâòîìàòèçàöèè è ìåõàíèçàöèè
òåðìè÷åñêîé ðåçêè
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Òåðìè÷åñêàÿ ðåçêà ñëóæèò îñíîâíîé çàãîòîâèòåëüíîé

òåõíîëîãèåé â ïðîèçâîäñòâå ñâàðíûõ ìåòàëëîêîíñò-

ðóêöèé. Îñíîâíûìè îáúåêòàìè îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ

ëèñòîâîé ìåòàëë è òðóáû. Âûñîêèå òî÷íîñòü, êà÷åñòâî è

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåçêè äîñòèãàþòñÿ âñëåäñòâèå åå

àâòîìàòèçàöèè è ìåõàíèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñîâðåìåííûõ ìàøèí òåðìè÷åñêîé ðåçêè.



ðîéñòâîì ñèñòåìû «Ðåïëèêàòîð» ýòîé æå

ôèðìû. Îíè áóäóò ðàññ÷èòàíû íà îáðàáîò-

êó ëèñòîâ øèðèíîé äî 2,5 ì êèñëîðîäíîé

èëè ïëàçìåííîé ðåçêîé ïî ôîòîêîïèðó-

÷åðòåæó â ìàñøòàáå îäèí ê îäíîìó.

Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, óæå èìåþùèõ ìà-

øèíû òåðìè÷åñêîé ðåçêè ñ öèôðîâûìè

èëè ôîòîêîïèðóþùèìè â ìàñøòàáå 1:1

ñèñòåìàìè, îòñëóæèâøèìè ñâîé ñðîê,

ÂÍÈÈÀâòîãåíìàø îòðàáîòàë òåõíèêó èõ

îáíîâëåíèÿ è îñíàùåíèÿ ñèñòåìîé

«ÑÌÑ–Burry». Òàêàÿ ðàçðàáîòêà áûëà

âûïîëíåíà èíñòèòóòîì äëÿ Êîëîìåíñêîãî

òåïëîâîçîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà, ãäå ñâûøå

15 ëåò ýêñïëóàòèðóþòñÿ òðè íåìåöêèå

ïîðòàëüíûå ïðîãðàììíûå ìàøèíû.

Ïîñëå îáíîâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûå

âîçìîæíîñòè ìàøèíû ñóùåñòâåííî âîç-

ðîñëè: ñòàëè âîçìîæíûìè âîçâðàò ðåçàêîâ

ïî êîíòóðó ïî èíèöèàòèâå îïåðàòîðà, çàäà-

íèå ââîäà è ðàçìåðîâ ó÷àñòêà âðåçàíèÿ,

ìàñøòàáèðîâàíèå è ïîâîðîò âûðåçàåìîãî

êîíòóðà, êîìïåíñàöèÿ ñëó÷àéíîãî ïåðåêîñà

ëèñòà è äð. Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ

âîçìîæíîñòåé ìàøèíû îáåñïå÷èâàåò óëó÷-

øåíèå êà÷åñòâà âûðåçàåìûõ çàãîòîâîê,

ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà áðàêà ïðè íåòî÷íîé

óñòàíîâêå ëèñòà íà ðàñêðîéíîì ñòîëå èëè

â ñëó÷àå ñðûâà ïðîöåññà îäíèì èç ðåçàêîâ

ïðè ìíîãîðåçàêîâîé ðåçêå, à òàêæå ïîâû-

øåíèå êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ ëèñ-

òîâîé ñòàëè çà ñ÷åò ðàçìåùåíèÿ íà «îò-

õîäå» íîâûõ çàãîòîâîê èëè íîâîãî èõ

ðàñïîëîæåíèÿ â ïðåäåëàõ ëèñòà.

Ñðûâ ïðîöåññà ðåçêè ìîæåò áûòü âû-

çâàí äåôåêòàìè ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà, à

òàêæå ñëó÷àéíûìè íàðóøåíèÿìè ñòàáèëü-

íîñòè ïîäà÷è ãîðþ÷åãî è êèñëîðîäà. Ýòî

ìîæåò âûçûâàòü óõóäøåíèå êà÷åñòâà ðåçà è

äàæå ïðèâåñòè ê ïðåêðàùåíèþ ñêâîçíîãî

ïðîðåçàíèÿ ìåòàëëà, ÷òî îñëîæíÿåò âîçîá-

íîâëåíèå êà÷åñòâåííîãî ðåçà ïðè ìíîãîðå-

çàêîâîé ðåçêå. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ òàêèõ ñëó-

÷àåâ âî ÂÍÈÈÀâòîãåíìàøå áûëà ðàçðàáî-

òàíà ñèñòåìà àêòèâíîãî êîíòðîëÿ ïðîöåññà

ðåçêè. Áûëî ïðåäëîæåíî èçìåðÿòü îòðà-

æåííûé ñâåòîâîé ïîòîê îò ðàáî÷èõ ó÷àñò-

êîâ îáðàçóþùåãîñÿ ðåçà. Èçìåðÿåìûé îï-

òè÷åñêîé ñèñòåìîé îòðàæåííûé ñâåòîâîé

ïîòîê ïðåîáðàçóåòñÿ â ýëåêòðè÷åñêèé ñèã-

íàë, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ ïóòåì åãî ïðå-

îáðàçîâàíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàøèíîé. Ñ

ýòîé öåëüþ ñèñòåìà âûïîëíåíà â âèäå ðàñ-

ïîëîæåííîãî â ãàçîâîì (êèñëîðîäíîì)

òðàêòå ðåçàêà ñâåòîïðîâîäÿùåãî êàíàëà îò

ïîâåðõíîñòè, ïîäâåðãàþùåéñÿ ðåçêå, äî ôî-

òîäàò÷èêà, îòðåãóëèðîâàííîãî íà ìàêñè-

ìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê õàðàêòåðíûì

äëÿ ëîáîâîé ïîâåðõíîñòè òåìïåðàòóðàì íà

óðîâíå òåìïåðàòóðû ðàñïëàâà 1973Ê. Èíòå-

ãðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè èçëó÷åíèÿ

èçìåðÿåòñÿ äèàôðàãìèðîâàííûì ôîòîäàò-

÷èêîì, ïðè÷åì ïëîòíîñòü ëó÷èñòîãî ïîòîêà

ñâÿçàíà ñ âåëè÷èíîé óãëà ìåæäó îïòè÷åñ-

êîé îñüþ êàíàëà è íîðìàëüþ ê ïîâåðõíîñ-

òè èçëó÷åíèÿ. Ïîýòîìó â äèàôðàãìèðîâàí-

íîì ïîëå âèäèìîñòè ôîòîäèîäà ïðè ðåçêå

ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî íèæíÿÿ êðîìêà ðåçà,

÷òî ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìóìó äåéñò-

âèå îêðóæàþùèõ ôàêòîðîâ — ïîìåõ. Ýòà

ñèñòåìà àêòèâíîãî êîíòðîëÿ òåðìè÷åñêîé

ðåçêè õîðîøî ïîêàçàëà ñåáÿ â îïûòíî-

ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è ïîäòâåð-

äèëà ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü íà ïðàêòèêå.

Íà íåå ïðîäàíà ëèöåíçèÿ ôèðìå «ESAB».

Äëÿ ðåçêè òîðöîâ òðóá ïî ïðÿìûì è

ôèãóðíûì êîíòóðàì è âûðåçêè â íèõ îò-

âåðñòèé ïðîèçâîëüíîé ôîðìû èíñòèòóò

ðàçðàáîòàë àâòîìàòèçèðîâàííûé êîìïëåêñ

«ÌÀÐÒ» ñ ×ÏÓ. Îí ñîäåðæèò ìåõàíèçìû

âðàùåíèÿ òðóáû ïàòðîííîãî òèïà, ïåðåìå-

ùåíèÿ ðåçàêà, ïîäà÷è òðóáû â ïàòðîí, à

òàêæå ñðåäñòâà âåíòèëÿöèè.

Âîçìîæíà ïðîèçâîëüíàÿ óãëîâàÿ îðèåí-

òàöèÿ ðåçàêà â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî îáåñïå÷è-

âàåò ïîëó÷åíèå òðóáíûõ çàãîòîâîê äëÿ

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Îäíîâðåìåííî ñ îá-

ðåçêîé èëè âûðåçêîé â òðóáå îòâåðñòèÿ

âîçìîæíà ðàçäåëêà êðîìîê ðåçà ïîä ñâàð-

êó ñ ïîñòîÿííûì óãëîì ðàçäåëêè èëè ïåðå-

ìåííûì ïî êîíòóðó. Ïðîãðàììà îáðàáîòêè

ôîðìèðóåòñÿ â Ó–×ÏÓ íà îñíîâàíèè ââå-

äåííûõ ñ ïóëüòà îïåðàòîðà äàííûõ î òèïå

ñîåäèíåíèÿ âûðåçàåìûõ çàãîòîâîê, ïàðàìå-

òðàõ òðóáíîãî ñîåäèíåíèÿ è çíà÷åíèÿõ

êîíòóðíîé ñêîðîñòè ðåçêè. Êîìïëåêñ ìî-

æåò èìåòü âàðèàíòû äëÿ êèñëîðîäíîé, êèñ-

ëîðîäíî-ôëþñîâîé è ïëàçìåííîé ðåçêè

òðóá äèàìåòðîì îò 100 äî 1626 ìì.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âîçíèêàþò ñëîæ-

íûå çàäà÷è íåñòàíäàðòíîãî õàðàêòåðà, èõ

âûïîëíåíèå òðåáóåò óïðàâëåíèÿ êîíòóð-

íûì äâèæåíèåì ðåçàêà ïóòåì èçìåíåíèÿ

åãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ è ñêîðî-

ñòè ðåçêè. Íàèáîëåå ïîëíî ýòè ôóíêöèè

îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðîáîòîâ äëÿ

òåðìè÷åñêîé ðåçêè. Òàêèå ðîáîòû áûëè

ñîçäàíû äëÿ êèñëîðîäíîé, ïëàçìåííîé

èëè äëÿ ãàçîëàçåðíîé ðåçêè ñîâìåñòíî

ÀâòîÂÀÇîì è ÂÍÈÈÀâòîãåíìàøåì. Áûëè

ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ðîáîòèçèðîâàí-

íîé ðåçêè ïî ñëîæíîìó êîíòóðó ñ ïîâåðõ-

íîñòÿìè ðåçîâ, ïëîñêîñòü íàêëîíà êîòîðûõ
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Ïðèìåíåíèå â áëîêàõ óïðàâëåíèÿ ìèêðî-

ïðîöåññîðîâ ïîçâîëÿåò ñ ìèíèìàëüíûìè

àïïàðàòíûìè çàòðàòàìè ñîçäàòü óñòðîéñò-

âà, îáëàäàþùèå ôóíêöèÿìè çàïîìèíàíèÿ

ïàðàìåòðîâ ñâàðêè, âûâîäà èõ íà èíäèêà-

òîð öèôðîâîé èëè ñèìâîëüíîé èíôîðìà-

öèè, òî÷íîé îòðàáîòêè âðåìåííûõ èíòåð-

âàëîâ îò äîëåé ñåêóíäû äî íåñêîëüêèõ ÷à-

ñîâ, îáðàáîòêè âõîäíûõ ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ

òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, ïîëîæåíèÿ â ïðî-

ñòðàíñòâå. Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ìèêðîïðî-

öåññîðû èìåþò âñòðîåííûå ñðàâíèâàþùèå

óñòðîéñòâà (êîìïàðàòîðû), ïðåîáðàçîâàòå-

ëè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ â öèôðîâóþ ôîð-

ìó (ÀÖÏ), ïîñëåäîâàòåëüíûé è ïàðàëëåëü-

íûé èíòåðôåéñ, óñòðîéñòâà ñàìîêîíòðîëÿ

(«watchdog»). Äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ îáîðóäî-

âàíèÿ îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíûì ÿâëÿåò-

ñÿ òîò ôàêò, ÷òî àëãîðèòìû ðàáîòû ïðîåê-

òèðóåìîãî óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàþòñÿ

ïðîãðàììîé, çàïèñàííîé â ïàìÿòü. Ñëåäî-

âàòåëüíî, íåò íåîáõîäèìîñòè â ìíîãî÷èñ-

ëåííûõ äèñêðåòíûõ ýëåìåíòàõ, êîòîðûå çà-

íèìàþò ìåñòî íà ïå÷àòíîé ïëàòå. Òàêæå ñ

óìåíüøåíèåì èõ êîëè÷åñòâà âîçðàñòàåò íà-

äåæíîñòü óñòðîéñòâà â öåëîì. Ïðèìå÷à-

òåëüíî è òî, ÷òî äëÿ ìîäåðíèçàöèè ðàáîòû

óñòðîéñòâà çà÷àñòóþ íå òðåáóåòñÿ èçìåíå-

íèé â ñõåìå, à äîñòàòî÷íî èçìåíèòü ïðî-

ãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ëîãèêó åãî ðàáîòû.

Ïîìèìî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè

ïðîöåññàìè íà îñíîâå ïðîñòûõ ëîãè÷åñêèõ

àëãîðèòìîâ, ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû

ìîãóò âûïîëíÿòü ôóíêöèè âû÷èñëåíèÿ çà-

äàííûõ âåëè÷èí â ðåæèìå èõ ïîñòîÿííîé

ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè, íàïðèìåð, âû-

÷èñëåíèå ñðåäíèõ ïàðàìåòðîâ ñâàðî÷íîãî

òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿå-

ìîé ñâàðî÷íîé óñòàíîâêîé.

Íà îñíîâå îïûòà ýêñïëóàòàöèè è

àíàëèçà âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ

ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè, â ÍÏÏ

«Òåõíîòåñò» âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè óçëîâ è

áëîêîâ, äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ ñâàðî÷íîãî

îáîðóäîâàíèÿ, ïðîèçâîäèìîãî ñåðèéíî

ïðåäïðèÿòèÿìè ÑÍÃ. Âñå áëîêè ñîçäàþò

ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ

óñòðîéñòâ èíäóñòðèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ,

ñî÷åòàþùèõ âûñîêóþ íàäåæíîñòü, ìèíè-

ìàëüíûå ãàáàðèòû è ïðèíöèïèàëüíî íîâûå

ôóíêöèè.

Óñòðîéñòâî öèôðîâîé èíäèêàöèè íà-

ïðÿæåíèÿ (ðèñ. 1) è òîêà ñâàðî÷íîãî âû-

ïðÿìèòåëÿ ìîæíî òàêæå ïðèìåíÿòü êàê

âñòðîåííîå óñòðîéñòâî â ïóëüòàõ óïðàâëå-

íèÿ ñâàðî÷íûõ àâòîìàòîâ, ïîëóàâòîìàòîâ

è äðóãèõ óñòàíîâîê. Ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü

ñ äèñêðåòíîñòüþ 0,1 Â íàïðÿæåíèå íà âû-

õîäå âûïðÿìèòåëÿ è òîê  ñ äèñêðåòíîñòüþ

1 À. Ãàáàðèòíûé ðàçìåð óñòðîéñòâà íå ïðå-

âûøàåò ðàçìåð äâóõ ñòðåëî÷íûõ ïðèáîðîâ.

Ïðèìåíåíèå êðóïíûõ öèôðîâûõ èíäèêà-

òîðîâ ïîâûøåííîé ÿðêîñòè ïîçâîëÿåò íà-

áëþäàòü ïîêàçàíèÿ äàæå ïðè èíòåíñèâíîì

ñîëíå÷íîì îñâåùåíèè. 

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ èëè ïîñëå

ñïàäà ñâàðî÷íîãî òîêà äî íóëÿ óñòðîéñòâî

íàõîäèòñÿ â ðåæèìå èçìåðåíèÿ ðåæèìîâ

ñâàðêè äëÿ êîðîòêèõ øâîâ. Ïðè ýòîì

èíäèêàöèÿ òåêóùèõ çíà÷åíèé èçìåðåííûõ

âåëè÷èí ïðîèçâîäèòñÿ áîëåå ÷àñòî,

ïîñêîëüêó èíòåðâàëû ñâàðêè êîðîòêèå. Ïî

èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà

âðåìåíè óñòðîéñòâî ïåðåõîäèò â ðåæèì

çàìåðîâ ïàðàìåòðîâ äëÿ äëèííûõ øâîâ.

Âðåìÿ èíäèêàöèè ñòàíîâèòñÿ áîëåå äëè-

òåëüíûì, òàê êàê ïðîöåññ ïðîòåêàåò áîëåå

Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ñâàðî÷íûì îáîðóäîâàíèåì
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Ê. Å. Ñêîðîõîä, êàíä. òåõí. íàóê, À. Ì. Ñåìåðíåâ, èíæ., ÍÏÏ «Òåõíîòåñò» (Îäåññà)

Â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè  çàðóáåæíûå ïðîèçâîäèòåëè

ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ èíòåíñèâíî âíåäðÿþò â ïðîèç-

âîäñòâî íîâûå ýëåêòðîííûå òåõíîëîãèè, â ÷àñòíîñòè, íà

îñíîâå ñèãíàëüíûõ ïðîöåññîðîâ è ìèêðîïðîöåññîðîâ. 



ïëàâíî è íåò ñìûñëà ïåðåãðóæàòü ñâàðùè-

êà ÷àñòî ìåëüêàþùèìè ïîêàçàíèÿìè. Â

ïðîöåññå ñâàðêè ïðîèñõîäÿò èçìåðåíèå è

ðàñ÷åò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ðåæèìîâ ñâàðêè.

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ñâàðêè ñðåäíåå çíà÷å-

íèå ïàðàìåòðîâ âûâîäèòñÿ íà èíäèêàöèþ

â ìèãàþùåì ðåæèìå, äàâàÿ âîçìîæíîñòü

îïðåäåëèòü óñðåäíåííûå ðåæèìû, õàðàê-

òåðíûå äëÿ òåêóùèõ íàñòðîåê ñâàðî÷íîãî

èñòî÷íèêà è ñêîðîñòè ïîäà÷è. Ïðåäïîëàãà-

åòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíêè ñòàáèëüíîñòè

ïðîöåññà ñâàðêè. 

Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò

âûõîäà èç ñòðîÿ ïðè ïåðåãðóçêå âõîäíûõ

öåïåé èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò àäàï-

òèðîâàòü óñòðîéñòâî ïîä òîêîâûå øóíòû

ðàçëè÷íûõ íîìèíàëîâ.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ñâàðî÷íûì ïîëóàâòî-

ìàòîì (ÁÓÑÏ) (ðèñ. 2) èìååò âñòðîåííóþ

öèôðîâóþ èíäèêàöèþ ñêîðîñòè ïîäà÷è  è

íàïðÿæåíèÿ ñâàðêè âûïðÿìèòåëåé ñ àíà-

ëîãîâûì óïðàâëåíèåì. Ïðèìåíåíèå ìèêðî-

ïðîöåññîðíîé òåõíèêè è îðèãèíàëüíûõ

òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé  îáåñïå÷èâàåò ïîä-

äåðæàíèå ñêîðîñòè ïîäà÷è ïðîâîëîêè ñ

òî÷íîñòüþ 5–7%  âî âñåì äèàïàçîíå èçìå-

íåíèé ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè áåç èñïîëü-

çîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ äàò÷èêîâ ñêîðîñòè.

Äðóãèå âîçìîæíîñòè ÁÓÑÏ: íàëè÷èå

ïàìÿòè óñòàíîâëåííûõ ðåæèìîâ ñâàðêè,

ïðåöèçèîííàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ âðå-

ìåíè íà ïðåäâàðèòåëüíóþ è ïîñëåñâàðî÷-

íóþ ïîäà÷ó çàùèòíîãî ãàçà, âðåìåíè çà-

âàðêè «êðàòåðà» â ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëî-

ãðàììîé, êîíòðîëü ïåðåãðóçîê ýëåêòðîäâè-

ãàòåëÿ ïîäàþùåãî ìåõàíèçìà, âîçìîæíîñòü

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ñâàðêà äëèí-

íûìè è êîðîòêèìè øâàìè (äâóõ-÷åòûðåõ-

òàêòíûé ðåæèì), ôóíêöèÿ ñàìîòåñòèðîâà-

íèÿ. Íàëè÷èå íàëàäî÷íîãî ðåæèìà  ïîçâî-

ëÿåò èçìåíÿòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû,

à òàêæå îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêóþ

àäàïòàöèþ ïàðàìåòðîâ ÁÓÑÏ ïîä êîí-

êðåòíûé òèï ïîäàþùåãî ìåõàíèçìà.  Áëîê

ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè

òèïàìè ïîäàþùèõ ìåõàíèçìîâ, èìåþùèìè

äâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà.

Áëîê óïðàâëåíèÿ ìàëîãàáàðèòíîé ìà-

øèíîé äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè (ðèñ. 3)

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â øàðíèð-

íûõ ìàøèíàõ ñòàöèîíàðíîãî òèïà è ìàëî-

ãàáàðèòíûõ ïåðåíîñíûõ ìàøèíàõ. Âûïîë-

íÿåò ðåãóëèðîâàíèå ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ

ìàøèíû ñ åå èíäèêàöèåé íà ñâåòîäèîäíîì

öèôðîâîì òàáëî. Ïîçâîëÿåò â àâòîìàòè÷å-

ñêîì ðåæèìå óïðàâëÿòü ðàáîòîé ãàçîêèñ-

ëîðîäíîãî èëè ïëàçìåííîãî ðåçàêà ñ îáåñ-

ïå÷åíèåì âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ íà âêëþ-

÷åíèå êëàïàíà ðåæóùåãî êèñëîðîäà èëè

ïëàçìîîáðàçóþùåãî ãàçà, ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòè âêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ïåðåìåùåíèÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ öèêëîãðàììîé ïëàçìåííîé

èëè ãàçîêèñëîðîäíîé ðåçêè. Â íàëàäî÷íîì

ðåæèìå îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòàíîâêà íåîá-

õîäèìûõ  âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ñ äèñ-

êðåòíîñòüþ 0,1 ñ. Ìîæíî ïðèìåíÿòü áëîê

â òàêèõ ìàøèíàõ äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè,

êàê «Ìèêðîí», «Ñìåíà–2Ì», ÀÑØ–70,

«Ôàêåë» áåç èçìåíåíèé èõ êîíñòðóêöèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè

íàõîäèòñÿ ðÿä íîâûõ óñòðîéñòâ, ñðåäè

êîòîðûõ áëîê óïðàâëåíèÿ òèðèñòîðíûì

âûïðÿìèòåëåì òèïà ÂÄÓ–505, ÂÄÓ–506.

Îí âûïîëíÿåò ðÿä íîâûõ äëÿ òàêèõ âû-

ïðÿìèòåëåé ôóíêöèé:

� ñîõðàíåíèå (çàïîìèíàíèå) ðåæèìîâ

ñâàðêè äëÿ òîé èëè èíîé äåòàëè â ñîá-

ñòâåííîé áàçå äàííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ

äàëüíåéøåãî èõ âûçîâà;

� âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîãî êàíàëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíà-

ëîâ óïðàâëåíèÿ îò äðóãèõ óñòðîéñòâ,

÷òî îáåñïå÷èò èñïîëüçîâàíèå ìèíè-

ìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðîâîäîâ â êàáå-

ëÿõ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ;

� èíäèêàöèÿ ñâàðî÷íîãî òîêà è íàïðÿæå-

íèÿ íà ÿðêîì öèôðîâîì èíäèêàòîðå;

� ôóíêöèè ñàìîòåñòèðîâàíèÿ è àíàëèçà

êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà

ñâàðêè;

� âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ íå òîëüêî ñòà-

òè÷åñêèìè, íî è äèíàìè÷åñêèìè õàðàê-
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Ðèñ. 2. Áëîê óïðàâëåíèÿ
ñâàðî÷íûì ïîëóàâòîìàòîì
(ÁÓÑÏ)

Ðèñ. 3. Áëîê óïðàâëåíèÿ
ìàëîãàáàðèòíîé ìàøèíîé
äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè



Çàâàðêà òðåùèí. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò,

çàâàðêà (ðåìîíò) òðåùèí áåç ñîîòâåòñòâó-

þùåé ïîäãîòîâêè ìîæåò âûçâàòü èõ ìãíîâåí-

íîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàæå ïðè íåçíà÷èòåëü-

íûõ íàãðóçêàõ è ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû. Ïî-

ýòîìó ïîäãîòîâêó êðîìîê ïîä ñâàðêó è íà-

ëîæåíèå ñâàðíûõ øâîâ ïðè çàâàðêå ðó÷íîé

äóãîâîé ñâàðêîé ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 5264 è ÃÎÑÒ 11534.

Åñëè ôîðìà è ðàçìåðû ðåìîíòíûõ øâîâ íå

âïèñûâàþòñÿ â ñòàíäàðòíûå, òî â êàæäîì

êîíêðåòíîì ñëó÷àå èõ âû÷åð÷èâàþò ñ ó÷å-

òîì îñîáåííîñòåé è ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ, à

çàòåì çàíîñÿò â ÊÒÄ è ïàñïîðò èçäåëèÿ.

Ïåðåä ðàçäåëêîé íåîáõîäèìî òùàòåëü-

íî îñìîòðåòü òðåùèíó, òî÷íî îïðåäåëèòü

åå êîíöû (ãðàíèöû òðåùèíû õîðîøî ïðî-

ÿâëÿþòñÿ ïðè íàãðåâå èõ ãàçîâîé ãîðåëêîé

äî òåìïåðàòóðû 100–150 °Ñ), íàêåðíèòü

èõ, çàòåì çàñâåðëèòü ñâåðëîì äèàìåòðîì

6–10 ìì, à ïðè òîëùèíå äåòàëè áîëåå

100–125 ìì — ñâåðëîì äèàìåòðîì 20–25 ìì.

Ñâåðëåíèå âûïîëíÿòü òàê, ÷òîáû öåíòð îò-

âåðñòèÿ ñîâïàäàë ñ êîíöîì òðåùèíû èëè

áûë íà 3–5 ìì äàëüøå òðåùèíû. Êîãäà îò-

âåðñòèÿ íà êîíöàõ òðåùèíû âûñâåðëèòü

íåâîçìîæíî (äðåëü íå ïîìåùàåòñÿ â êîíñò-

ðóêöèè), ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ òåõíîëîãàìè,

íà ïîëíîñòüþ ðàçãðóæåííûõ èëè ñæàòûõ

ýëåìåíòàõ îòâåðñòèÿ ïðîæèãàþò ãàçîêèñëî-

ðîäíûì ïëàìåíåì, îòñòóïèâ îò êîíöà òðå-

ùèíû íà 50–80 ìì. Äëÿ ëó÷øåãî ïðîâàðà

îòâåðñòèÿ â êîíöå òðåùèíû ñëåäóåò ðàççåí-

êîâàòü íà 1/2–1/3 òîëùèíû ñòåíêè. Ðàç-

äåëêó òðåùèí è âûáîðêó ìåòàëëà ìîæíî

ïðîèçâîäèòü êàê ìåõàíè÷åñêè, òàê è äóãî-

âûì ñïîñîáîì — ñïåöèàëèçèðîâàííûìè

ýëåêòðîäàìè ìàðêè ÀÍÐ–2 áåç çà÷èñòêè

êðîìîê ðàçäåëêè èëè âîçäóøíî-äóãîâîé

ñòðîæêîé óãîëüíûìè ýëåêòðîäàìè, ÷òî

òðåáóåò îáÿçàòåëüíîé àáðàçèâíîé çà÷èñò-

êè. Íåñêâîçíûå òðåùèíû íåîáõîäèìî ðàç-

äåëûâàòü íà ãëóáèíó, ïðåâûøàþùóþ ãëó-

áèíó èõ çàëåãàíèÿ íå ìåíåå ÷åì íà 3 ìì.

Ïðè çàâàðêå çàùåìëåííûõ òðåùèí (íå

âûõîäÿùèõ íà êðîìêó) äàæå â êîíñòðóêöè-

ÿõ èç íèçêîóãëåðîäèñòûõ ñòàëåé ðåêîìåí-

äóþò ïåðåä ñâàðêîé ïðîèçâåñòè ïîäîãðåâ

ãàçîâîé ãîðåëêîé ìåñò, ðàñïîëîæåííûõ íå-

ïîñðåäñòâåííî çà êîíöàìè òðåùèí. Â îò-

äåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè âûñîêîé æåñòêîñòè

êîíñòðóêöèè, áîëüøîé òîëùèíå ýëåìåíòîâ,

îòñóòñòâèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñâàðî÷-

íûõ ìàòåðèàëîâ ñâàðî÷íûå ðàáîòû ñëåäóåò

ïðîèçâîäèòü, åñëè ïîçâîëÿþò ðàçìåðû, ñ

ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäîãðåâîì äî òåìïåðà-

òóðû 200–250 °Ñ âñåé äåòàëè ñ ïîñëåäóþ-

ùèì çàìåäëåííûì îõëàæäåíèåì â ïåñêå

èëè ïóòåì óêðûòèÿ àñáåñòîâîé òêàíüþ.

Åñëè òðåùèíà èìååò äëèíó áîëåå 300 ìì,

åå ñëåäóåò çàâàðèâàòü îáðàòíîñòóïåí÷àòûì

ñïîñîáîì ñ äëèíîé îòäåëüíîé ñòóïåíè

150–200 ìì (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì êàæäóþ îò-

äåëüíóþ ñòóïåíü çàâàðèâàþò â íàïðàâëåíèè

îò êðîìêè ê êîíöó òðåùèíû. Ïîñëå ïîëíîé
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Ðèñ. 1. 
Ñõåìà
çàâàðêè òðå-
ùèíû äëèíîé
áîëåå 300 ìì

Ðèñ. 2.
Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü
íàëîæåíèÿ
âàëèêîâ
ñïîñîáîì
«ãîðêà»

Ðèñ. 3. Ñõåìà ââàðêè êîíóñîîáðàçíîé âñòàâêè
â îòâåðñòèå äèàìåòðîì áîëåå 50 ìì

Åñëè ó Âàñ âîçíèêëè âîïðîñû ïî òåõíîëîãèè ñâàðêè, îðãàíèçàöèè ðàáî÷èõ ìåñò

ñâàðùèêîâ, ïðàâèëüíîìó âûáîðó ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, 

Âû ìîæåòå îòïðàâèòü ïèñüìî â ðåäàêöèþ æóðíàëà ïî àäðåñó: 

03150 Êèåâ, à/ÿ 52 èëè ïîçâîíèòü ïî òåëåôîíó (044) 261–0839. 

Íà Âàøè âîïðîñû îòâåòèò êàíä. òåõí. íàóê Þðèé Âëàäèìèðîâè÷ ÄÅÌ×ÅÍÊÎ.

Ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò ðó÷íîé äóãîâîé ñâàð-

êîé ïðèõîäèòñÿ çàâàðèâàòü ðàçëè÷íûå âèäû òðåùèí, à

òàêæå âñåâîçìîæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îòâåðñòèÿ, â òîì

÷èñëå ðåçüáîâûå. Ïîñîâåòóéòå, ïîæàëóéñòà, êàê ýòî

äåëàòü ïðàâèëüíî è ýôôåêòèâíî?

À. À. Ãîëèê (Êèåâ)



çàâàðêè òðåùèíû ïðîèçâîäÿò ïîäâàðêó

êîðíÿ øâà ñ îáðàòíîé ñòîðîíû, ïðåäâàðè-

òåëüíî ïîäðóáèâ âåðøèíó øâà äî ïîëíîãî

óäàëåíèÿ íàïëûâîâ, øëàêà è ÷åðíîâèí.

Åñëè íåâîçìîæíî ïîäâàðèòü øîâ ñ îá-

ðàòíîé ñòîðîíû, òî ðàçðåøàåòñÿ âûïîë-

íÿòü øâû áåç ïîäâàðêè ñ îáÿçàòåëüíûì ñî-

áëþäåíèåì ïðîåêòíîãî çàçîðà ìåæäó êðîì-

êàìè. Âî âðåìÿ ñâàðêè òàêèõ øâîâ íóæíî

âíèìàòåëüíî ñëåäèòü çà ïðîâàðîì êðîìîê

íà âñþ òîëùèíó, ïðèìåíÿÿ â òàêèõ ñëó÷à-

ÿõ ïî âîçìîæíîñòè îñòàþùèåñÿ ïîäêëàä-

êè, ïëîòíî ïðèëåãàþùèå ê ñòåíêàì.

Ïðè ìíîãîñëîéíîé ñâàðêå çàïîëíåíèå

ó÷àñòêîâ ïðîèçâîäÿò «ãîðêîé» èëè «êàñ-

êàäíûì ñïîñîáîì». Ïðè çàïîëíåíèè ó÷àñò-

êîâ øâà «ãîðêîé» âíà÷àëå íàïëàâëÿþò ïåð-

âûé ñëîé íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå, çàòåì âòî-

ðîé, êîòîðûé ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàåò íà÷à-

ëî ïåðâîãî ñëîÿ. Çàòåì â òàêîì æå ïîðÿäêå

íàïëàâëÿþò òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñëîè,

îáðàçóÿ òàêèì îáðàçîì «ãîðêó» (ðèñ. 2).

Ðàçíèöà ïî øèðèíå è âûñîòå ñâàðíîãî

øâà â ðàçíûõ ñå÷åíèÿõ äîïóñêàåòñÿ íå áî-

ëåå 2 ìì ïðè óñëîâèè ïëàâíîãî ïåðåõîäà

îò îäíîãî ðàçìåðà ê äðóãîìó. Â ñëó÷àå çà-

âàðêè äåôåêòíîãî ó÷àñòêà øâà (ïîñëå âû-

ðóáêè) äîïóñêàåòñÿ ðàçíèöà ïî øèðèíå äî

4 ìì îòíîñèòåëüíî íåâûðóáàåìîãî øâà.

Ïðè ýòîì äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïëàâíûé

ïåðåõîä îò îäíîãî ðàçìåðà ê äðóãîìó. Ïðè

çàâàðêå òðåùèíû ïî ñâàðíîìó øâó êîíöû

åå äîëæíû áûòü çàñâåðëåíû, à ðàíåå íà-

ïëàâëåííûé ìåòàëë — ïîëíîñòüþ óäàëåí.

Ïðè çàâàðêå òðåùèí, ïðîõîäÿùèõ ïî

çàêëåïî÷íûì ñîåäèíåíèÿì èëè â êîíñò-

ðóêöèÿõ, óêðåïëåííûõ æåñòêèìè ñâÿçÿìè,

íåîáõîäèìî óäàëèòü ïî îäíîìó ðÿäó çà-

êëåïîê èëè ñâÿçåé ñ îáåèõ ñòîðîí òðåùè-

íû. Ïîñëå çàâàðêè òðåùèíû ïîñòàâèòü

óäàëåííûå çàêëåïêè èëè ñâÿçè. Åñëè òðå-

ùèíà äîõîäèò äî çàêëåïêè, òî ïîñëåäíÿÿ

òàêæå äîëæíà áûòü óäàëåíà ïåðåä ñâàðêîé.

Çàâàðêà è îáâàðêà îòâåðñòèé. Çàâàðêó

îòâåðñòèé â çàâèñèìîñòè îò èõ äèàìåòðà è

ãëóáèíû ìîæíî ïðîèçâîäèòü ïóòåì ââàðêè

âñòàâîê, ñïëîøíîé çàïëàâêè è ïðèâàðêè

íàêëàäêè.

Îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 50 ìì è áîëåå

ñëåäóåò çàâàðèâàòü ïóòåì ââàðêè êîíóñî-

îáðàçíîé âñòàâêè (ðèñ. 3), èçãîòîâëåííîé

èç òîãî æå ìåòàëëà, ÷òî è äåòàëü. Âñòàâêó

ïåðåä ââàðêîé íåîáõîäèìî ïðèõâàòèòü â

òðåõ ìåñòàõ, çàòåì îáâàðèòü ïî ïåðèìåòðó.

Îòâåðñòèÿ, ãëóáèíà êîòîðûõ áîëüøå

äâóõ äèàìåòðîâ, ïåðåä çàâàðêîé ñëåäóåò

ðàççåíêîâàòü (ðèñ. 4) èëè ïåðåãîðîäèòü

ïëàñòèíîé òîëùèíîé 2–4 ìì (ðèñ. 5) èç ìà-

ëîóãëåðîäèñòîé ñòàëè. Ðàçðåøàåòñÿ çàâàðè-

âàòü òàêèå îòâåðñòèÿ, ïðèìåíÿÿ ïðîáêè â

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óêàçàííîé íà ðèñ. 6.

Îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì ìåíåå 15 ìì ïå-

ðåä çàâàðêîé íóæíî ðàññâåðëèòü äî äèàìå-

òðà 18–20 ìì. Ïðè íàëè÷èè â çàâàðèâàå-

ìîì îòâåðñòèè ðåçüáû ïîñëåäíþþ óäàëÿþò

ñâåðëîì, äèàìåòð êîòîðîãî íà 1,5–2 ìì

áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà ðåçüáû.

Ïåðåä ñâàðêîé ñòåíêè îòâåðñòèÿ äîëæ-

íû áûòü î÷èùåíû îò ðæàâ÷èíû, ãðÿçè è

ìàñëà. Åñëè îòâåðñòèå íå ïåðåãîðàæèâàþò

ïëàñòèíîé, òî åãî ñ îäíîé ñòîðîíû íåîáõî-

äèìî çàêðûòü îãíåóïîðíîé ïîäêëàäêîé,

ôëþñîâîé ïîäóøêîé è ò. ï.

Çàâàðêó îòâåðñòèé ðåêîìåíäóþò ïðîèç-

âîäèòü â íèæíåì ïîëîæåíèè íàëîæåíèåì

êðóãîâûõ âàëèêîâ ýëåêòðîäîì, íàêëîíåí-

íûì ê ñòåíêå ïîä óãëîì 30–40°. Åñëè

îòâåðñòèå ïåðåêðûâàþò ñ îäíîé ñòîðîíû

íàêëàäêîé, òî ïîñëåäíþþ ïðèâàðèâàþò ñ

äâóõ ñòîðîí ïî ïåðèìåòðó (ñíàðóæè è ñî

ñòîðîíû îòâåðñòèÿ).

Îáâàðêó îòâåðñòèé ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ

ðàçìåðîâ ïî äèàìåòðó ïðîèçâîäèòü ýëåêòðî-

äóãîâîé ñâàðêîé â îäèí ñëîé ïî âñåé òîë-

ùèíå ñòåíêè ñ íàïóñêîì íà êðîìêè.

Ïðè âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè ñòåíêè ñ

îáâàðèâàåìûì îòâåðñòèåì ñâàðêó öåëåñî-

îáðàçíåé ïðîèçâîäèòü ïî îêðóæíîñòè â

äâà ïðèåìà ñ äâèæåíèåì ýëåêòðîäà ñíèçó

ââåðõ (ðèñ. 7). � #299
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Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîäãîòîâêè
îòâåðñòèÿ ïîä çàâàðêó
çåíêîâàíèåì

Ðèñ. 5. Ñõåìà ïîäãîòîâêè
îòâåðñòèÿ ïîä çàâàðêó ïóòåì
óñòàíîâêè ïåðåãîðîäêè

Ðèñ. 6. Ñõåìà çàâàðêè
îòâåðñòèÿ ñ ïîìîùüþ
ïðîáîê

Ðèñ. 7. Ñõåìà îáâàðêè îòâåðñòèÿ ñ öåëüþ
óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ



Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÄÑÒÓ ISO 9000–2001

ñâàðêà îòíîñèòñÿ ê «ñïåöèàëüíûì ïðîöåñ-

ñàì», òàê êàê ðåçóëüòàòû ïðîöåññà íå ìî-

ãóò áûòü ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäåíû ïîñëå-

äóþùèì êîíòðîëåì êà÷åñòâà, ò. å. íåñîîò-

âåòñòâèÿ ïî êà÷åñòâó ìîãóò áûòü îáíàðó-

æåíû òàêæå ïîñëå ñäà÷è ïðîäóêöèè â ýêñ-

ïëóàòàöèþ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ ïðîöåñ-

ñîâ ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí ïðåäóñìîòðåòü

âåñü êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé. Îä-

íèì èç òàêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ âûáîð è

îöåíêà ïîñòàâùèêîâ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ è åæåãîäíîå óòâåðæäåíèå ïåðå÷íÿ êâà-

ëèôèöèðîâàííûõ ïîñòàâùèêîâ.

Êà÷åñòâî çàêóïîê ðàññìàòðèâàåòñÿ

ÄÑÒÓ ISO 9001–2001 (ï. 7.4) êàê îäèí èç

áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

êà÷åñòâîì íà ïðåäïðèÿòèè. Âûïîëíåíèå

òðåáîâàíèé äàííîãî ñòàíäàðòà äîëæíî

ñòàòü îïðåäåëÿþùèì â ðàáîòå îòäåëà

ñíàáæåíèÿ. Îò øèðîêî ïðàêòèêîâàâøåãîñÿ

ðàíåå ïðèíöèïà «Äîñòàòü èëè âûáèòü»

íóæåí ïåðåõîä ê ïðèíöèïó «Íàéòè,

îöåíèòü è âûáðàòü», îáåñïå÷èâ òåñíóþ

êîîðäèíàöèþ ìåæäó ïîñòàâùèêîì è

ïîòðåáèòåëåì.

Äàííûé ïðèíöèï ìîæíî ðåàëèçîâàòü,

åñëè ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

� ñîçäàíà íîðìàòèâíàÿ è èíôîðìàöèîííàÿ

áàçà îáåñïå÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñâàðî÷-

íûìè ìàòåðèàëàìè òðåáóåìîãî êà÷åñòâà;

� ðàçðàáîòàíû ïëàíû è ïðîãðàììû îáåñ-

ïå÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ñâàðî÷íûìè

ìàòåðèàëàìè  òðåáóåìîãî êà÷åñòâà;

� îðãàíèçîâàíà ðàáîòà ñ ïîñòàâùèêîì,

âêëþ÷àþùàÿ îöåíêó, âûáîð è äîïóñê

ïîñòàâùèêîâ, êîíòðîëü è ïðèåìêó ñâà-

ðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ó ïîñòàâùèêà, îïå-

ðàòèâíîå ðåãóëèðîâàíèå ïîñòàâîê;

� óñòàíîâëåíû ôîðìû è ìåòîäû âõîäíîãî

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðî÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ ïîñòàâùèêîâ;

� çàêëþ÷åíû êîíòðàêòû ñ ïîñòàâùèêàìè

è ïðîâåäåí àíàëèç âûïîëíåíèÿ óñëîâèé

êîíòðàêòà;

� îðãàíèçîâàí ó÷åò, àíàëèç è îöåíêà ñðî-

êîâ è êà÷åñòâà ïîñòàâîê;

� îðãàíèçîâàíû óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ñâà-

ðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ïîäãîòîâêà èõ ê

ïðîèçâîäñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ;

� îðãàíèçîâàíà ïðîöåäóðà ïðåäúÿâëåíèÿ

è óäîâëåòâîðåíèÿ ïðåòåíçèé è èñêîâ ê

ïîñòàâùèêàì, íàðóøàþùèì äîãîâîðíûå

óñëîâèÿ;

� ñíèæåíû çàòðàòû íà  îáåñïå÷åíèå ñâà-

ðî÷íûìè ìàòåðèàëàìè.

×òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ â ñïîñîáíîñòè

ïîñòàâùèêà ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ âûïîë-

íÿòü óñëîâèÿ ïîñòàâêè, â ñèñòåìå óïðàâëå-

íèÿ êà÷åñòâîì äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû

ïðîöåäóðû îðãàíèçàöèè ðàáîòû, îïðåäåëÿ-

þùèå: ÷òî íàäî äåëàòü, êàê íàäî äåëàòü, êòî

áóäåò äåëàòü. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíà òèïè÷íàÿ

èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ îöåíêè è

âûáîðà ïîñòàâùèêîâ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîä îöåíêîé ïîñòàâùèêîâ ïîíèìàåòñÿ ñî-

âîêóïíîñòü ìåòîäîâ è ïðèåìîâ, èñïîëüçóå-

ìûõ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ðåøåíèÿ î çà-

êëþ÷åíèè è âûïîëíåíèè êîíòðàêòà ïîñòàâêè.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê ïðåä-

âàðèòåëüíîé îöåíêè è âûáîðà ïîñòàâùèêîâ:

� ðàçðàáîòêà è íàïðàâëåíèå ïîñòàâùèêó

ñïåöèàëüíîé àíêåòû;

� îáðàáîòêà àíêåòíûõ äàííûõ;

� àíàëèç ðåçóëüòàòîâ àíêåòèðîâàíèÿ è

ïðèíÿòèå îäíîãî èç òðåõ ðåøåíèé: çà-

êëþ÷èòü êîíòðàêò î ïîñòàâêå ñâàðî÷íûõ

ìàòåðèàëîâ; îòêàçàòüñÿ îò êîíòðàêòà;

íàïðàâèòü ê ïîñòàâùèêó ñïåöèàëèñòîâ

ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àóäèòà. 

Àíêåòà, íàïðàâëÿåìàÿ ïîñòàâùèêó,

âêëþ÷àåò âîïðîñû, îòâåòû íà êîòîðûå

äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü åãî îðãàíèçà-

öèîííóþ ñïîñîáíîñòü îòâå÷àòü òðåáîâàíè-

ÿì ñòàíäàðòîâ ÄÑÒÓ ISO 9001–2001 è íà

îñíîâå ýòîãî âûíåñòè ñóæäåíèå î öåëåñî-

îáðàçíîñòè çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòà.

Ïðè îáðàáîòêå àíêåòû âîçìîæíû òðè

âàðèàíòà:

Âûáîð è îöåíêà ïîñòàâùèêîâ
ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ
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Í. À. Ïðîöåíêî, àóäèòîð ïî ñåðòèôèêàöèè ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì

ÃÏ ÍÒÖ «ÑÅÏÐÎÇ» ÍÀÍ Óêðàèíû

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ ñòàáèëüíîñòè ïðîèçâîäñò-

âåííîãî ïðîöåññà  ïðè âûïîëíåíèè ñâàðî÷íûõ ðàáîò ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðèîáðåòåíèå ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, îòâå÷àþùèõ

ïî êîëè÷åñòâó è êà÷åñòâó óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì.



� âñå îòâåòû ïîëîæèòåëüíûå, ÷òî ïîçâîëÿ-

åò ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä î âîçìîæ-

íîñòè çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà î ïîñòàâêå;

� âñå îòâåòû îòðèöàòåëüíûå, ÷òî ïîçâîëÿåò

ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä î íåâîçìîæ-

íîñòè çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðà î ïîñòàâêå;

� ÷àñòü îòâåòîâ ïîëîæèòåëüíûå, ÷àñòü —

îòðèöàòåëüíûå. Òðåòèé âàðèàíò âñòðå-

÷àåòñÿ íà ïðàêòèêå íàèáîëåå ÷àñòî. Â

äàííîì ñëó÷àå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå

íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè àíêåòû:

äèôôåðåíöèàëüíîãî èëè êîìïëåêñíîãî.

Ðåøåíèå î ìåòîäàõ îáðàáîòêè àíêåòíûõ

äàííûõ ïðèíèìàåò ïðåäïðèÿòèå â çàâèñè-

ìîñòè îò òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê êà-

÷åñòâó ïîñòàâëÿåìûõ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ è ñëîæèâøèõñÿ îòíîøåíèé ñ ïîñòàâ-

ùèêîì. Íàèáîëåå ïðîñòîé ìåòîä, èñïîëü-

çóåìûé áîëüøèíñòâîì ïðåäïðèÿòèé, ñî-

ãëàñíî ïîëó÷åííûì îòâåòàì ïî òðåì âûøå-

ïåðå÷èñëåííûì âàðèàíòàì ïðèñâàèâàåòñÿ

êàòåãîðèÿ ãðóïïû À, Á, Â ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè îôîðìëÿþò àêòîì è

äîâîäÿò îôèöèàëüíî äî ñâåäåíèÿ ïîñòàâ-

ùèêà. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ïîëó÷åíèè

îöåíêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïàì Á è Â,

ïî ñîãëàñîâàíèþ ñî ñëóæáîé êà÷åñòâà ìî-

æåò áûòü ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðîâåäåíèè

àóäèòà ïîñòàâùèêà. Â ëþáîì ñëó÷àå ïîðÿ-

äîê è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ âîçìîæíûõ ðå-

øåíèé äîëæíû áûòü îáÿçàòåëüíî äîêóìåí-

òèðîâàíû, ÷òîáû èçáåæàòü íåæåëàòåëüíûõ

ñëó÷àéíîñòåé è îáåñïå÷èòü êîíòðîëü ñî

ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ çà

äåÿòåëüíîñòüþ ñëóæáû ñíàáæåíèÿ.

Ëþáàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëüíîãî ïîñòàâ-

ùèêà, âûïîëíåííàÿ äî çàêëþ÷åíèÿ êîí-

òðàêòà, ïðè âñåé åå çíà÷èìîñòè, íîñèò îã-

ðàíè÷åííûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ëèøü

ôèêñèðóåò ñëîæèâøååñÿ ó ïîñòàâùèêà ïî-

ëîæåíèå äåë. Ïîýòîìó ïðåäâàðèòåëüíàÿ

îöåíêà ïîñòàâùèêà äîëæíà äîïîëíÿòüñÿ

åãî îöåíêîé ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòà.

Îêîí÷àòåëüíàÿ îöåíêà è âûáîð ïîñòàâ-

ùèêà ïðîâîäèòñÿ ïîñëå íàêîïëåíèÿ ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ äàííûõ âõîäíîãî êîíòðîëÿ ñâà-

ðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ íà ïðåäïðèÿòèè-ïîòðå-

áèòåëå. Ïîñëå îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ

äàííûõ âõîäíîãî êîíòðîëÿ  âñå ïîñòàâùè-

êè äåëÿòñÿ íà òðè êëàññà:

² — íå áûëî ïðåòåíçèé ïî  êà÷åñòâó,

óñëîâèÿì ïîñòàâêè, óñëîâèÿì îïëàòû;

²² — áûëè ïðåòåíçèè õîòÿ áû ïî îäíîé

èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ îöåíîê;

²²² — áûëè ïðåòåíçèè ïî âñåì  âûøåïå-

ðå÷èñëåííûì îöåíêàì.

Êàê ïðàâèëî, â ïåðå÷åíü êâàëèôèöèðî-

âàííûõ ïîñòàâùèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ âíîñÿò-

ñÿ ïîñòàâùèêè êëàññà ², ïðè óñëîâèè, ÷òî

ïîñòàâùèêè êëàññîâ ²² èëè ²²² íå ÿâëÿþò-

ñÿ ìîíîïîëèñòàìè ïî êàêîìó-ëèáî òèïó

ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Îäíîé èç âàæíûõ èíôîðìàöèé ïðè

âûáîðå è îöåíêå ïîñòàâùèêîâ ÿâëÿþòñÿ
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Òàáëèöà 1. Èíôîðìàöèÿ äëÿ îöåíêè è âûáîðà ïîñòàâùèêîâ

Áëîêè èíôîðìàöèè Ñîñòàâ èíôîðìàöèè

Êà÷åñòâî Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîñòàâùèêà.
ïðîäóêöèè Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà àíàëîãè÷íûõ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äðóãèõ ïîñòàâùèêîâ.

Óñëîâèÿ ïîñëåïðîäàæíîãî ñåðâèñà, ïðåäîñòàâëÿåìîãî ïîñòàâùèêîì.
Óñëîâèÿ ïîñëåïðîäàæíîãî ñåðâèñà, ïðåäîñòàâëÿåìîãî äðóãèìè ïîñòàâùèêàìè.
Íàëè÷èå âíåäðåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì

Óñëîâèÿ ïîñòàâêè Âîçìîæíûå îáúåìû ïîñòàâêè â óñòàíîâëåííîì êàëåíäàðíîì ïåðèîäå.
Âèä è íîðìà îòãðóçêè (ïîâàãîííàÿ, êîíòåéíåðíàÿ è ò.ä.).
Âèä òðàíñïîðòà (æåëåçíîäîðîæíûé, àâòîìîáèëüíûé, àâèàöèîííûé, âîäíûé).
Äàëüíîñòü òðàíñïîðòèðîâêè.
Îðèåíòèðîâî÷íûå òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû

Ñðîê ïîñòàâêè Âðåìÿ, ïîä êîòîðûì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ïðîìåæóòîê ìåæäó äàòàìè âûäà÷è è âûïîëíåíèÿ çàêàçà

Îáÿçàòåëüíîñòü 
Ñîáëþäåíèå ïîñòàâùèêîì ñîãëàñîâàííûõ ñðîêîâ ïîñòàâîê

(òî÷íîñòü) ïîñòàâêè

Ãîòîâíîñòü Ñîãëàñîâàííîñòü è ïîäòâåðæäåíèå ñðîêà âûïîëíåíèÿ çàêàçà ïîñòàâùèêîì â ñîîòâåòñòâèè 
ê ïîñòàâêå ñ ïîæåëàíèåì çàêàç÷èêà

Èíôîðìàöèîííàÿ Ãîòîâíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ âûäàòü âñþ çàïðàøèâàåìóþ ïîêóïàòåëåì èíôîðìàöèþ 
ãîòîâíîñòü îòíîñèòåëüíî ïîñòàâëÿåìûõ åìó ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Ãèáêîñòü Ãîòîâíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ âûïîëíèòü âíîñèìûå çàêàç÷èêîì èçìåíåíèÿ â ðàíåå îôîðìëåííûé çàêàç

Ñòîèìîñòü  Öåíà ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîñòàâùèêà.
ïðîäóêöèè Öåíà àíàëîãè÷íûõ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äðóãèõ ïîñòàâùèêîâ.
è óñëîâèÿ îïëàòû Óñëîâèÿ îïëàòû: ïðåäîïëàòà, ðàçìåð ñêèäîê ïðè ïðåäîïëàòå, îïëàòà ïî ôàêòó ïîñòàâêè, 

îïëàòà ñ îòñðî÷åííûì ñðîêîì



ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà àíàëîãè÷íûõ ìàðîê

ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ðàç-

íûìè ïîñòàâùèêàìè. Íàïðèìåð, òàêàÿ ñè-

òóàöèÿ ñëîæèëàñü â Óêðàèíå ïðè âûáîðå è

îöåíêå ýëåêòðîäîâ ìàðêè ÌÐ–3, êîòîðûå

èçíà÷àëüíî áûëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñâàð-

êè è ðåìîíòà îòâåòñòâåííûõ ñâàðíûõ êîí-

ñòðóêöèé èç íèçêîóãëåðîäèñòûõ ñòàëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâåííûìè

ñòàíäàðòàìè Óêðàèíû (ÄÑÒÓ 1.3–93) è

Ðîññèè (ÃÎÑÒ 2.114–95) ðàçðåøåíî ïðåä-

ïðèÿòèÿì (îðãàíèçàöèÿì)-ðàçðàáîò÷èêàì

ðàçðàáàòûâàòü è ðåãèñòðèðîâàòü òåõíè÷åñ-

êèå óñëîâèÿ íà ïðîäóêöèþ íåçàâèñèìî îò

ôîðì ñîáñòâåííîñòè è âèäîâ äåÿòåëüíîñòè.

Ïîýòîìó ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî ìàðîê ýëåê-

òðîäîâ òèïà ÌÐ–3, âûïóñêàåìûõ ïî ðàç-

ëè÷íûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ

ïðè èçãîòîâëåíèè, ñ ðàçíûì íàçíà÷åíèåì

è õàðàêòåðèñòèêàìè ìåòàëëà øâà.

Âûáîð è îöåíêó ïîñòàâùèêîâ ýëåêò-

ðîäîâ ìàðêè ÌÐ–3 â äàííîé ñèòóàöèè

íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò

îòâåòñòâåííîñòè âûïóñêàåìûõ ñâàðíûõ

êîíñòðóêöèé.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå äàííûå

îá àíàëîãàõ ýëåêòðîäîâ ìàðêè ÌÐ–3,

ñîçäàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû.

Ðàçðàáîòêà ïðîöåäóðû âûáîðà è îöåíêè

ïîñòàâùèêîâ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è åå

âûïîëíåíèå ïîçâîëèò èçãîòîâèòåëÿì

ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé:

� ïîâûñèòü ñòàáèëüíîñòü êà÷åñòâà ñâàð-

íûõ êîíñòðóêöèé;

� îïðåäåëèòü ðûíîê êâàëèôèöèðîâàííûõ

ïîñòàâùèêîâ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ;

� îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü è ïåðèîäè÷-

íîñòü âõîäíîãî êîíòðîëÿ ñâàðî÷íûõ

ìàòåðèàëîâ;

� ñíèçèòü çàòðàòû íà îáåñïå÷åíèå ñâàðî÷-

íûìè ìàòåðèàëàìè. � #300

Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò È Ç À Ö È ß
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Òàáëèöà 2. Àíàëîãè ýëåêòðîäîâ ìàðêè ÌÐ–3

Ìàðêà Ðàçðàáîò÷èê Õèì. ñîñòàâ íàïëàâëåíí. ìåòàëëà, % Ìåõàí. ñâ-âà ìåòàëëà øâà
ýëåêò- Íîðìàòèâíàÿ Íàçíà÷åíèå íîðìàòèâíî-

C Si Mn
S Ð 

σâ, δ5, αí,
ðîäà äîêóìåíòàöèÿ ýëåêòðîäîâ òåõíè÷åñêîé ÌÏa % Äæ/ñì2

äîêóìåíòàöèè íå áîëåå íå ìåíåå

ÌÐ–3 ÒÓ 36.23.25–007–90*
Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- Ìèíìîíòàæ-

0,08–0,12 0,07–0,20 0,50–0,80 0,040 0,045 450 18 78âåííûõ êîíñòðóêöèé ñïåöñòðîé ÑÑÑÐ

ÌÐ–3 ÒÓÓ 14288312.001–96 Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- «Ýêîòåõíîëîãèÿ» ≤ 0,10 ≤ 0,20 0,50–0,80 0,040 0,045 450 18 78
ÌÐ–3Ì ÒÓÓ 14288312.010–2000 âåííûõ êîíñòðóêöèé (Êèåâ) ≤ 0,10 ≤ 0,20 0,50–0,80 0,040 0,045 450 18 78

ÌÐ–3 ÒÓÓ 01412839.004–99
Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- ÄÝÈÇÑÌ 

0,08–0,12 0,07–0,20 0,40–0,80 0,040 0,045 450 18 78âåííûõ êîíñòðóêöèé (Äíåïðîïåòðîâñê)

ÌÐ–3Â ÒÓÓ 13691856.003–97
Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- «ÂÝËÌÀ» 

≤ 0,10 ≤ 0,30 0,50–0,75 0,040 0,045 450 18 78âåííûõ êîíñòðóêöèé (Êèåâ)

ÌÐ–3Ý ÒÓÓ 19270765.001–95
Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- ÀÎ ÍÏÎ

≤ 0,12 ≤ 0,20 0,45–0,80 0,040 0,045 450 18 78âåííûõ êîíñòðóêöèé «Çàïîðîæüå»

Òèïè÷íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ Òèï. ìåõàí. ñâ-âà 
íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà ìåòàëëà øâà

ÌÐ–3 ÒÓ 14–168–72–94
Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- ÀÎ «Ñïåöýëåêò- 

0,11 0,17 0,58 ≤0,040 ≤0,045 450 18 80âåííûõ êîíñòðóêöèé ðîä» (Ìîñêâà)

ÌÐ–3Ì ÒÓ 1272–102–36534674–98
Äëÿ ñâàðêè ê-öèé ÀÎ «Ñïåöýëåêò- 

0,11 0,17 0,35 ≤0,040 ≤0,045 450 18 80îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ðîä» (Ìîñêâà)

ÌÐ–3Ó ÒÓ 1272–001–41637695–98 0,10 0,17 0,62 0,022 0,028 490 26 115
ÌÐ–3Ð ÒÓ 1272–001–41637695–98 Äëÿ ñâàðêè îòâåòñò- «ÐÎÒÅÊÑ» 0,10 0,12 0,64 0,021 0,032 485 27,5 125
ÌÐ–3Ì ÒÓ 1272–001–41637695–98 âåííûõ êîíñòðóêöèé (Ìîñêâà) 0,09 0,21 0,65 0,018 0,032 480 25 130
ÌÐ–3 ÒÓ 1272–001–41637695–98 0,10 0,10 0,66 0,019 0,030 480 26 125

* Ñ 20.06.2002 ã. ÒÓ 36.23.25–007–90 íå äåéñòâóþò íà òåððèòîðèè Óêðàèíû.

Óâàæàåìûå ãîñïîäà!
ÎÀÎ «Êàõîâñêèé çàâîä ýëåêòðîñâàðî÷íîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ», êðóïíåéøåå â ÑÍÃ ïðåäïðèÿòèå ïî
ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðîñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ,
èìååò ÷åñòü ïðèãëàñèòü Âàñ íà IV Ìåæäóíàðîäíóþ
ñïåöèàëèçèðîâàííóþ âûñòàâêó «Ñâàðêà è ðåçêà
2003», êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ 25–28 ìàðòà 2003 ã. â
Âûñòàâî÷íîì ïàâèëüîíå ÇÀÎ «Ìèíñê—Ýêñïî»
(Ìèíñê, ïð-ò Ìàøåðîâà, 14).

Íà âûñòàâêå Êàõîâñêèé çàâîä ýëåêòðîñâàðî÷íî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäñòàâèò ñ äåìîíñòðàöèåé â
äåéñòâèè òðè âèäà êîíñòðóêòèâíî íîâûõ ñâàðî÷-
íûõ ïîëóàâòîìàòîâ, íîâûå âûïðÿìèòåëè ñ óëó÷-

øåííûìè ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,

èíâåðòîðíóþ ìàøèíó äëÿ êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé

ñâàðêè, ìàøèíó äëÿ êîíòàêòíîé òî÷å÷íîé ñâàðêè

ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ôèðìû «Bosch».

Áóäåì ðàäû âñòðåòèòüñÿ ñ Âàìè íà íàøåì ñòåíäå.

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàòüñÿ ïî òåë.: 

(8–10–380–5536) 4–0322, 3–5967, 4–6409, 4–6353,

4–6223. Ôàêñ: (8–10–380–5536) 4–1041, 4–2510

E-mail: market@kzeso.com www.kzeso.com

C óâàæåíèåì,

Ïðåäñåäàòåëü ïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «ÊÇÝÑÎ» 

Ìèêèòèí ß. È.

Ðóêîâîäèòåëÿì
ïðåäïðèÿòèé,
îðãàíèçàöèé,
ó÷ðåæäåíèé

!!



Ïðåäïðèÿòèå Ãîðîä Ñåðòèôèöèðîâàííàÿ ïðîäóêöèÿ
ÃÎÝÏ Äíåïðîäçåðæèíñê Ýëåêòðîäû ÌÐ–3
ÎÎÎ «Ïðèâàòáóä» Äíåïðîäçåðæèíñê Ýëåêòðîäû ÓÎÍÈ–13/55Ñ
ÎÎÎ «Çàâîä Äíåïðîýëåêòðîä» Äíåïðîäçåðæèíñê Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3, ÀÍÎ–4
ÎÎÎ «Óíèâåðñàë–Öåíòð» ïãò. Þáèëåéíûé, Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3, ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–27, ÓÎÍÈ–13/45, ÓÎÍÈ–13/55

Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë. Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À, äëÿ àðìèðîâàíèÿ ÆÁÊ, 
äëÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

ÇÀÎ «Ñïåöñïëàâ» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû: Ò–620 (Ý–320Õ23Ñ2ÃÒÐ), Ò–590 (Ý–320Õ25Ñ2ÃÐ),
ÍÐ–70 (Ý–30Ã2ÕÌ), ÖÍÈÈÍ–4 (Ý–65Õ25Ã13Í3), ÎÇÍ–400Ó
(Ý–15Ã5), ÖÍ–6 (Ý–08Õ17Í8Ñ6Ã), ÖÍ–3 (Ý–200Õ29Í6Ã2), ÖÑ–1
(Ý–300Õ28Í4Ñ4), ÝÊÁ–1 (Ý–220Í4Ð3Ñ2Ã2Ò). 
Ïðîâîëîêè: ÏÏ–ÀÍ1, ÏÏ–Íï–200Õ12Ì, ÏÏ–Íï–10Õ14Ò,
ÏÏ–Íï–200Õ15Ñ1ÃÐÒ, ÏÏ–Íï–25Õ5ÔÌÑÒ, ÏÏ–Íï–250Õ10Á8Ñ2Ò,
ÏÏ–Íï–200ÕÃÐ, ÏÏ–Íï–150Õ15Ð3Ò2, ÏÏ–Íï–45Â9Õ3ÑÔ,
ÏÏ–Íï–50Õ3ÑÒ, ÏÏ–Íï–200Õ12ÂÔ, ÏÏ–Íï–18Õ1Ã1Ì,
ÏÏ–Íï–30Õ4Ã2Ì, ÏÏ–Íï–30Õ4Â2Ì2ÔÑ, ÏÏ–Íï–10Õ15Í2Ò,
ÏÏ–Íï–40Õ4Ã2ÑÌÍÒÔ, ÏÏ–Íï–350Õ10Á8Ò2, ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ,
ÏÏ–Íï–35Õ6Ì2, ÏÏ–Íï–100Õ4Ã2ÀÐ, ÏÏ–Íï–90Ã13Í4,
ÏÏ–Íï–30Õ5Ã2ÑÌ, ÏÏ–Íï–25Õ5ÔÌÑ, ÏÏ–Íï–10Õ17Í9Ñ5ÃÒ,
ÏÏ–Íï–30Õ2Ì2ÔÍ, ÏÏ–Íï–80Õ20Ð3Ò, ÏÏ–Íï–35Â9Õ3ÑÔ,
ÏÏ–Íï–19ÃÑÒ, ÏÏ–Íï–12Õ12Ã12ÑÔ

ÇÀÎ «Îðãïðîìñòðîé» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3, ÓÎÍÈ–13/55Ñ
ÎÎÎ ÏÏ «Êîðíåð» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû ÄÑÊ–55
ÎÎÎ «Òåêî» Äíåïðîïåòðîâñê Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À, Ñâ–08Ã2Ñ
ÍÏ ÎÎÎ «Óêðñïåöñòðîé» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3, ÀÍÎ–4
ÎÎÎ «Ðåìäåòàëü–2» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû ÌÐ–3
ÎÎÎ «Àìîñ» Äîíåöê Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3, ÀÍÎ–4
ÎÎÎ «Ìàêååâñêèé Ìàêååâêà, Ýëåêòðîäû ÀÍÎ–4
ýëåêòðîäíûé çàâîä» Äîíåöêàÿ îáë.
ÊÍÏÏ «Çàâîä Ñèâàø» Àðìÿíñê, Àâòîíîìíàÿ Ýëåêòðîäû ÌÐ–3

ðåñïóáëèêà Êðûì
ÄÏ «ÝËÌÅÐ» ÇÀÎ «Ñòàëüìåòèç» Îäåññà Ýëåêòðîäû ÌÐ–3
ÇÀÎ «ÄÎÍ» Íîâûé Îñêîë, Ðîññèÿ Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3, ÓÎÍÈ–13/55, Ò–590

29 1(29) 2003 / ÑÂÀÐÙÈÊ
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Ïðîèçâîäèòåëè ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 
èìåþùèå ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ â ñèñòåìå ÓêðÑÅÏÐÎ, âûäàííûé Äíåïðîïåòðîâñêèì ÃÖÑÌÑ (ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2003)

Ñ. Â. Ëûñåíêî, èíæåíåð ïî ñåðòèôèêàöèè ² êàòåãîðèè, Äíåïðîïåòðîâñêèé ÃÖÑÌÑ

Â óêðàèíñêîì âûñòàâî÷íîì áèçíåñå íàìåòèëñÿ

ïîäúåì, êîòîðûé âûçâàí ïîçèòèâíûìè ïðîöåññàìè

â íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêå. Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî

âûñòàâî÷íîé ñòîëèöåé Óêðàèíû áûë è îñòàåòñÿ

Êèåâ. Ê ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâèå ñîâðåìåííûõ âûñòà-

âî÷íûõ ïëîùàäåé ÿâëÿëîñü ñäåðæèâàþùèì ôàêòî-

ðîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìàñøòàáíûõ âûñòàâîê è ÿðìà-

ðîê. È âîò â ôåâðàëå ýòîãî ãîäà ñâîè äâåðè ãîñòå-

ïðèèìíî îòêðûë «ÊèåâÝêñïîÏëàçà» — ñàìûé áîëü-

øîé è ñîâðåìåííûé âûñòàâî÷íûé öåíòð Óêðàèíû.

Îí âîïëîòèë â ñåáå äåñÿòèëåòíèé îïûò óêðàèíñêî-

ãî âûñòàâî÷íîãî áèçíåñà è ñàìûå ñîâðåìåííûå åâðî-

ïåéñêèå ñòðîèòåëüíûå è èíæåíåðíûå òåõíîëîãèè.

Ýêñïîöåíòð ðàñïîëîæåí â çàïàäíîé ÷àñòè

Êèåâà ðÿäîì ñî ñòàíöèåé ìåòðî «Íèâêè» è èìååò

óäîáíûå ïîäúåçäû èç ëþáîé ÷àñòè ãîðîäà. Àâòî-

áóñ-ýêñïðåññ îò ì. «Íèâêè» äîñòàâèò ïîñåòèòåëåé

â ýêñïîöåíòð âñåãî çà ÷åòûðå ìèíóòû.

Âûñòàâî÷íûé öåíòð «ÊèåâÝêñïîÏëàçà» íàè-

ëó÷øèì îáðàçîì ïðèñïîñîáëåí äëÿ ïðîâåäåíèÿ

ìåæäóíàðîäíûõ ïðîìûøëåííûõ, íàó÷íî-òåõíè÷å-

ñêèõ âûñòàâîê, ÿðìàðîê è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïàâèëüîí âûñòàâî÷íîé ïëîùàäüþ 11 òûñ. ì2 íà

ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì â Óêðàèíå.

Ðàçâåòâëåííûå ñåòè èíæåíåðíûõ êîììóíèêà-

öèé îáåñïå÷èâàþò ïîäêëþ÷åíèå îáîðóäîâàíèÿ è

ñòåíäîâ â ëþáîé òî÷êå âûñòàâî÷íîãî çàëà. Ñîâðå-

ìåííûå ñèñòåìû îáîãðåâà, âåíòèëÿöèè è êîíäèöè-

îíèðîâàíèÿ âîçäóõà ñîçäàþò êîìôîðòíûå óñëîâèÿ

ðàáîòû. Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü îòêðûòóþ âûñòà-

âî÷íóþ ïëîùàäêó ïëîùàäüþ 5 òûñ. ì2, áîëüøîé

ïàðêèíã, êîíôåðåíö-çàëû è ðàçíîîáðàçíóþ ñåð-

âèñíóþ èíôðàñòðóêòóðó, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíî, ÷òî

îòêðûòèå «ÊèåâÝêñïîÏëàçà» — äîñòîéíûé ïîäà-

ðîê óêðàèíñêîìó âûñòàâî÷íîìó áèçíåñó.

Âûñòàâî÷íûé öåíòð «ÊèåâÝêñïîÏëàçà» 7–8

ôåâðàëÿ îòêðûëà íàöèîíàëüíàÿ âûñòàâêà «Âûñòà-

âî÷íûé áèçíåñ 2003: Èòîã äåñÿòèëåòèÿ», îðãàíèçî-

âàííàÿ Âûñòàâî÷íîé ôåäåðàöèåé Óêðàèíû è Òîð-

ãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòîé Óêðàèíû. Îíà ïîç-

âîëèëà ó÷àñòíèêàì ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñâîè âîç-

ìîæíîñòè â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè âûñòàâîê è

ÿðìàðîê êàê ìîùíûõ èíñòðóìåíòîâ ìàðêåòèíãà.

Ïàâèëüîí, êîòîðûé ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ,

òîëüêî ïåðâàÿ î÷åðåäü ñòðîèòåëüñòâà Âûñòàâî÷íî-

ãî öåíòðà. Â 2003–2004 ãã. ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðîèòü

âòîðîé è òðåòèé ïàâèëüîíû.

Íîâûé âûñòàâî÷íûé öåíòð â Êèåâå



Ïðåäïðèÿòèå Ãîðîä Ñåðòèôèöèðîâàííàÿ ïðîäóêöèÿ Äàòà îêîí÷àíèÿ 
äåéñòâèÿ ñåðòèôèêàòà

ÎÎÎ «Ïëàçìà ÒÅÊ» Âèííèöà Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–36, ÌÐ–3Ì 17.03.2003
Óêðàèíñêî-ëàòâèéñêîå  Äíåïðîïåòðîâñê Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À 05.05.2003 
ÎÎÎ è ÈÈ «Áàäì. ËÒÄ» Ýëåêòðîäû: ÓÎÍÈ–13/55ÔÊ, ÌÐ–3, ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–6 05.05.2003
ÎÎÎ ÂÒÊ «ÝÐÀ» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû ÌÐ–3 27.01.2003
ÎÎÎ «ÞÌÈÑ» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû ÌÐ–3 08.01.2004
×ÏÊÏ «Àãðîìàø» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3 10.11.2003 

ÌÐ–3Ì 13.03.2003
ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–6 04.12.2003

ÎÎÎ «Äíåïðîòîê-Ýëåêòðîä» Äíåïðîïåòðîâñê Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–27, ÌÐ–3, ÓÎÍÈ–13/55 11.06.2003
×ÌÏ «Äîíà» Äíåïðîïåòðîâñê Ïðîâîëîêà Ñâ–08ÕÌ 19.12.2003
ÎÎÎ «Äíåïðîñòðîéêîìïëåêò» Äíåïðîäçåðæèíñê Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÌÐ–3, ÓÎÍÈ–13/55 Îôîðìëÿþòñÿ ñåðòèôèêàòû
Ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííîå  Äíåïðîäçåðæèíñê Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À 15.07.2003
ïðåäïðèÿòèå «ÓÒÎÃ»
ÎÎÎ «Äîíáàññ–Ýëåêòðîä» Äîíåöê Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–21, ÌÐ–3Ì, ÓÎÍÈ–13/55, ÓÎÍÈ–13/55ÑÌ 05.06.2003
ÎÎÎ «ÀÐÊÑÝË» Äîíåöê Ýëåêòðîäû: ÃÅÔÅÑÒ–6, ÃÅÔÅÑÒ–7, ÇÈÎ–8, ÍÆ–13, 31.05.2003 

ÍÈÈ–48Ã, ÍÐ–70, ÎÇË–6, ÎÇË–8, ÎÇË–17Ó, Ò–590, Ò–620,  
ÒÌË–1Ó, ÒÌË–3Ó, ÒÌÓ–21Ó, ÓÎÍÈ–13ÍÆ, ÖË–11, 
ÖË–39, ÖÍ–6Ë, ÖÍÈÈÍ–4, ÖÒ–15Ê, ÖÓ–5, ÝÀ–48Ì/22, 
ÝÀ–395/9, ÝÀ–400/10Ò, ÝÀ–400/10Ó, ÝÀ–981/15 
Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè: ÏÏ–ÀÑ2, ÏÏ–ÀÑ4, ÏÏ–ÀÑ5, 11.04.2007
ÏÏ–ÀÑ10, ÏÏ–ÀÑ10Í

ÍÏ ÎÎÎ ñ ÈÈ «ÄÎÍÈÊÑ» Äîíåöê Ïðîâîëîêè: Ñâ–08ÀÀ, Ñâ–08ÃÀ, Ñâ–08Ã2Ñ, Ñâ–10ÍÌÀ, 24.12.2003
Ñâ–08ÕÌ, Íï–30ÕÃÑÀ

ÄÏ «Èñêðà»  Äóáðîâèöà Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–21, ÀÍÎ–4È, ÀÍÎ–29Ì 25.02.2004
ÎÀÎ «Ðàéàãðîòåõñåðâèñ»
ÎÀÎ «Çàïîðîæñêèé Çàïîðîæüå Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À, Ñâ–08ÃÀ, Ñâ–08Ã2Ñ, 17.03.2003
ñòàëåïðîêàòíûé çàâîä» Ñâ–08Ã2Ñ–Î, Ñâ–10ÍÌÀ
Çàïîðîæñêèé çàâîä Çàïîðîæüå Ôëþñû: ÀÍ–348-À, ÀÍ–348–ÀÌ, ÀÍ–348–ÀÄ, ÀÍ–348–ÀÄÌ, 26.11.2003 
ñâàðî÷íûõ ôëþñîâ ÀÍ–348ÀÏ, ÀÍ–348–ÀÏÌ, ÀÍ–348–Â, ÀÍ–348–ÂÌ, ÀÍ–348–ÂÄ, 
è ñòåêëîèçäåëèé ÀÍ–348–ÂÄÌ, ÀÍ–348–ÂÏ, ÀÍ–348–ÂÏÌ, ÀÍ–47, ÀÍ–47Ì, 

ÀÍ–47Ä, ÀÍ–47ÄÌ, ÀÍ–47Ï, ÀÍ–47ÏÌ, ÎÑÖ–45, ÎÑÖ–45Ì, 
ÎÑÖ–45ÄÌ, Ö–45Ä, ÎÑÖ–45Ï, ÎÑÖ–45ÏÌ, ÀÍÖ–1À, ÀÍÖ–1ÀÌ,
ÀÍÖ–1ÀÄ, ÀÍÖ–1ÀÄÌ, ÀÍÖ–1ÀÏ, ÀÍÖ–1ÀÏÌ 
Cèëèêàòû: Na, K–Na, Na–K 24.02.2004

ÎÎÎ «Êðåìåí÷óãñêèé Êðåìåí÷óã Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–1, ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–19Ì, ÀÍÎ–24, ÌÐ–3, 19.03.2003
ýëåêòðîäíûé çàâîä» ÓÎÍÈ–13/45ÑÌ, ÓÎÍÈ–13/55ÑÌ, ÓÎÍÈ–13/45, ÓÎÍÈ–13/55
Ïðåäïðèíèìàòåëü Êàìåíåö–Ïîäîëüñêèé Ýëåêòðîäû ÌÐ–3Ì 18.07.2004
Áîðèñþê Àëëà Èâàíîâíà
ÎÎÎ «Ñáîðìàø» Êðàìàòîðñê Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3 21.11.2003 

Äîíåöêîé îáë. ÓÎÍÈ–13/55 19.04.2003
ÎÎÎ «ÑÈÌÀÃ» Êðèâîé Ðîã Ñëþäÿíîé êîíöåíòðàò, ìîëîòûé òàëüê 24.07.2003
ÇÀÎ «ÈÍÄÓÑÒÐÈß» Ëóãàíñê Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–21, ÓÎÍÈ–13/55 27.03.2003

ÀÍÎ–27 29.05.2003
ÎÎÎ «Ýëåêòðîäìàø» Ñòàõàíîâ Ëóãàíñêîé îáë.Ýëåêòðîäû ÀÍÎ–4 23.05.2003
ÇÀÎ «Ìàðèóïîëüñêèé ìåòàëëóð- Ìàðèóïîëü Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÌÐ–3, ÓÎÍÈ–13/45, ÓÎÍÈ–13/55 11.06.2004
ãè÷åñêèé êîìáèíàò èì. Èëüè÷à»
ÎÀÎ «Àçîâ» Ìàðèóïîëü Ýëåêòðîäû: ÓÎÍÈ–13/45, ÓÎÍÈ–13/55 15.04.2004
ÎÎÎ ÏÊÏ «Óêðàèíñêàÿ Íèêîëàåâ Ýëåêòðîäû: ÓÎÍÈÈ–13/45À, ÓÎÍÈÈ–13/55, ÈÒÑ–4ñ, ÑÇÎ–4ó 18.03.2003
þæíàÿ êîìïàíèÿ»
ÎÎÎ «Ñòàëüêàíàò» Îäåññà Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–21 25.12.2004

Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À, Ñâ–08ÃÀ, Ñâ–08Ã1ÍÌÀ, 
Ñâ–08Ã2Ñ, Ñâ–08Ã2Ñ–Î, Ñâ–10ÍÌÀ

ÀÎ «Ýëåêòðîä» Ïîëòàâà Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–21, ÀÍÎ–24, ÌÐ–3Ì 18.07.2003
ÎÀÎ «Ýëåêòðîìàøèíîñòðîèòå- Ñèìôåðîïîëü Ýëåêòðîäû «ÑýëìÀÍÎ–4» 07.05.2003
ëüíûé çàâîä «Ôèðìà ÑÝËÌÀ»
ÀÎ «ÑÌÍÏÎ èì. Ôðóíçå» Ñóìû Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–ÒÌ, ÀÍÎ–ÒÌ/60, ÇÈÎ–8, ÌÍ×–2, 25.03.2005

ÍÆ–13, ÍÈÈ–48Ã, ÎÇË–6, ÎÇË–8, ÎÇË–17Ó, Ò–590, Ò–620, ÒÌË–1Ó,
ÒÌË–3Ó, ÒÌÓ–21Ó, ÓÎÍÈÈ–13/45, ÓÎÍÈÈ–13/55, ÖË–11, ÖË–20, 
ÖË–39, ÖË–51, ÖÍ–6Ë, ÖÍ–12Ì, ÖÒ–15, ÖÓ–5, ÝÀ–400/10Ó, 
ÝÀ–395/9, ÝÀ–981/15, ÝÀ–902/14, ÝÀ–898/21Á, ÝÍ–60Ì

ÀÎÇÒ ÍÏÏ «Òàìàðèñ» Ñóìû Ýëåêòðîäû ÌÐ–3 10.04.2003

Ïðîèçâîäèòåëè ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, 
èìåþùèå ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ â ñèñòåìå ÓêðÑÅÏÐÎ, âûäàííûé ÍÒÖ «ÑÅÏÐÎÇ» (ïî ñîñòîÿíèþ íà 08.01.2003)

Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò È Ç À Ö È ß

301(29) 2003 / ÑÂÀÐÙÈÊ

!!
Óâàæàåìûå ïîòðåáèòåëè ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ! Â ñëó÷àå ïîñòàâêè Âàì íåêà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè, èçãîòîâëåííîé ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè, ïðèâåäåííûìè â äàííîé òàáëèöå, ïðîñèì íàïðàâëÿòü ïðåòåíçèè ñ ïðèëîæåíèåì àêòà èäåíòèôèêàöèè è äàííûõ, ïîäòâåðæäàþ-
ùèõ ïðåòåíçèè ê êà÷åñòâó, â ÃÏ ÍÒÖ «ÑÅÏÐÎÇ». Íàø àäðåñ: 03680, Êèåâ, óë. Áîæåíêî, 11. Òåë.: (044) 261–5306, ôàêñ: (044) 220–9495.



Îïûòíûé çàâîä Êèåâ Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4 03.02.2003
ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ÀÍÎ–4È, ÀÍÎ–6Ó, ÀÍÎ–36, ÀÍÐ–2 15.07.2003
ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÀÍÎ–6, ÀÍÎ–6Ð, ÀÍÎ–21, ÌÐ–3 28.03.2003

ÀÍÎ–12 05.06.2003
ÀÍÎ–27 21.03.2003
ÎÇË–6, ÎÇË–8, ÖË–11 28.05.2003
Ò–590 16.07.2003
Ö×–4 20.03.2003
ÖÓ–5, ÓÎÍÈ–13/45, ÓÎÍÈ–13/55 23.12.2003
ÝÀ–400/10Ó 12.05.2003
Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè: ÏÏ–ÀÍ19Í 14.07.2003
ÏÏ–ÀÍ59 14.11.2003
ÏÏ–ÀÍ61 15.08.2003
ÏÏ–ÀÍ63 24.07.2003
ÏÏ–ÀÍ69, ÏÏÐ–ÝÊ4, ÏÏ–ÀÍÂ2ó

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå  Êèåâ Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè: ÏÏ–ÀÍ1 08.12.2003
ïðîèçâîäñòâî ÏÏ–ÀÍ163Ì, ÏÏ–Íï–30Õ20ÌÍ 25.03.2003
ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ 09.10.2003

ÏÏ–Íï–15Õ13Í2Ã2ÂÒ (ÏÏ–ÀÍ134Ã) 03.10.2003
Ýëåêòðîäû ÀÍÎ–36 25.03.2003

ÎÎÎ «ÒÌ ÂÅËÒÅÊ» Êèåâ Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè: ÏÏ–ÀÍ1, ÏÏ–ÀÍ8, ÏÏ–ÀÍ29, 25.04.2004
ÏÏ–ÀÍ39, ÏÏ–ÀÍ×2, ÏÏñ–ÀÍÒ, ÏÏñ–ÒÌÂ6, ÏÏñ–ÒÌÂ7, 
ÂåÒ ÏÏñ–ÒÌÂ57, ÂåÒ ÏÏâ–ÒÌÂ11, ÂåÒ ÏÏ–Íï–10Õ14Ò, 
ÂåÒ ÏÏ–Íï–12Õ14Í3, ÂåÒ ÏÏ–Íï–12Õ13, ÂåÒ ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ, 
ÂåÒ ÏÏ–Íï–15Õ14ÃÍ2, ÂåÒ ÏÏ–Íï–15Õ14Ã, ÂåÒ ÏÏ–Íï–15Õ14ÃÍ2Ì1ÔÁ,
ÂåÒ ÏÏ–Íï–25Õ5ÔÌÑ, ÂåÒ ÏÏ–Íï–35Â9Õ3ÑÔ, ÂåÒ ÏÏ–Íï–60Â9Õ3ÑÔ, 
ÂåÒ ÏÏ–Íï–80Õ12ÐÒ, ÂåÒ ÏÏ–Íï–80Õ20Ð3Ò, ÂåÒ ÏÏ–Íï–200Õ15Ñ1ÃÐÒ

Èññëåäîâàòåëüñêîå ÷àñòíîå  Êèåâ Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–6Â, ÌÐ–3Â 29.07.2003 
ïðåäïðèÿòèå «Ýëåêòðîä» ÀÍÎ–6 16.10.2003
ÌÃÂÏ «ÃÅÔÅÑÒ» Êèåâ Ýëåêòðîäû: ÃÅÔÅÑÒ–6; ÃÅÔÅÑÒ–7, ÍÐ–70, ÖÍ–6Ë, Ò–590, 04.07.2004

Ò–620, ÍÈÈ–48Ã, ÍÆ–13, ÎÇË–6, ÎÇË–8, ÖË–11, ÒÌË–1Ó, ÒÌË–3Ó,
ÒÌÓ–21Ó, ÖË–39, ÖÒ–15, ÖÓ–5, ÖÍ–12Ì, ÖÍÈÈÍ–4, ÝÀ–395/9, 
ÝÀ–981/15, ÝÀ–48Ì/22, ÇÈÎ–8, ÝÀ–400/10Ó, ÀÍÆÐ–1, ÀÍÆÐ–2, Ö×–4

ÎÎÎ «ÊÐÎÄÅÊÑ» Êèåâ Ïðîâîëîêè: Ñâ–08À, Ñâ–08ÃÀ, Ñâ–08ÃÀ–Î, Ñâ–08Ã2Ñ, Ñâ–08Ã2Ñ–Î, 07.02.2003
Ñâ–08ÕÌ–Î, Ñâ–08ÕÌ, Ñâ–08ÃÑÍÒ, Ñâ–08ÃÑÍÒ–Î, Ñâ–08Ã1ÍÌÀ,
Ñâ–08Ã1ÍÌÀ–Î, Ñâ–10ÃÍ, Ñâ–10ÍÌÀ, Ñâ–10ÍÌÀ–Î, Íï–30ÕÃÑÀ

ÎÎÎ ÍÏÔ «Íåôòåãàçìàø» Êèåâ Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè: ÏÏ–ÀÍ1 18.04.2003
ÏÏ–Íï–80Õ20Ð3Ò, ÏÏ–Íï–150Õ15Ð3Ò2, 26.12.2003
ÏÏ–Íï–200Õ15Ñ1ÃÐÒ, ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ

Èíæåíåðíûé öåíòð Êèåâ Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè: ÏÏ–Íï–08Õ17Í8Ñ5Ã2Ò (ÏÏ–ÀÍ133) 17.10.2004
èçíîñîñòîéêèõ ïîêðûòèé ÏÏ–Íï–08Õ19Í9Ñ5Ì2ÃÐÒ (ÏÏ–ÀÍ157). 
ÎÊÒÁ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà Ïîðîøêîâûå ëåíòû: ÏË–Íï–08Õ17Í8Ñ5Ã2Ò (ÏË–ÀÍ150) 17.10.2004
ÍÀÍ Óêðàèíû ÏË–Íï–08Õ19Í9Ñ5ÃÐÒ (ÏË–ÀÍ152)
ÀÎ «Ýëåêòðîäíûé çàâîä» Ñ.–Ïåòåðáóðã Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–4, ÇÈÎ–8, Êîìñîìîëåö–100, ËÏÈ–73, ÌÐ–3, 15.12.2003

ÌÍ×–2, ÍÆ–13, ÍÈÈ–48Ã, ÎÇË–6, ÎÇË–8, ÎÇË–9À, ÎÇÑ–12, 
Ò–590, ÒÌË–1Ó, ÒÌË–3Ó, ÒÌË–5, ÒÌÓ–21Ó, ÒÌÓ–46, ÓÎÍÈÈ–13/45,
ÓÎÍÈ–13/55, ÓÎÍÈ–13/65, ÓÎÍÈ–13/45À, ÓÎÍÈ–13/ÍÆ, 
ÓÎÍÈ–13/85, ÓÎÍÈ–13/Í1–ÁÊ, ÓÎÍÈÈ–13/45Ð, ÓÎÍÈÈ–13/55Ð, 
ÖË–11, ÖË–39, ÖÍ–6Ë, ÖÍ–12Ì, ÖÒ–15, ÖÓ–5, ÖÓ–5Ì, Ö×–4, 
ÝÀ–395/9, ÝÀ–400/10Ò, ÝÀ–400/10Ó, ÝÀ–981/15, 48ÕÍ–5

ÎÀÎ «ÀÎ Ñïåöýëåêòðîä» Ìîñêâà Ýëåêòðîäû äëÿ ñâàðêè è íàïëàâêè 24.04.2005
ÇÀÎ «Ýëåêòðîä-Ñåðâèñ» Îãóäíåâî Ìîñê. îáë., Ýëåêòðîäû äëÿ ñâàðêè è íàïëàâêè ëåãèðîâàííûõ 07.05.2004

Ùåëêîâñêèé ð-í è âûñîêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé
ÇÀÎ «Ìåæãîñìåòèç-Ìöåíñê» Ìöåíñê Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–ÒÌ, ÀÍÎ–36, ÌÐ–3, ÌÐ–3Ì, ÍÈÈ–48Ã, ÎÇË–6, 25.03.2003

ÎÇË–8, ÎÇË–9À, Ò–590, ÒÌË–3Ó, ÒÌÓ–21Ó, ÓÎÍÈ–13/45, ÓÎÍÈ–13/55,
ÓÎÍÈÈ–13/45À, ÖË–11, ÖÒ–15, ÖÓ–5, Ö×–4, ÝÀ–395/9, ÝÀ–400/10Ó 

ÀÎ «Êóðãàíõèììàø» Êóðãàí Ýëåêòðîäû ÎÇÑ–4Ê 29.01.2003
ÄÎÎÎ «ÎÑÏÀÇ–ÏÐÝÑ»  Îðåë Ýëåêòðîäû: ÀÍÎ–ÒÌ, ÀÍÎ–21, ÌÐ–3, ÓÎÍÈ–13/45, 18.04.2003
ÎÀÎ «ÎÑÏÀÇ» ÓÎÍÈ–13/55, ÓÎÍÈÈ–13/45À
ÎÀÎ «Ñèëóð» Õàðöûçñê Ïðîâîëîêè: Ñâ–08, Ñâ–08À, Ñâ–08Ã2Ñ 18.06.2003
ÎÎÎ «ÐÎÒÅÊÑ-Ê» ïîñ. Çàïàäíûé Ýëåêòðîäû: ÌÐ–3Ó, ÌÐ–3Ð, ÌÐ–3Ì, ÌÐ–3, ÌÐ–6, ÎÇÑ–6, 17.07.2003

Êîñòðîìñêîé îáë., «Ðîòåêñ–ÎÇÑ–12», «Ðîòåêñ–Ð», ÓÎÍÈ–13/55, ÓÎÍÈ–13/45, 
Ñóäèñëàâñêîãî ð-íà ÓÎÍÈ–13/55Ñ, ÒÌË–1Ó, ÒÌË–3Ó, ÒÌË–21Ó, «Ðîòåêñ Í» (Ò–590),

ÖÍÈÈÍ–4, «Ðîòåêñ Í 55», «Ðîòåêñ Í 60», ÎÇË–8, ÍÆ–13, ÎÇË–6, ÖË–11 
Ôèðìà «BOHLER Àâñòðèÿ Ýëåêòðîäû, ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè, 05.06.2003
SCHWEISSTECHNIK» ïðîâîëîêè ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ, ôëþñû
Ôèðìà «ESAB AB» Øâåöèÿ Ýëåêòðîäû, ïðîâîëîêè ïîðîøêîâûå è ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ, ôëþñû 20.04.2003
Ôèðìà «UTP Schweiβmaterial Ãåðìàíèÿ Ýëåêòðîäû, ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè, 20.06.2003
GmbH&Co. KG» ïðîâîëîêè ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ 
Ôèðìà «SZ Electrode  Ñëîâåíèÿ Ýëåêòðîäû: EVB–50, CAST Ni Fe, INOX R 25/14 NC, INOX B 13/4 Fe, 15.12.2003
Jesenice d.o.o.» INOX R19/9 Nb, INOX R19/9 NC, INOX R19/12/3 NC, INOX R19/12/3 Nb
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Í. À. Ïðîöåíêî, àóäèòîð, ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû ñåðòèôèêàöèè ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ,
ÃÏ ÍÒÖ «ÑÅÏÐÎÇ» ÍÀÍ Óêðàèíû

Ïðåäïðèÿòèå Ãîðîä Ñåðòèôèöèðîâàííàÿ ïðîäóêöèÿ Äàòà îêîí÷àíèÿ 
äåéñòâèÿ ñåðòèôèêàòà



Âî âðåìÿ ãîðåíèÿ ñâàðî÷íîé äóãè îáðàçó-

åòñÿ ôàêåë (òåïëîâîé ïîòîê), ïîäíèìàþ-

ùèé ÑÀ êîíâåêòèâíûìè ïîòîêàìè ââåðõ.

Ïîýòîìó âñàñûâàþùåå ñîïëî öåëåñîîáðàç-

íî íàïðàâëÿòü íàâñòðå÷ó ïîòîêó ÑÀ. Êîãäà

ñâàðùèê ðàáîòàåò, ñêëîíèâøèñü íàä äóãîé,

âåðõíèå îòñîñû, ðàñïîëîæåííûå íàä ãîëî-

âîé ñâàðùèêà, ìàëî ýôôåêòèâíû, òàê êàê

çàãðÿçíåííûé âîçäóõ, ïîäíèìàÿñü ââåðõ,

ïðîõîäèò ÷åðåç çîíó äûõàíèÿ ñâàðùèêà

(ïîïàäàåò ïîä ùèòîê) è ëèøü ïîñëå ýòîãî

óëàâëèâàåòñÿ ìåñòíûì îòñîñîì. Ïîýòîìó

ëó÷øå ïðèìåíÿòü âîçäóõîïðèåìíûå óñò-

ðîéñòâà, îòêëîíÿþùèå ïîòîê çàãðÿçíåííîãî

âîçäóõà â ñòîðîíó îò ãîëîâû ñâàðùèêà. Äëÿ

ýòîãî ìåñòíûå îòñîñû äîëæíû îáåñïå÷è-

âàòü îïðåäåëåííóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

óäàëåíèÿ âîçäóõà. Åñëè ïðè óñòàíîâêå îò-

ñàñûâàþùåãî ñîïëà äèàìåòðîì 125–160 ìì

â âåðõíåì ïîëîæåíèè (íàä ñâàðî÷íîé

äóãîé) òðåáóåòñÿ óäàëèòü ñ ìåñòà ñâàðêè

600–1000 ì3/÷ âîçäóõà, òî äëÿ ýôôåêòèâíî-

ãî áîêîâîãî îòñîñà ÷åðåç òàêèå æå ïðèåì-

íûå óñòðîéñòâà, óñòàíàâëèâàåìûå íà ðàñ-

ñòîÿíèè 30–50 ñì îò ñâàðî÷íîé äóãè, êàê

ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ,

òðåáóåòñÿ óäàëèòü 2000–4000 ì3/÷ âîçäóõà.

Â ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ñîâìåñòíî ñ

ÌÍÒÖ «Òåìï» ðàçðàáîòàíû äâå ìîäåëè

ìàëîãàáàðèòíîãî ïåðåíîñíîãî íèçêîâîëüò-

íîãî âåíòèëÿöèîííîãî àãðåãàòû (ÏÂÀ)

«Òåìï–ÍÂ» (ðèñóíîê) è «Òåìï–ÍÂ–Ì».

Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óäàëåíèÿ çàãðÿç-

íåííîãî âîçäóõà ïðè ïðîâåäåíèè ñâàðî÷íûõ,

ïîêðàñî÷íûõ, çà÷èñòíûõ è äðóãèõ ðàáîò â

íåäîñòóïíûõ äëÿ îáû÷íîãî âåíòèëèðîâàíèÿ

çàêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ (âíóòðè öèñòåðí,

åìêîñòåé, òðþìîâ ñóäîâ, ìàãèñòðàëüíûõ

òðóáîïðîâîäîâ è ò. ï.). Ýòè àãðåãàòû ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü äëÿ óäàëåíèÿ âçðûâîîïàñ-

íûõ è ãîðþ÷èõ ãàçîâ èç òàêèõ ïðîñòðàíñòâ

ïåðåä ïðîâåäåíèåì â íèõ ñâàðî÷íûõ ðàáîò,

à òàêæå äëÿ íàãíåòàíèÿ ÷èñòîãî âîçäóõà.

Ïîñêîëüêó äàííûå àãðåãàòû â îñíîâíîì

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ïîìåùåíèÿõ,

îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèè îñîáî îïàñíûõ, â

èõ êîíñòðóêöèè ó÷òåíû õàðàêòåðíûå äëÿ

ýòèõ ïîìåùåíèé òðåáîâàíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñ-

íîñòè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäóñìîòðåíî ïèòàíèå

âåíòèëÿòîðà ÏÂÀ îò ñïåöèàëüíîãî áëîêà-

âûïðÿìèòåëÿ ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíè-

åì 24 Â. Áëîê ïèòàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûé

çà ïðåäåëàìè çîíû âîçìîæíîãî ïîðàæåíèÿ

ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, ðàáîòàåò îò ñåòè ïå-

ðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220–380 Â.

Ïèòàíèå ÏÂÀ «Òåìï–ÍÂ» è

«Òåìï–ÍÂ–Ì» âîçìîæíî òàêæå îò áîðòî-

âîé ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ àâòî-

ìîáèëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü àãðå-

ãàòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Îñíîâíûìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè

ÏÂÀ «Òåìï–ÍÂ» ÿâëÿþòñÿ âåíòèëÿöèîí-

íûé àãðåãàò, áëîê ïèòàíèÿ è ãèáêèé âîçäó-

õîâîä. Ïðè íåîáõîäèìîñòè àãðåãàò ìîæíî

êîìïëåêòîâàòü ôèêñàòîðîì äëÿ çàáîðà âîç-

äóõà (ïðè íàãíåòàíèè) ñ âûñîòû 3 ì.

Âåíòèëÿöèîííûé àãðåãàò âêëþ÷àåò íèç-

êîâîëüòíûé äâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà è

îñåâóþ äåâÿòèëîïàñòíóþ êðûëü÷àòêó. Äâè-

ãàòåëü ñîåäèíåí ñ áëîêîì ïèòàíèÿ äâóõ-

Íèçêîâîëüòíûé ïåðåíîñíîé
âåíòèëÿöèîííûé àãðåãàò «Òåìï–ÍÂ»
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Ðèñóíîê.
Âåíòèëÿöèîí-
íûé àãðåãàò
«ÒÅÌÏ–ÍÂ»

Î. Ã. Ëåâ÷åíêî, ä-ð òåõí. íàóê, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû, 

Í. Þ. Àãàñüÿí, èíæ., ÌÍÒÖ «Òåìï» (Êèåâ)

Ïðè ñâàðî÷íûõ ðàáîòàõ â öåõàõ, îáîðóäîâàííûõ îáùåîá-

ìåííîé âåíòèëÿöèåé, êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ ñâà-

ðî÷íîãî àýðîçîëÿ (ÑÀ) â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå íîð-

ìû. Ïðè ñâàðêå â çàìêíóòûõ îáúåìàõ, îñîáåííî â òðþìàõ

ñóäîâ, öèñòåðíàõ è ò. ï., ãäå íåâîçìîæíî ïðèìåíÿòü îáùå-

îáìåííóþ âåíòèëÿöèþ, ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ çíà-

÷èòåëüíî âûøå. Ïîýòîìó â òàêèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî

ïðèìåíÿòü âåíòèëÿöèîííûå óñòàíîâêè ñî âñàñûâàþùèì

óñòðîéñòâîì (ñîïëîì), êîòîðîå óñòàíàâëèâàþò íà ìèíè-

ìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò ñâàðî÷íîé äóãè. Ñîïëî äîëæíî

èìåòü ôèêñèðóþùåå óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå åãî ëåãêî

ïåðåìåùàòü è çàêðåïëÿòü íà ñâàðèâàåìîé êîíñòðóêöèè.



æèëüíûì ñèëîâûì êàáåëåì äëèíîé 25 ì.

Íèçêîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâè-

ãàòåëÿ ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ

èñêð. Êîðïóñ àãðåãàòà èìååò äâà îòâåðñòèÿ

äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ âîçäóõîçàáîðíîãî

øëàíãà: îäíî äëÿ óäàëåíèÿ çàãðÿçíåííîãî

âîçäóõà, äðóãîå — äëÿ íàãíåòàíèÿ ÷èñòîãî.

Àãðåãàò óñòàíîâëåí íà ïîäñòàâêå, ñ ïîìî-

ùüþ êîòîðîé åãî ïåðåìåùàþò ñ îäíîãî ìå-

ñòà íà äðóãîå.

Áëîê ïèòàíèÿ ÐS–50 àãðåãàòà ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé íåñòàáèëèçèðîâàííûé èñòî÷-

íèê íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðåîá-

ðàçóþùèé ïåðåìåííûé òîê íàïðÿæåíèåì

220–380 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö â ïîñòîÿííûé

íàïðÿæåíèåì 24 Â. Îí ñîáðàí â ìåòàëëè-

÷åñêîì êîðïóñå, âêëþ÷àåò òðàíñôîðìàòîð,

óñòðîéñòâî ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ

è àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ñ äâóìÿ

ñòåïåíÿìè çàùèòû (òîêîâîé è òåïëîâîé).

Ãèáêèé âîçäóõîâîä äèàìåòðîì 150–

200 ìì è äëèíîé 6–20 ì ñîñòîèò èç äåñÿòè

îòäåëüíûõ ñåêöèé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñî-

áîé ñòàëüíûìè öèëèíäðàìè ñ ïîìîùüþ õî-

ìóòîâ, è âîçäóõîçàáîðíîé âîðîíêè. Íà âõî-

äå â âîðîíêó óñòàíîâëåíà èñêðîãàñÿùàÿ

ñòàëüíàÿ ñåòêà. Âîðîíêà ìîæåò áûòü ñíàá-

æåíà ìàãíèòíûì èëè ýëåêòðîìàãíèòíûì

ôèêñàòîðîì. Ãèáêèå ó÷àñòêè âîçäóõîâîäà

èçãîòàâëèâàþò ïî îðèãèíàëüíîé òåõíîëî-

ãèè, ðàçðàáîòàííîé ñïåöèàëèñòàìè Óêðà-

èíñêîãî ÍÈÈ ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí è

ÌÍÒÖ «Òåìï». Ýòî äâóñëîéíûå ãèáêèå

øëàíãè, îñíîâîé (âíóòðåííåé ÷àñòüþ) êî-

òîðûõ ÿâëÿåòñÿ íåãîðþ÷èé ôîëüãèðîâàí-

íûé âîçäóõîâîä. Âíåøíÿÿ ÷àñòü âîçäóõîâî-

äà — íåãîðþ÷åå ïîëèýôèðíîå âÿçàííîå ïî-

ëîòíî, îáòÿãèâàþùåå âíóòðåííþþ ôîëüãè-

ðîâàííóþ ÷àñòü, ñ âïëåòåííîé ìåòàëëè÷åñ-

êîé ïðîâîëîêîé â êîëè÷åñòâå 1,5% îò ìàñ-

ñû ïîëîòíà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîìèìî ïîâû-

øåíèÿ èçíîñîñòîéêîñòè âîçäóõîâîäà îáåñ-

ïå÷èâàòü ñíèæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-

òèòâëåíèÿ ïîëîòíà ñ 4⋅103 äî 1,5⋅103 Îì,

÷òî ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíóþ èñêðîãåíå-

ðàöèþ çà ñ÷åò ñíÿòèÿ ñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà.

Àãðåãàò ìîæíî èñïîëüçîâàòü â øèðîêîì

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû:

îò –40 äî +50 °Ñ.

Ïðè ðàáîòå àãðåãàò ïîìåùàþò â íåïî-

ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñòà ïðîâåäå-

íèÿ ñâàðî÷íûõ èëè äðóãèõ ðàáîò. Âîçäóõî-

ïðèåìíóþ âîðîíêó óñòàíàâëèâàþò íà ðàñ-

ñòîÿíèè 30–50 ñì îò çîíû ñâàðî÷íîé äóãè

èëè äðóãîãî èñòî÷íèêà âûäåëåíèÿ âðåäíûõ

âåùåñòâ. Ïðè îòêà÷êå (íàêà÷êå) âîçäóõà èç

ðàáî÷åé åìêîñòè âîçäóõîïðèåìíóþ âîðîí-

êó ïîìåùàþò âíóòðè. � #301
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Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÏÂÀ:

«Òåìï–ÍÂ» «Òåìï-ÍÂ–Ì»

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óäàëåíèÿ 

(íàãíåòàíèÿ) âîçäóõà, ì3/÷ . . . 1500–2000 . . . 3500–4000

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò . . . 0,80 . . . . . . . . 1,35

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

(ïåðåìåííûé òîê), Â . . . . . . . . . 220–380 . . . . . 220–380

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå 

ïðåîáðàçîâàòåëÿ, Â . . . . . . . . . . . . . . . 24 . . . . . . . . . 24

Äèàìåòð âîçäóõîçàáîðíîãî øëàíãà, ìì . 150. . . . . . . . . 200

Äëèíà âîçäóõîçàáîðíîãî øëàíãà, ì . . 6–10 . . . . . . . . . 20

Äëèíà ñåòåâîãî êàáåëÿ, ì . . . . . . . . . . . 15 . . . . . . . . . 15

Äëèíà ñèëîâîãî êàáåëÿ, ì . . . . . . . . . . 12,5 . . . . . 12,5–25

Ìàññà àãðåãàòà, êã, íå áîëåå . . . . . . . . . 14 . . . . . . . . . 16

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû: 

àãðåãàòà, ìì . . . . . . . . . . 400×400×550. . 400×400×700

áëîêà ïèòàíèÿ, ìì . . . . . . 130×270×500. . 200×300×500

Ãåíåðàëüíûé ñïîíñîð: 
ÍÏÔ «Óëüòðàêîí-Ñåðâèñ»

Îðãêîìèòåò: Óêðàèíñêîå îáùåñòâî ÍÊ è ÒÄ
óë. Áîæåíêî, 11,  03680,  ã.Êèåâ-150,  ÃÑÏ
òåë. (+380 44) 227-26-66, 220-94-82, 261-52-49 
ôàêñ: (+380 44) 220-94-82, å-mail: usndt@ukr.net

Îñíîâíûå òåìû êîíôåðåíöèè:
�� Òåîðèÿ è ïðàêòèêà ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé,

ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé.
�� Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà è ìîäåëèðîâàíèå â íåðàçðóøàþùåì êîíòðîëå.
�� Ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ  è îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà

îáúåêòîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè.
�� Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè ïðîìûøëåííûõ

îáúåêòîâ è ñîîðóæåíèé.
�� Ïðîáëåìû è îñîáåííîñòè ÍÊ è ÒÄ â ýíåðãåòèêå, àâèàöèè, ìåòàëëóðãèè,

ìàøèíîñòðîåíèè, íåôòåãàçîâîé îòðàñëè, ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëüñòâå,
íà æåëåçíîé äîðîãå è â äðóãèõ îáëàñòÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

�� Ñòàíäàðòèçàöèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå â ÍÊ è ÒÄ.
�� Ïîäãîòîâêà, îáó÷åíèå è ñåðòèôèêàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ.

Óêðàèíñêîå îáùåñòâî íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ è òåõíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè 
è Èíñòèòóò ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû 
ÏÐÈÃËÀØÀÞÒ ÏÐÈÍßÒÜ Ó×ÀÑÒÈÅ 
â 4-é Íàöèîíàëüíîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîíôåðåíöèè è âûñòàâêå 

«Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü 

è òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà»

19-23 ìàÿ 2003, Êèåâ, 
ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍÓ



Ñåìèíàð áûë îðãàíèçîâàí Èíñòèòóòîì

ýëåêòðîñâàðêè èì Å. Î. Ïàòîíà, Îòêðûòûì

àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «ÓêðÍÈÈõèì-

ìàø», Ìåæäóíàðîäíûì îáúåäèíåíèåì

«Èíòåðì» ïðè ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ïðè

ïîääåðæêå Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê

Óêðàèíû è Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîé

ïîëèòèêè Óêðàèíû.

Â ðàáîòå ñåìèíàðà ïðèíÿëî ó÷àñòèå

ñâûøå 100 ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêèõ è êîíñòðóêòîðñêèõ

èíñòèòóòîâ, âóçîâ, õèìè÷åñêèõ è íåôòå-

ãàçîâûõ çàâîäîâ, ñïåöèàëèñòîâ ïî ïðîèç-

âîäñòâó è ïðîäàæå ñòàëåé, ñïëàâîâ è

ìàøèíîñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè äëÿ õè-

ìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé è íåôòåãàçî-

âîé ïðîìûøëåííîñòè èç Óêðàèíû, ÔÐÃ,

Àâñòðèè è Ïîðòóãàëèè.

Â äîêëàäå Þ. Á. Äàíèëîâà (ÎÀÎ «Óêð-

ÍÈÈõèììàø», Õàðüêîâ) áûëè ðàññìîòðå-

íû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ â ðàçðàáîòêå íî-

âûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ïðåäïðèÿòèé õèìè-

÷åñêîé è íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Îòìå÷åíî, ÷òî â óñëîâèÿõ áûñòðîé ñìåíû

íîìåíêëàòóðû ïðîäóêöèè è òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ âàæíåéøåé çàäà÷åé ÿâëÿåò-

ñÿ ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî îáîðó-

äîâàíèÿ, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò íàõîäÿ-

ùåãîñÿ â ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, àâ-

òîìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ,

ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ åãî êîððî-

çèîííîé ñòîéêîñòè. Â Óêðàèíå èìååòñÿ äî-

ñòàòî÷íûé íàó÷íûé è ïðîèçâîäñòâåííûé

ïîòåíöèàë äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷.

Þ. ß. Íåõàåíêî (Ñåâåðîäîíåöêèé ãîñó-

äàðñòâåííûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è

êîíñòðóêòîðñêèé èíñòèòóò õèìè÷åñêîãî

ìàøèíîñòðîåíèÿ) äîëîæèë î íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ è êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîòàõ

ïî ñîçäàíèþ êîìïëåêñíûõ ìåòîäîâ äèàãíî-

ñòèêè è ðåìîíòà äåéñòâóþùåãî îáîðóäîâà-

íèÿ õèìè÷åñêèõ è íåôòåõèìè÷åñêèõ ïðåä-

ïðèÿòèé, ïðîåêòèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ

ñîñóäîâ, àïïàðàòîâ äàâëåíèåì äî 16 ÌÏà.

Î ïðîèçâîäñòâå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ,

áåñøîâíûõ, ñâàðíûõ è öåíòðîáåæíî-ëèòûõ

òðóá, à òàêæå ïðîâîëîêè è îòâîäîâ èç óã-

ëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé,

ñðåäíå- è âûñîêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé è

ñïëàâîâ äëÿ õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè-

÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ñîîáùèë Ã. Ä. Ñà-

ìîéëåíêî (ÎÎÎ «Òîïîëü», Íèêîïîëü).

Ôèðìà «Òèññåí Êðóïï ÂÄÌ» ïðåäñòà-

âèëà äîêëàäû î ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå

è ïðèìåíåíèè íèêåëÿ è íèêåëüñîäåðæàùèõ

ñïëàâîâ (Ã. Ïîðòèø, Àâñòðèÿ), âûïóñêå óã-

ëåðîäèñòûõ ñòàëåé, íåðæàâåþùèõ ñòàëåé ñ

ñîäåðæàíèåì íèêåëÿ áîëåå 25%, òèòàíà è

ðàçëè÷íûõ èçäåëèé èç íèõ äëÿ õèìè÷åñêèõ

ïðåäïðèÿòèé (Å. Çàéåð, Ã. Ä. Ñóðãó÷åâ, Àâñò-

ðèÿ), ïðîèçâîäñòâå íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

ìàðîê 304L, 316L è ñïëàâîâ 926, 31, 32,

Ñ278, Ñ4, Ñ22, Ñ59, Â2, Â4, ñòîéêèõ ïðîòèâ

ìîêðîé êîððîçèè â ñðåäàõ õèìè÷åñêîãî ïðî-

èçâîäñòâà (Å. Àëâåñ, Ïîðòóãàëèÿ), èçãîòîâ-

ëåíèè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ (äî 1200 °Ñ)

ìàòåðèàëîâ äëÿ íåôòåãàçîâîé è àâèàöèîí-

íîé ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãîìàøèíîñò-

ðîåíèÿ (Â. äå-Áåð, ÔÐÃ), ïðîèçâîäñòâå ãî-

ðÿ÷åêàòàíûõ áèìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ äëÿ

õèìè÷åñêîé, íåôòåãàçîâîé è àâèàöèîííîé

ïðîìûøëåííîñòåé (É. Ëåòòíåð, Àâñòðèÿ).

Íîâûå òåõíîëîãèè ñâàðêè ñòàëåé ðàç-

ëè÷íûõ êëàññîâ è áèìåòàëëîâ áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû â äîêëàäå Ê. À. Þùåíêî (ÈÝÑ

èì. Å. Î. Ïàòîíà, Êèåâ). Îòìå÷åíî, ÷òî äëÿ

ñâàðêè âûñîêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé è

ñïëàâîâ âñå øèðå ïðèìåíÿþò íîâûå òåõíî-

ëîãèè è îáîðóäîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìèêðîïëàçìû, ïëàçìû+ëàçåðà, àêòèâàòîðîâ

(Patig), ñàìîçàùèòíûõ ïîðîøêîâûõ ïðîâî-

ëîê, òðåíèÿ ñ ïåðåìåøèâàíèåì ðàñïëàâ-

ëåííîãî ìåòàëëà, ýíåðãèè âçðûâà. Áîëüøèå

Ìåæäóíàðîäíûé ñåìèíàð «Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè
ñâàðêè è íîâûå êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû
â õèìè÷åñêîì ìàøèíîñòðîåíèè è ïðîìûøëåííîñòè»

Ê Î Í Ô Å Ð Å Í Ö È È   È   Ñ Å Ì È Í À Ð Û
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Ë. Â. ×åêîòèëî, êàíä. òåõí. íàóê, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ)

Õèìè÷åñêàÿ è íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü Óêðàèíû

ÿâëÿåòñÿ êðóïíîé îòðàñëüþ, âëèÿþùåé íà ðàçâèòèå äðó-

ãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,

íåìàëàÿ ÷àñòü ïðîäóêöèè êîòîðûõ èäåò íà ýêñïîðò. Îä-

íàêî îáîðóäîâàíèå ðÿäà õèìè÷åñêèõ, íåôòåõèìè÷åñêèõ

è íåôòåãàçîâûõ ïðåäïðèÿòèé Óêðàèíû â çíà÷èòåëüíîé

ìåðå èçíîøåíî. Ïîýòîìó òåìàòèêà ñåìèíàðà, ïðîøåäøå-

ãî ñ  25 ïî 27 íîÿáðÿ 2002 ã. â Êèåâå â Èíñòèòóòå ýëåê-

òðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà, âåñüìà àêòóàëüíà è âûçâà-

ëà áîëüøîé èíòåðåñ ó ñïåöèàëèñòîâ.



ïåðñïåêòèâû â ïîääåðæàíèè ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè õèìè÷åñêîãî è íåôòåãàçîâîãî

îáîðóäîâàíèÿ èìåþò òåõíîëîãèè ðåìîíòà ñ

ïîìîùüþ ñâàðêè, íàïëàâêè, íàïûëåíèÿ.

Ïîäðîáíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ïðèìåíÿ-

åìûõ ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è èõ òåíäåí-

öèé ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâèë È. Ê. Ïîõîäíÿ

(ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà).

Â äîêëàäå Ê. À. Þùåíêî, Þ. Í. Êàõîâ-

ñêîãî, Ã. Â. Ôàäååâà, Â. È. Ñàìîéëåíêî è

À. Â. Áóëàòà (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà) áû-

ëî ñîîáùåíî î ïîêðûòûõ ýëåêòðîäàõ ìàðîê

ÀÍÂ–29, ÀÍÂ–35, ÀÍÂ–17 è ÀÍÂ–17Ó,

ÀÍÂ–42 äëÿ ñâàðêè ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

â õèìè÷åñêîì ìàøèíîñòðîåíèè. Ïî êîì-

ïëåêñó ñâàðî÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ,

òåõíîëîãè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ìåòàëëà øâà è

êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè îíè ïðåâîñõîäÿò

èçâåñòíûå ýëåêòðîäû — àíàëîãè ìàðîê

ÎÇË–8, ÖË–11, ÝÀ–400/10Ó è ÎÇË–17Ó.

Â. Ô. Òîïîëüñêèé (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòî-

íà) ïîäðîáíî îñòàíîâèëñÿ íà íîâûõ ïðî-

öåññàõ ñâàðêè òèòàíà è åãî ñïëàâîâ, à òàê-

æå ñîîáùèë î âûñîêîïðî÷íîì ñïëàâå ìàð-

êè Ò–110 íà îñíîâå òèòàíà è ïðåäëîæåíè-

ÿõ ïî èçãîòîâëåíèþ áóðèëüíûõ òðóá èç

ñïëàâîâ íà îñíîâå òèòàíà äëÿ áóðåíèÿ

ñêâàæèí ãëóáèíîé äî 5000 ì.

Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè ñâàðêè ìå-

äè è áèìåòàëëà ñòàëü+ìîíåëü áûëè ðàñ-

ñìîòðåíû â äîêëàäå Â. À. Àíîøèíà è

Â. Ì. Èëþøåíêî (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà).

Ñïîñîáàì ïîâûøåíèÿ êîððîçèîííîé

ñòîéêîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé îáîðóäîâà-

íèÿ èç àëþìèíèÿ ÀÄ00 è ÀÄ000 äëÿ ïðî-

èçâîäñòâà êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé

êèñëîòû áûë ïîñâÿùåí äîêëàä È. Â. Äîâáè-

ùåíêî (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà).

Ýôôåêòèâíîñòè ïëàçìåííî-ïîðîøêîâîé

íàïëàâêè äåòàëåé â àðìàòóðîñòðîåíèè

ïîñâÿòèëà äîêëàä Å. Ô. Ïåðåïëåò÷èêîâà

(ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà). Ïðåäñòàâëåíà èí-

ôîðìàöèÿ î íîâûõ ïîðîøêàõ è îáîðóäîâà-

íèè äëÿ ïëàçìåííîé íàïëàâêè àðìàòóðû.

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ êà-

÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è îöåíêè ðåã-

ëàìåíòíîãî ñðîêà ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ

ðàññìîòðåíû â äîêëàäå À. ß. Íåäîñåêè,

Ñ. À. Íåäîñåêè, Ì. À. ßðåìåíêî (ÈÝÑ èì.

Å. Î. Ïàòîíà) è À. À. Åëêèíà, Þ. Ô. Êóð-

áàòîâà è À. Ñ. Âàñèëüåâà (Îäåññêèé ïðè-

ïîðòîâûé çàâîä). Ñîîáùåíî î âíåäðåííîé

â ïðîèçâîäñòâî ñèñòåìå òåõíè÷åñêîé äèà-

ãíîñòèêè îáîðóäîâàíèÿ ñåìåéñòâà ÅÌÀ–3.

Ñ. Ã. Ïîëÿêîâ (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà)

ðàññêàçàë îá ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ìåòîäàõ

êîððîçèîííîãî ìîíèòîðèíãà íåôòåõèìè÷å-

ñêèõ ïðåäïðèÿòèé è î êîððîçèéíî-èçìåðè-

òåëüíîé òåõíèêå.

Îá èññëåäîâàíèÿõ êîððîçèîííîãî ïîâå-

äåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íîâûõ êîíñò-

ðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ôèðìû «Òèññåí

Êðóïï ÂÄÌ» è ðÿäà ðîññèéñêèõ) â àãðåñ-

ñèâíûõ ñðåäàõ, à òàêæå î ñïîñîáàõ ïîâû-

øåíèÿ ñòîéêîñòè ê êîððîçèîííîìó ðàñòðå-

ñêèâàíèþ ìåòàëëà â êîíñòðóêöèè áûëî ñî-

îáùåíî â äîêëàäå Â. À. Êà÷àíîâà (ÎÀÎ

«ÓêðÍÈÈõèììàø», Õàðüêîâ), à î ìåòàë-

ëîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ êîððîçèîí-

íûõ ðàçðóøåíèé âûñîêîëåãèðîâàííûõ

ñïëàâîâ ôèðìû «Òèññåí Êðóïï ÂÄÌ» — â

äîêëàäå Ò. Ý. Øåïèëü (ÎÀÎ «ÓêðÍÈÈ-

õèììàø», Õàðüêîâ)

Âëèÿíèå ÐÇÌ è èõ ëèãàòóð íà êîððîçè-

îííóþ ñòîéêîñòü ñâàðíûõ øâîâ íà àóñòå-

íèòíûõ ñòàëÿõ áûëî ðàññìîòðåíî â äîêëà-

äå Ñ. Â. Íåñòåðåíêî, Í. Ã. Åôèìåíêî (Õàðü-

êîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ ãîðîä-

ñêîãî õîçÿéñòâà) è Â. À. Êà÷àíîâà (ÎÀÎ

«ÓêðÍÈÈõèììàø», Õàðüêîâ).

Ïðåäñòàâëÿë èíòåðåñ äîêëàä î êîððî-

çèîííîé ñòîéêîñòè ñòàëåé, ñïëàâîâ è ìå-

òàëëîâ â íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ ñðåäàõ

õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè — Á. À. Ãðó

(ÃÍÈÏÈ «Õèìòåõíîëîãèÿ», Ñåâåðîäîíåöê).

Îá îñîáåííîñòÿõ òåõíîëîãèè èçãîòîâëå-

íèÿ òåïëîîáìåííîé àïïàðàòóðû èç ëèñòà

ðàññêàçàë À. È. Êàáàøíûé (ÎÀÎ «Óêð-

ÍÈÈõèììàø», Õàðüêîâ).

Îïûòîì ýêñïëóàòàöèè, êîíòðîëÿ è ðå-

ìîíòà òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäåëè-

ëèñü Â. Ì. Äîëèíñêèé, Ä. Ã. Ðÿóçîâ è

Â. È. ×åðåìñêàÿ (ÎÀÎ «ÓêðÍÈÈõèììàø»,

Õàðüêîâ), È. È. Êîâàëåâ (Ðóáåæàíñêèé êà-

çåííûé õèìè÷åñêèé çàâîä), À. Ñ. Ãåðàùåíêî

(ÀÎ «ÓêðÒÀÒíàôòà», Êðåìåí÷óã).

Âîïðîñû ïîäãîòîâêè òåõíè÷åñêîãî

ïåðñîíàëà îñâåòèëè â äîêëàäàõ Ë. È. Àñ-

ëàìîâà, È. Ì. Êàäåíêî (Êèåâñêèé íàöèî-

íàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî),

Ï. Ï. Ïðîöåíêî è Ê. À. Þùåíêî (ÈÝÑ

èì. Å. Î. Ïàòîíà).

Áîëüøîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî íî-

âûì îòðàñëåâûì ñòàíäàðòàì â õèìè÷åñêîì

è íåôòÿíîì ìàøèíîñòðîåíèè — äîêëàäû

Â. Â. Ïðîãîëàåâà (ÎÀÎ «ÓêðÍÈÈõèì-

ìàø», Õàðüêîâ), Ã. Ã. Ìîíüêî è Ë. Â. ×åêî-

òèëî (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà).

Ñåìèíàð ïðîäåìîíñòðèðîâàë áîëüøèå

âîçìîæíîñòè ó÷åíûõ è ïðîèçâîäñòâåííè-

êîâ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãèé ïðî-

èçâîäñòâà è ðåìîíòà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ õè-

ìè÷åñêèõ è íåôòåãàçîâûõ ïðåäïðèÿòèé

Óêðàèíû. � #302
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18 íîÿáðÿ 2002 ã. Àññîöèàöèÿ «ÍîâÝë» ïðîâåëà

Âòîðóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ, ïîñâÿ-

ùåííóþ ïðîáëåìàì ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ñèñòå-

ìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà (ÑÌÊ) íà ìàëûõ è ñðåä-

íèõ ïðåäïðèÿòèÿõ-èçãîòîâèòåëÿõ ñâàðî÷íûõ ýëåêò-

ðîäîâ. Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ïðåä-

ñòàâèòåëè îêîëî 40 ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé.

Â äîêëàäå «Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ñåðòèôèêàöèè

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì» Ïðîöåíêî Í. À.,

àóäèòîð ïî ñåðòèôèêàöèè ïðîäóêöèè è ñèñòåìàì

êà÷åñòâà ÃÏÍÒÖ «ÑÅÏÐÎÇ», ïîäðîáíî îñòàíîâè-

ëàñü íà îñíîâíûõ ïîëîæåíèÿõ ñòàíäàðòà ÄÑÒÓ

ISO 9001:2000 «Ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà.

Òðåáîâàíèÿ».

Ïðè ñåðòèôèêàöèè ñèñòåì ìåíåäæìåíòà êà÷å-

ñòâà (ÑÌÊ) ïî ÄÑÒÓ ISO9001-2001 íåîáõîäèìî:

� â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 4 íàëè-

÷èå ïîëèòèêè â îáëàñòè êà÷åñòâà, îðãàíèçàöèîí-

íîé ñòðóêòóðû îðãàíèçàöèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì

îòâåòñòâåííîñòè è ïîëíîìî÷èé, îïðåäåëåíèå îñ-

íîâíûõ ïðîöåññîâ, íàëè÷èå íîðìàòèâíîé è òåõ-

íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà èçãîòîâëåíèå ïðî-

äóêöèè, ðóêîâîäñòâà è ïðîöåäóð ïî óïðàâëåíèþ

êà÷åñòâîì, ðàáî÷èõ è äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèé;

� â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 5 äîêà-

çàòåëüñòâî, ÷òî ðóêîâîäñòâî çàíèìàåò ëèäèðóþ-

ùóþ è î÷åâèäíóþ ðîëü â îïðåäåëåíèè, âíåäðå-

íèè, óïðàâëåíèè è óëó÷øåíèè ÑÌÊ ñ öåëüþ

âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëÿ;

� â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 6 íàëè-

÷èå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèàëüíûõ è ëþäñêèõ

ðåñóðñîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé ÑÌÊ;

� â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 7 ïëàíèðîâàíèå âû-

ïóñêà ïðîäóêöèè, îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïðî-

öåññîâ, êàñàþùèõñÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáèòå-

ëåé, îïèñàíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè

(ïðè íåîáõîäèìîñòè), âûáîð è îöåíêà ïîñòàâ-

ùèêîâ, óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì âûïóñêàå-

ìîé ïðîäóêöèè, îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâàìè ìîíè-

òîðèíãà è èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè;

� â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 8 ïëàíèðîâàíèå,

âíåäðåíèå ìîíèòîðèíãà è èçìåðåíèé ïðîöåññîâ

è ïðîäóêöèè, ïðîâåäåíèå âíóòðåííèõ àóäèòîâ,

óïðàâëåíèå íåñîîòâåòñòâóþùåé ïðîäóêöèåé,

ñáîð äàííûõ ïî êà÷åñòâó, àíàëèç ýôôåêòèâíîñ-

òè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÌÊ ñî ñòîðîíû ðóêî-

âîäñòâà, ïîñòîÿííîå óëó÷øåíèå, êîððåêòèðóþ-

ùèå è ïðåäóïðåæäàþùèå äåéñòâèÿ.

À. Å. Ìàð÷åíêî (ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà) â ñâîåì

äîêëàäå «Ðåêîìåíäàöèè äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì

óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì â ýëåêòðîäíîì ïðîèçâîäñò-

âå» ðàññìîòðåë ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè, öåëè è

çàäà÷è âíåäðåíèÿ ñòàíäàðòîâ ISO 9000:2000. Ó îòå-

÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé åùå íåäîñòàòî÷íî ïðàê-

òè÷åñêîãî îïûòà ïðèìåíåíèÿ ðåãóëÿðíîãî ìåíåäæ-

ìåíòà. Ïîýòîìó äëÿ ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ÑÌÊ

÷àñòî ïðèãëàøàþò êîíñóëüòàíòîâ. Ïðè ýòîì âàæíî,

÷òîáû êîíñóëüòàíò îòëè÷íî ðàçáèðàëñÿ â òåõíîëî-

ãèè, äëÿ êîòîðîé ñîçäàåòñÿ ÑÌÊ, è âëàäåë ìåòîäî-

ëîãèåé ÄÑÒÓ ISO 9000:2000. Ñïåöèàëèñòàì ïðåä-

ïðèÿòèÿ âìåñòå ñ êîíñóëüòàíòàìè ñëåäóåò ñîçäà-

âàòü íå èçîëèðîâàííóþ ÑÌÊ â âèäå ñõåì, à ýô-

ôåêòèâíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, â

êîòîðóþ îíà îðãàíè÷åñêè äîëæíà áûòü âñòðîåíà

êàê âàæíåéøàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

Ñîçäàíèå, âíåäðåíèå ÑÌÊ è åå ñåðòèôèêàöèÿ

òðåáóþò íåìàëûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Îíè âêëþ÷à-

þò ïðÿìûå è êîñâåííûå ðàñõîäû. Ïðÿìûå ðàñõî-

äû — ýòî ðåãèñòðàöèîííûå âçíîñû, çàòðàòû íà ïðè-

îáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî âîñòðåáîâàííûõ êîí-

òðîëüíûõ è èñïûòàòåëüíûõ ïðèáîðîâ, îïëàòà óñëóã

êîíñóëüòàíòîâ è àóäèòîðîâ, ïðèãëàøàåìûõ ñî ñòî-

ðîíû. Êîñâåííûå ðàñõîäû ñâÿçàíû ñ ó÷åáîé è àòòå-

ñòàöèåé ïåðñîíàëà, ðåîðãàíèçàöèåé ïðîèçâîäñòâà,

èçäàíèåì äîêóìåíòàöèè, à òàêæå ñ ìåðîïðèÿòèÿìè

ïî èçíà÷àëüíîìó ïîâûøåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîé äèñ-

öèïëèíû è íàâåäåíèþ ïîðÿäêà â ïðîèçâîäñòâå.

Ðóêîâîäèòåëè ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèé, íåçàâèñèìî

îò ðàçìåðà è îðèåíòàöèè ïðîèçâîäñòâà, íå â ïîë-

íîé ìåðå ïðåäñòàâëÿþò ñåáå çíà÷åíèå ÑÌÊ. Îíè

íå îñîçíàëè åùå, ÷òî ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû ðå-

øàåòñÿ ãëàâíàÿ çàäà÷à ýêîíîìèêè — îáåñïå÷åíèå

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè çà ñ÷åò ðîñòà êà÷åñòâà.

ÑÌÊ íå ÿâëÿåòñÿ ñàìîöåëüþ, à ñåðòèôèêàò íå

ìîæåò ñàì ïî ñåáå ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíûå íå-

ñîîòâåòñòâèÿ è îáåñïå÷èòü ïðîöâåòàíèå ïðåäïðèÿ-

òèÿ. Âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è ìåíåäæìåíòà

äîñòèãàåòñÿ íàñòîé÷èâûì òðóäîì âñåãî êîëëåêòè-

âà, à ñåðòèôèêàöèÿ — ýòî îöåíêà åãî ðåçóëüòàòîâ

íåçàâèñèìîé ñòîðîíîé íà ñòàäèè, êîãäà ïðèåìû

ñèñòåìû íå òîëüêî äîêóìåíòàëüíî îôîðìëåíû, íî

è ïîëíîñòüþ îòëàæåíû, óñâîåíû è èñïîëüçóþòñÿ

ïåðñîíàëîì ýôôåêòèâíî.

Â îáñóæäåíèè äîêëàäîâ ïðèíÿëè ó÷àñòèå ðóêî-

âîäèòåëè ðÿäà ïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé ñâà-

ðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ.

Ñåãîäíÿ â Óêðàèíå ÑÌÊ ñåðòèôèöèðîâàëè òîëü-

êî äâà ýëåêòðîäíûõ ïðåäïðèÿòèÿ. Îäíî èç íèõ —

ÎÎÎ «ÀÐÊÑÝË» (Äîíåöê). Ïîýòîìó âûñòóïëåíèå

À. Í. Àëèìîâà, òåõíè÷åñêîãî äèðåêòîðà ÎÎÎ

«ÀÐÊÑÝË», áûëî âñòðå÷åíî ñ áîëüøèì èíòåðåñîì.

Ïðè÷èí, ïîáóäèâøèõ ðóêîâîäñòâî ôèðìû

«ÀÐÊÑÝË» ê ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ ÑÌÊ, íå-

ñêîëüêî. Ñ îäíîé ñòîðîíû — íåóêëîííûé ðîñò òðå-

áîâàíèé ê êà÷åñòâó ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ ó ïîòðå-

áèòåëÿ, à ñ äðóãîé — çàòîâàðèâàíèå ýëåêòðîäíîãî

ðûíêà Óêðàèíû äåøåâîé ïðîäóêöèåé íèçêîãî êà-

÷åñòâà (îá ýòîì íåãàòèâíîì ÿâëåíèè ñ âîçìóùåíè-

åì âûñêàçàëñÿ Þ. À. Ñêëÿðîâ, äèðåêòîð Ìàêååâñêî-

ãî ýëåêòðîäíîãî çàâîäà). Ïîýòîìó â óñëîâèÿõ æå-

ñòêîé êîíêóðåíöèè ïðåäïðèÿòèå ìîæåò âûæèòü

òîëüêî çà ñ÷åò âûñîêîãî êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé

ïðîäóêöèè. À ðåàëèçàöèÿ ÑÌÊ êàê ðàç è åñòü òîò

ðû÷àã, êîòîðûé ïîìîæåò ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó. 

Îïûò «ÀÐÊÑÝËà» ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçðàáîòêà

è âíåäðåíèå ÑÌÊ ïî ïëå÷ó íå òîëüêî êðóïíûì

ïðåäïðèÿòèÿì, íî è ìàëûì, è ñðåäíèì.

À. Ã. Êàëèìóëèí, äèðåêòîð ÎÎÎ «ÂÀÍÒ» (Êèåâ),

ïðåäëîæèë ïîðó÷èòü èñïîëíèòåëüíîé äèðåêöèè Àñ-

ñîöèàöèè «ÍîâÝë» ðàçðàáîòàòü äëÿ ïðåäïðèÿòèé-

÷ëåíîâ Àññîöèàöèè ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî

ñîçäàíèþ è ñåðòèôèêàöèè ÑÌÊ, ñîîòâåòñòâóþùèå

ïîëîæåíèÿì ñòàíäàðòîâ ISO 9000:2000. � #303
À. Â. Ñûòíèê
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Àññîöèàöèÿ «Íåçàâèñèìîå îáúåäèíåíèå ïðîèçâîäèòåëåé ñâàðî÷-
íûõ ýëåêòðîäîâ» («ÍîâÝë») ñîçäàíà â 2001 ã. ïî èíèöèàòèâå ðÿ-
äà ìàëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé ñâàðî÷íûõ ýëå-
êòðîäîâ. Öåëü îðãàíèçàöèè — ñîãëàñîâàííîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóð-
ñîâ ïðåäïðèÿòèé-÷ëåíîâ Àññîöèàöèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà è èçãîòîâ-
ëåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ, âíåäðåíèå ïå-
ðåäîâîãî îïûòà, ñîçäàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê ðàçâèòèÿ
ìàëûõ è ñðåäíèõ ïðåäïðèÿòèé-ïðîèçâîäèòåëåé ñâàðî÷íûõ ýëåêòðî-
äîâ. Îäíîé èç çàäà÷, ðåøåíèþ êîòîðîé óäåëÿþò îñíîâíîå âíèìà-
íèå, ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè.



37 1(29) 2003 / ÑÂÀÐÙÈÊ

È Ç   È Ñ Ò Î Ð È È   Ñ Â À Ð Ê È

Äëÿ íàñ, ñïåö³àë³ñò³â ìîñòîáóä³âíî¿ ãàëóç³,

ª. Î. Ïàòîí, ïåðø çà âñå, ²íæåíåð-ìîñòî-

áóä³âíèê. Ó 1894 ð., ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ Äðåç-

äåíñüêîãî ïîë³òåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó,

ª. Î. Ïàòîí áóâ ïðèéíÿòèé àñèñòåíòîì íà

êàôåäðó «Ñòàòèêà ñïîðóä ³ ìîñò³â». Ïåðåä

íèì â³äêðèâàëàñü áëèñêó÷à íàóêîâà

êàð’ºðà, áëèçüêà ïðîôåñóðà, ìîæëèâ³ñòü

î÷îëèòè êàôåäðó. Àëå ìîëîäîãî âèêëàäà÷à

òÿãíóëî äî ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè, â³í ìð³ÿâ

ñòàòè ðîñ³éñüêèì ³íæåíåðîì.

Âæå ÷åðåç ð³ê ª. Î. Ïàòîí ñêëàäàº ³ñïè-

òè äî Íîâî-Çèáê³âñüêî¿ ã³ìíàç³¿ íà ðîñ³é-

ñüêèé àòåñòàò çð³ëîñò³, ïî÷èíàº äîâã³ òÿæê³

êëîïîòàííÿ, äîëàº íèçêó ñêëàäíèõ ïåðåïî-

í³â ³ âîñåíè 1895 ð. ñòàº ñòóäåíòîì ï’ÿòîãî

êóðñó Ïåòåðáóðçüêîãî ³íñòèòóòó øëÿõ³â

ñïîëó÷åííÿ. Òóò ïðîòÿãîì ðîêó íàâ÷àííÿ

â³í ñêëàäàº 12 ³ñïèò³â — ç ïðåäìåò³â, ÿêè-

ìè â³äð³çíÿëèñü ïðîãðàìè äâîõ ³íñòèòóò³â,

òà çà 4 ì³ñÿö³ çàõèùàº äîäàòêîâî 5 êóðñî-

âèõ ïðîåêò³â. Íà çàâåðøåííÿ áëèñêó÷å çà-

õèùàº äèïëîìíèé ïðîåêò ç íîâ³òíüî¿ íà

òîé ÷àñ ìåòîäè, ðîçðàõóíêó ôåðì íà ðóõîì³

íàâàíòàæåííÿ çà äîïîìîãîþ ë³í³é âïëèâó.

Ï³ñëÿ çàõèñòó ª. Î. Ïàòîíîì äèïëîìíî-

ãî ïðîåêòó ïðîôåñîð Ïåòåðáóðçüêîãî ³íñòè-

òóòó øëÿõ³â ñïîëó÷åííÿ Ë. Ä. Ïðîñêóðÿêîâ,

ïîçäîðîâëÿþ÷è éîãî, ñêàçàâ: «Ìîé äðóã, âû

ðîäèëèñü ìîñòîñòðîèòåëåì è óìðåòå èì.

Ìîñòû, ìîñòû, è íè÷åãî êðîìå ìîñòîâ, —

âîò Âàøå âûñîêîå ïðèçâàíèå». Òàê ³ ñòàëî-

ñÿ — ªâãåí Îñêàðîâè÷ âñå æèòòÿ áóâ çàêî-

õàíèì ó ìîñòè. Äåê³ëüêà íå äóæå â³äîìèõ

ôàêò³â, ùî íàâîäÿòüñÿ òóò, ñòîñóþòüñÿ ñàìå

öüîãî áîêó çîðÿíîãî æèòòÿ ª. Î. Ïàòîíà.

Ç ïåðøèõ æå äí³â, êîëè ìîëîäèé ðîñ³é-

ñüêèé ³íæåíåð ó 1896 ð. áóâ «óòâåðæäåí ...

â çâàíèè èíæåíåðà ïóòåé ñîîáùåíèÿ ñ ïðà-

âîì ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòîâ è âñÿêîãî ðîäà

ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò» ³ ïðèéíÿòèé íà äåð-

æàâíó ñëóæáó äî â³äîìñòâà øëÿõ³â ñïîëó-

÷åííÿ, ª. Î. Ïàòîí ñóì³ùóº àêòèâíó ³íæå-

íåðíó ä³ÿëüí³ñòü ç ïåäàãîã³÷íîþ ³ íàóêî-

âîþ ðîáîòîþ â Ïåòåðáóðçüêîìó ³íñòèòóò³

øëÿõ³â ñïîëó÷åííÿ.

Éîãî ïåðøèì ïðîåêòîì ó Ðîñ³¿ áóâ

«Òðåõïðîëåòíûé ïóòåïðîâîä ñ êà÷àþùèìè-

ñÿ êîëîííàìè íà 2-é âåðñòå Ìîñêîâñêî-

ßðîñëàâñêîé ëèíèè», ïîáóäîâàíèé ó 1897 ð.

À âæå â 1900 ð. áóëà çàê³í÷åíà ³ âèéøëà

äðóêîì äèñåðòàö³ÿ íà ñòóï³íü àä’þíêòà

«Ðàñ÷åò ñêâîçíûõ ôåðì ñ æåñòêèìè óçëà-

ìè», ÿêó  â³í óñï³øíî çàõèñòèâ â 1901 ð.

Îïîíåíòîì ïî äèñåðòàö³¿ áóâ â³äîìèé â÷å-

íèé, àâòîð ºäèíîãî íà òîé ÷àñ ó Ðîñ³¿ êîí-

ñïåêòó ëåêö³é ç ðîçðàõóíêó êîíñòðóêö³é

ìîñò³â — Ëåîïîëüä Ôåäîðîâè÷ Í³êîëàºâ.

Äëÿ ªâãåíà Îñêàðîâè÷à öå áóâ ïî÷àòîê

øëÿõó, ÿêèì â³í éøîâ âñå ñâîº æèòòÿ:

ìîñòîâèêà-³íæåíåðà, â÷åíîãî, ïåäàãîãà.

Çà ïåð³îä ç 1901 ïî 1915 ðð. ª. Î. Ïàòîí

âèäàâ 41 ðîáîòó çàãàëüíèì îáñÿãîì 6612

ñòîð³íîê. Ñþäè ââ³éøëè äåñÿòü âèäàíü

ôóíäàìåíòàëüíîãî ï³äðó÷íèêà «Æåëåçíûå

ìîñòû», äâà âèäàííÿ ï³äðó÷íèêà «Äåðå-

âÿííûå ìîñòû», áàãàòî ïîñ³áíèê³â äëÿ

³íæåíåð³â. Ìîæíà ïîçàçäðèòè ïðàöåçäàò-

íîñò³ ªâãåíà Îñêàðîâè÷à.

Äî öüîãî ïåð³îäó â³äíîñèòüñÿ îäíà ³ç

ïåðøèõ ðîá³ò ó Ðîñ³¿ ïî çàñòîñóâàííþ

çàë³çîáåòîíó äëÿ ïðî¿çíî¿ ÷àñòèíè ìîñò³â.

Ó 1913 ð. ª. Î. Ïàòîí çàõâîð³â, îñå-

ëèâñÿ â Êðèìó, à ïîò³ì âè¿õàâ ó Ôðàíö³þ

íà ë³êóâàííÿ. ×åðåç äâà ðîêè, ó 1915 ð., 

ï³ä ÷àñ Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè, äîëàþ÷è

âåëè÷åçí³ òðóäíîù³, ïîâåðíóâñÿ äî Ðîñ³¿ ³

Ìîñòè – ëþáîâ âñüîãî æèòòÿ
À. ². Ëàíòóõ-Ëÿùåíêî, ä-ð òåõí. íàóê, Ãîëîâà ñåêö³¿ ñïîðóä Òðàíñïîðòíî¿ Àêàäåì³¿ Óêðà¿íè

ªâãåí Îñêàðîâè÷ Ïàòîí — âèäàòíèé â÷å-

íèé, íèì ïî ïðàâó ïèøàºòüñÿ íàö³ÿ. Ïðî-

òå â³í áóâ íå ò³ëüêè â÷åíèì, à é ãåí³àëü-

íèì ³íæåíåðîì, ÿêîãî â³äð³çíÿëà áåçì³ðíà

â³ääàí³ñòü ñïðàâ³ ôîðìóâàííÿ íîâèõ

ïîêîë³íü ³íæåíåð³â-ìîñòîâèê³â. 

Ðèñ. 1.
Êðåñëåííÿ

ï³äéîìó
ôåðìè

çàë³çíè÷íîãî
ìîñòà



çíîâó ïî÷àâ ïðàöþâàòè ó Êè¿âñüêîìó

ïîë³òåõí³÷íîìó ³íñòèòóò³. Ïîðÿä ³ç ó÷áî-

âîþ ðîáîòîþ, ÿê çàâæäè, â³í áàãàòî ³ íàòõ-

íåííî ïðàöþâàâ íàä íîâèì âèäàííÿì

ï³äðó÷íèêà «Çàë³çí³ ìîñòè» òà ðîçðîáêîþ

ïðîåêò³â ç â³äíîâëåííÿ ìîñò³â, ï³ä³ðâàíèõ

ó Ãðîìàäÿíñüêó â³éíó. Äî ðîçðîáêè ïðî-

åêò³â çàëó÷àëèñü ñòóäåíòè ñòàðøèõ êóðñ³â.

Ó 1920 ð. ª. Î. Ïàòîí ñòâîðèâ ó Êèºâ³

ìîñòîâó âèïðîáîâóâàëüíó ëàáîðàòîð³þ.

Îäí³ºþ ³ç âèäàòíèõ ðîá³ò ëàáîðàòîð³¿ áóëî

âèäàííÿ òðèòîìíîãî Ïîñ³áíèêà ç â³äíîâ-

ëåííÿ çðóéíîâàíèõ â³éíàìè ìîñò³â, äå áó-

ëè ç³áðàí³ íåîðäèíàðí³ ðåçóëüòàòè 5-ð³÷íî¿

³íæåíåðíî¿ òâîð÷îñò³. Ïîñ³áíèê, áëèçüêî

900 êðåñëåíü ó ôîðìàò³, áëèçüêîìó äî À3,

ì³ñòèâ íå ò³ëüêè ñì³ëèâ³ ³íæåíåðí³ ð³øåí-

íÿ, ï³äêð³ïëåí³ ñîë³äíèìè ðîçðàõóíêàìè

ª. Î. Ïàòîíà, é áàãàòî êðåñëåíü, âèêîíàíèõ

ªâãåíîì Îñêàðîâè÷åì âëàñíîðó÷íî. Íà

ðèñ. 1 òà 2 íàâåäåíî çðàçêè ç Ïîñ³áíèêà.

Íàâ³òü ó ñàìèõ êðåñëåííÿõ âðàæàº ð³âåíü

äåòàë³çàö³¿ ñõåì â³äáóäîâè ìîñò³â òà

ñóìë³íí³ñòü êðåñëåíü. Öå ùå îäíà ðèñà

ª. Î. Ïàòîíà — â³í íå âèçíàâàâ â ³íæåíåðí³é

ñïðàâ³ äð³áíèöü, äðóãîðÿäíèõ ðå÷åé. Ó ìîñ-

òàõ äëÿ íüîãî âñå áóëî îäíàêîâî âàæëèâèì.

ª. Î. Ïàòîí äîáðå çíàâñÿ íà êðåñëåí-

íÿõ, ìàâ êðåñëåííÿ çà â³äïî÷èíîê, ö³íóâàâ

êðåñëÿðñüê³ ³íñòðóìåíòè. Ìîñòîâèêàì

Êèºâà â³äîìèé òàêèé á³îãðàô³÷íèé ôàêò.

Íà â³äáóäîâ³ Ìèêîëà¿âñüêîãî ëàíöþãî-

âîãî ìîñòà ÷åðåç Äí³ïðî ª. Î. Ïàòîí î÷î-

ëèâ ðîáîòè ç ïðîåêòóâàííÿ ³ áóä³âíèöòâà.

Ä³çíàâøèñü ïðî òå, ùî ñèí îäíîãî ç éîãî

ï³äëåãëèõ — Í. Äåõòÿðà íàâ÷àºòüñÿ â áóä³-

âåëüí³é ïðîôøêîë³, ª. Î. Ïàòîí ïîäàðóâàâ

éîìó âëàñíó ðåéñøèíó. Öå áóâ ³íñòðóìåíò

³ç âèñîêîÿê³ñíî¿ äåðåâèíè, ç ðîáî÷èìè

êðîìêàìè, îçäîáëåíèìè òâåðäèì ÷îðíèì

äåðåâîì. ßê³ñòü ö³º¿ ðåéñøèíè ï³äòâåðäæó-

âàëàñü òèì, ùî ¿¿ ìîæíà áóëî ç³ãíóòè, óòâî-

ðèâøè çàìêíóòå êîëî. Ðåéñøèíà ñïðàâíî

ïðàöþâàëà äî 60-õ ðîê³â, à ïîò³ì ùå äîâãî

çáåð³ãàëàñü ó ñ³ì’¿ îíóêà Í. Äåõòÿðà — íèí³

äîêòîðà òåõí³÷íèõ íàóê Àíàòîë³ÿ Äåõòÿðà.

Ïðîòÿãîì âñüîãî ñâîãî æèòòÿ ª. Î. Ïà-

òîí í³êîëè íå ïîêèäàâ ïåäàãîã³÷íî¿ ðîáîòè,

âêëàäàþ÷è â ñâî¿õ âèõîâàíö³â äóøó, âñ³

ñâî¿ çíàííÿ ³ â³ääàþ÷è ¿ì áåçë³÷ ÷àñó. Â³í

áóâ äðóæí³ì äî ñâî¿õ ñòóäåíò³â ³ íàäçâè-

÷àéíî âèìîãëèâèì  âîäíî÷àñ. Öå áóëà

äðóæáà ñï³âðîá³òíèê³â, ÿêà çàëèøàëà ãëè-

áîêèé ñë³ä âäÿ÷íîñò³ â ñåðöÿõ ñòóäåíò³â.

Êîëèøí³é ñòóäåíò ª. Î. Ïàòîíà, íèí³ äîê-

òîð òåõí³÷íèõ íàóê, çàâ³äóâà÷ êàôåäðè

«Ìîñòè ³ òóíåë³» Êè¿âñüêîãî àâòîìîá³ëüíî-

äîðîæíüîãî ³íñòèòóòó ß. Ä. Ë³âøèöü çãàäó-

âàâ, ÿê ñêëàäàëè ³ñïèòè ª. Î. Ïàòîíó ç êóð-

ñó ìîñò³â. Íà îäèí äåíü ïðèçíà÷àëèñü ³ñïè-

òè äëÿ 4–5 ñòóäåíò³â. ²ñïèò òðèâàâ 6–7 ãî-

äèí. Ïîòð³áíî áóëî â³äïîâ³ñòè íå íà îêðåì³

ïèòàííÿ, à ïðîÿâèòè çíàííÿ ç óñüîãî êóðñó.

Áàãàòî ñòóäåíò³â ª. Î. Ïàòîíà íà âñå

æèòòÿ çàíîòóâàëè éîãî âèñë³â: «Åñëè âû ïî-

ëþáèòå òðóä è íàó÷èòåñü ó÷èòüñÿ, òî âû âñå-

ãäà äîñòèãíåòå óñïåõîâ íà ñâîåì æèçíåííîì

ïóòè. Íî ïóùå âñåãî áîéòåñü ëåãêèõ äîðîã».

ª. Î. Ïàòîí âèäàâ âåëèêó ê³ëüê³ñòü ï³ä-

ðó÷íèê³â ç³ ñòàëüíèõ ìîñò³â. ¯õ ôóíäàìåí-

òàëüí³ âèçíà÷åííÿ, òåîðåòè÷í³ ïîëîæåííÿ ³

ñüîãîäí³ º àêòóàëüíèìè. Áàãàòî õòî ³ç íàñ,

âèêëàäà÷³â âèùî¿ øêîëè, ³ çàðàç òðèìàþòü

ö³ ï³äðó÷íèêè ï³ä ðóêîþ. Ìàþ÷è âåëèêèé

äîñâ³ä ðîáîòè çà êîðäîíîì, çàïåâíÿþ, ùî

í³äå â ñâ³ò³ íåìàº ï³äðó÷íèê³â, êîòð³ ìîæíà

áóëî á ïîð³âíþâàòè ç³ ñòâîðåíèìè ªâãå-

íîì Îñêàðîâè÷åì Ïàòîíîì.

Ñüîãîäí³ íàâ³òü íàñ, ôàõ³âö³â, ùî çâèê-

ëè äî â³äì³ííèõ ï³äðó÷íèê³â, âðàæàº ôóí-

äàìåíòàëüí³ñòü, øèðîòà íàóêîâèõ ïîãëÿä³â

òà äîáðîòí³ñòü âèäàíü ª. Î. Ïàòîíà. Òàê,

ìè ³ äîñ³ íåð³äêî êîðèñòóºìîñÿ òðèòîìíèì

âèäàííÿì 1935 ð. «Ñòàëüíûå ìîñòû» (ï’ÿòå

È Ç   È Ñ Ò Î Ð È È   Ñ Â À Ð Ê È
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Ðèñ. 2. Êðåñëåííÿ â³äáóäîâè îïîðè â³àäóêà

Ðèñ. 3. 
Âóçëè
ö³ëüíîçâàðþ-
âàíî¿ ôåðìè
çàë³çíè÷íîãî
ìîñòà.
Ï³äïèñ:
ª. Ïàòîí
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âèäàííÿ). Öå — çíà÷íî á³ëüøå, í³æ ï³äðó÷-

íèê, öå — åíöèêëîïåä³ÿ, äîâ³äíèê, êåð³â-

íèöòâî ³íæåíåðó äî ä³é. Â³çüìåìî õî÷à á

òîì ïåðøèé. Òóò íà 812 ñòîð³íêàõ âèêëà-

äåíî íå ò³ëüêè ïîâíó òåîð³þ ôåðì áàëî÷-

íî¿ ñèñòåìè — â³ä ë³í³é âïëèâó äî àíàë³çó

êîíöåíòðàö³¿ íàïðóã ó ì³ñöÿõ îñîáëèâîñ-

òåé, à é íàâåäåíî 1599 ðèñóíê³â òà 563 òàá-

ëèö³. Ìàéæå âñ³ ðèñóíêè — òî º ðîáî÷³

êðåñëåííÿ ôåðì òà ¿õ âóçë³â.

ªâãåí Îñêàðîâè÷ ìàâ äàð áà÷èòè ðîçâè-

òîê ³íæåíåð³¿ íà ñòîð³÷÷ÿ âïåðåä. Éøîâ

1929 ð. — ó Êèºâ³ áóëà ñòâîðåíà «Ëàáîðà-

òîð³ÿ Ïàòîíà» ç åëåêòðîçâàðþâàííÿ. Êîëè

ùå òî áóäå 1953 ð³ê, ó ÿêîìó âïåðøå â ñâ³ò³

çäàäóòü â åêñïëóàòàö³þ ì³ñò ç³ ñòàëüíèìè

ö³ëüíîçâàðþâàíèìè ïðîãîíîâèìè áóäîâà-

ìè, à ñòóäåíòè ª. Î. Ïàòîíà âæå ïðîåêòó-

þòü ôåðìè çàë³çíè÷íèõ ìîñò³â ³ç âóçëàìè,

âèêîíàíèìè åëåêòðîçâàðþâàííÿì.

Äëÿ íàñ — íàóêîâö³â, ïåäàãîã³â, ³íæåíå-

ð³â, ÿê³ ïðàöþþòü ó ìîñòîáóä³âí³é ãàëóç³,

àêàäåì³ê ªâãåí Îñêàðîâè÷ Ïàòîí çàâæäè

áóâ âç³ðöåì, Â÷åíèì ç âåëèêî¿ ë³òåðè,

íàøèì òåõí³÷íèì «Êîáçàðåì». Éîãî ³íæå-

íåðíèé ãåí³é ñÿãíóâ íà ñòîð³÷÷ÿ âïåðåä,

ïðîêëàâ äîðîãó äî ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ

ìîñò³â — âåëè÷íèõ ïàì’ÿòîê ëþäñòâà, â ÿê³

âêëàâ ñâîº æèòòÿ ²íæåíåð, Â÷åíèé,

Ïåäàãîã. � #304

Â ýòîì âåäóùåì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòå-

òå ñòðàíû ïðîôåññîð Ïàòîí ðàáîòàë â

1905–1929 ã. — çàâåäîâàë êàôåäðîé ìîñ-

òîâ, âîçãëàâëÿë èíæåíåðíîå îòäåëåíèå,

ðóêîâîäèë èíæåíåðíûì ìóçååì, ñïðîåêòè-

ðîâàë îêîëî òðåõ äåñÿòêîâ ìîñòîâ, íàïèñàë

äåñÿòêè ó÷åáíèêîâ ïî ñòðîèòåëüñòâó ìîñ-

òîâ. Çà âêëàä â ìèðîâîå ìîñòîñòðîåíèå

Å. Î. Ïàòîí áûë èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì

÷ëåíîì Âñåóêðàèíñêîé àêàäåìèè íàóê. Ñ

1929 ã. îí çàíèìàëñÿ ïðîáëåìàìè ñâàðêè

ìåòàëëîâ, îðãàíèçîâàë â ñèñòåìå àêàäåìèè

íàóê ñâàðî÷íóþ ëàáîðàòîðèþ, ïðåîáðàçî-

âàííóþ â 1934 ã. â Èíñòèòóò ýëåêòðîñâàð-

êè. Çàáîòÿñü î ïîäãîòîâêå èíæåíåðíûõ è

íàó÷íûõ êàäðîâ äëÿ ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîä-

ñòâà, àêàäåìèê Å. Î. Ïàòîí ñîçäàë â 1935 ã.

â ÊÏÈ êàôåäðó ýëåêòðîñâàðêè è ðóêîâî-

äèë åþ äî 1939 ã.

Íà ìèòèíãå, ïîñâÿùåííîì îòêðûòèþ

ïàìÿòíèêà, âûñòóïèëè ðåêòîð ÍÒÓÓ

«ÊÏÈ» àêàäåìèê Ì. Ç. Çãóðîâñêèé, çàìåñ-

òèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ Êèåâñêîé ãîðîäñêîé

Ãîñàäìèíèñòðàöèè Â. À. Êèðüÿí, ðåêòîð

Íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

«Õàðüêîâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò»

ïðîô. Ë. Ë. Òîâàæíÿíñêèé, àêàäåìèê-ñåê-

ðåòàðü ÍÀÍÓ È. Ê. Ïîõîäíÿ, âåòåðàí ñâà-

ðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàáîòàâøèé íà

êàôåäðå âìåñòå ñ Å. Î. Ïàòîíîì, Ï. Ï. Ãó-

áåíêî, ñòóäåíòêà ñâàðî÷íîãî ôàêóëüòåòà

Ë. Ñèêîðñêàÿ.

Ïðåçèäåíò ÍÀÍÓ àêàäåìèê Á. Å. Ïàòîí

ñåðäå÷íî ïîáëàãîäàðèë êîëëåêòèâ Êèåâ-

ñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, âñåõ,

êòî ó÷àñòâîâàë â ñîçäàíèè ïàìÿòíèêà, çà

óâåêîâå÷åíèå ïàìÿòè åãî îòöà. � #305

Îòêðûòèå ïàìÿòíèêà 
Åâãåíèþ Îñêàðîâè÷ó Ïàòîíó
À. Í. Êîðíèåíêî, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

21 èþíÿ 2002 ã. íà òåððèòîðèè Íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷å-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà Óêðàèíû â Êèåâå áûë îòêðûò ïàìÿò-

íèê Å. Î. Ïàòîíó.



Ïðèçíàíèþ ñâàðêè ñïîñîáñòâîâàëè è íàó÷íûå òðóäû èíæåíåðîâ, ñòî-

ðîííèêîâ íîâûõ òåõíîëîãèé. Òàê, â Ðîññèè ýòîé öåëè ïîñëóæèëà àíà-

ëèòè÷åñêàÿ ðàáîòà Ò. Í. Òèõîíîâà «Ýëåêòðè÷åñêîå ñâàðèâàíèå ìå-

òàëëîâ», îïóáëèêîâàííàÿ â 1915 ã. â Óêðàèíå â æóðíàëå «Çàïèñêè

Åêàòåðèíîñëàâñêîãî îòäåëåíèÿ Èìïåðàòîðñêîãî Ðóññêîãî òåõíè÷åñ-

êîãî îáùåñòâà». Îäíàêî êëåïêà åùå ïðîäîëæàëà çàíèìàòü îñíîâíîé

îáúåì â ïðîèçâîäñòâå ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Íå ïîñëåäíåé ïðè÷èíîé

ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ áûë ðàçáðîä ñðåäè ñâàðùèêîâ. Êàæäàÿ èç

êîìïàíèé, ñïåöèàëèçèðîâàâøèõñÿ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèè è âíåäðå-

íèè òåõíîëîãèé è âûïóñêå îáîðóäîâàíèÿ, ðàñõâàëèâàëà ñâîé òîâàð,

çà÷àñòóþ äåçîðèåíòèðóÿ ïîòðåáèòåëÿ. Ïðè÷åì èñòîðè÷åñêè ñëîæè-

ëîñü òàê, ÷òî â ðàçíûõ ñòðàíàõ îòäàâàëè ïðåäïî÷òåíèå òîìó èëè èíî-

ìó ñïîñîáó ñâàðêè: â ÑØÀ — êîíòàêòíîé è äóãîâîé, âî Ôðàíöèè —

ãàçîâîé, â Ãåðìàíèè, Ðîññèè, Øâåöèè, Âåëèêîáðèòàíèè — äóãîâîé.

Çàìåòíóþ ðîëü â îáúåäèíåíèè êîëëåêòèâîâ è îòäåëüíûõ ó÷åíûõ

è èçîáðåòàòåëåé â òî âðåìÿ èãðàëè æóðíàëû, èçäàâàåìûå èíñòèòóòà-

ìè è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè îáùåñòâàìè. Ñòàòüè ïî îòäåëüíûì âèäàì

ñâàðêè ïå÷àòàëèñü â ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ æóðíàëàõ: «Electrical

World», «Engineering», «Ýëåêòðè÷åñòâî», «Z. Elektrotechnik», «Lu-

miere electrique», «Acetylene journal» è äð.

Îäíèì èç ïåðâûõ â ìèðå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñâàðî÷íûõ æóðíà-

ëîâ áûë æóðíàë «Àâòîãåííîå äåëî», èçäàâàâøèéñÿ â Ìîñêâå â

1913–1914 ãã. ïî èíèöèàòèâå ïðåïîäàâàòåëåé Ìîñêîâñêîãî òåõíè÷å-

ñêîãî ó÷èëèùà è èíæåíåðîâ ìîñêîâñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Äëÿ òîãî,

÷òîáû ïîäíÿòü ïðåñòèæ ñâàðêè, îáúåäèíèòü ñâàðî÷íûå òåõíîëîãèè,

âîçãëàâëÿòü æóðíàëû äîëæíû áûëè ëþäè, ñïîñîáíûå áåñïðèñòðàñò-

íî ñðàâíèòü è îöåíèòü ýòè òåõíîëîãèè, äîãîâîðèòüñÿ ñî ñïåöèàëèñ-

òàìè è ôèðìàìè. Â ÑØÀ òàêèì îðãàíèçàòîðîì ñòàë Ë. Á. Ìàêêåí-

çè. È óäèâèòåëüíî, ÷òî îí íå áûë ïðîôåññèîíàëüíûì ñâàðùèêîì.

Ëóèñ Áðåòîí Ìàêêåíçè ðîäèëñÿ 3 ìàðòà 1880 ã. â Ðè÷ìîíäå, øòàò

Ìè÷èãàí. Ïîäðîñòêîì îí ìíîãî âðåìåíè ïðîâîäèë â ñåìåéíîé êóç-

íèöå. Äåä íàó÷èë åãî êóçíå÷íîìó ðåìåñëó, òàéíàì îáðàáîòêè ìåòàë-

ëîâ, ïðèâèë ëþáîâü ê ôèçè÷åñêîìó òðóäó. Çäåñü æå âíóê îâëàäåë

èñêóññòâîì êóçíå÷íîé ñâàðêè — äðåâíåéøåãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ è

ñîåäèíåíèÿ æåëåçà. Ýòè çíàíèÿ ïðèãîäèëèñü åìó ïîçæå, êîãäà îí íà-

÷àë èçäàâàòü òåõíè÷åñêèå æóðíàëû. Îáó÷àÿñü â êîëëåäæå Ìè÷èãàí-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà, Ë. Á. Ìàêêåíçè ïðîñëàâèëñÿ êàê òàëàíòëèâûé

ôóòáîëèñò. Ìåæäó ïðî÷èì, óíèâåðñèòåòñêàÿ êîìàíäà ÷àñòî âñòðå÷à-

ëàñü ñ êîìàíäîé øòàòà Îãàéî, ãäå èãðàë Äæèì Ëèíêîëüí, áóäóùèé

ðóêîâîäèòåëü çíàìåíèòîé êîìïàíèè «Ëèíêîëüí Ýëåêòðèê». Cïóñòÿ

ãîäû ïðîòèâíèêè ñòàíóò âìåñòå ðàáîòàòü íà áëàãî ñâàðêè.

Â 1898 ã. Ìàêêåíçè áðîñèë ó÷åáó è îòïðàâèëñÿ äîáðîâîëüöåì íà

èñïàíî-àìåðèêàíñêóþ âîéíó. Ïîñëå ýòîãî ñëóæèë â Öåíòðàëüíîì

æåëåçíîäîðîæíîì óïðàâëåíèè Èëëèíîéñà. Íåóòîìèìûé Ìàêêåíçè

ðåøàåò ñîâìåñòèòü ñâîþ òåõíè÷åñêóþ ðàáîòó ñ æóðíàëèñòèêîé, îñ-

íîâûâàåò æóðíàë «Ðåéëâåé ñèãíàë èíæèíèèð». Èçäàíèå ïîëüçîâà-

ëîñü áîëüøèì ñïðîñîì, è Ìàêêåíçè îñíîâûâàåò åùå äâà æóðíàëà.

Äåëà èäóò óñïåøíî. Îäíàêî â 1913 ã. îí çàèíòåðåñîâàëñÿ íîâîé äëÿ

íåãî îòðàñëüþ òåõíèêè — ñâàðî÷íûì ïðîèçâîäñòâîì. Âîçíèêëà èäåÿ

âûïóñêàòü ñïåöèàëüíûé æóðíàë. Âåñíîé 1915 ã. Ìàêêåíçè ïðîäàåò

ñâîè ïðåæíèå æóðíàëû è íà÷èíàåò ïåðåãîâîðû ñî ñïåöèàëèñòà-

ìè–ñâàðùèêàìè. Îáúåäèíèòü êîíêóðèðóþùèõ ýíòóçèàñòîâ ñâàðî÷-

íîãî äåëà, óãîâîðèòü âçÿòüñÿ çà íàïèñàíèå íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñò-

âåííûõ ñòàòåé, ñàìîìó íàó÷èòüñÿ îöåíèòü è îòðåäàêòèðîâàòü ìàòå-

ðèàë îêàçàëîñü íåïðîñòî. Äåëó ïîìîãëè îáàÿòåëüíîñòü Ëóèñà, åãî

ñîáñòâåííûé ýíòóçèàçì è îïûò îðãàíèçàöèîííîé è ðåäàêòîðñêîé ðà-

áîòû. Îí ñóìåë ñîáðàòü íåáîëüøîé, íî äîñòàòî÷íûé äëÿ íà÷àëà àâ-

òîðñêèé êîëëåêòèâ è äàæå îïðåäåëèòü êðóã ïðîáëåì, âîçíèêøèõ ó

ïîòðåáèòåëåé íîâîé òåõíîëîãèè.

Â êîíöå 1915 ã. Ìàêêåíçè ñîîáùèë î ãîòîâíîñ-

òè ê âûïóñêó ñâîåãî íîâîãî æóðíàëà. 6 ÿíâàðÿ

1916 ã. â ×èêàãî óâèäåë ñâåò ïåðâûé íîìåð «The

Welding Engineer», 36 ñòðàíèö êîòîðîãî ñîäåðæà-

ëè èíòåðåñíóþ èíôîðìàöèþ è ïîëåçíûå ñîâåòû. Â

ïåðåäîâîé ñòàòüå ñ ñèìâîëè÷åñêèì çàãëàâèåì «A

new street in our town» («Íîâàÿ óëèöà â íàøåì ãî-

ðîäå») Ìàêêåíçè îòìå÷àë, ÷òî ñâàðêà óæå ñòàëà

âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì â ìåòàëëîîáðàáîòêå è

óæå ïðîèçâåëà ðåâîëþöèþ â ðÿäå îòðàñëåé ïðî-

ìûøëåííîñòè, ðåäàêòîð óâåðåí, ÷òî ñâàðêà áóäåò

áûñòðî ðàçâèâàòüñÿ è ñòàíåò ìîùíûì ýôôåêòèâ-

íûì ðû÷àãîì ýêîíîìèêè. Ëóèñ íàäåÿëñÿ, ÷òî ïåð-

âîêëàññíûé æóðíàë óäîâëåòâîðèò òðåáîâàíèÿì

âðåìåíè áëàãîäàðÿ ýíåðãè÷íîìó ó÷àñòèþ è ïîìî-

ùè ýíòóçèàñòîâ, ñïåöèàëèñòîâ ñâàðî÷íîãî äåëà.

Çäåñü æå ïîä çàãîëîâêîì «Ethics of the welding

engineer» ñîîáùàëîñü î öåëÿõ è çàäà÷àõ æóðíàëà.

Ïåðâûé íîìåð áûë ðàçîñëàí 1072 ïîäïèñ÷èêàì.

Íàðÿäó ñ íàó÷íûìè è ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè-

÷åñêèìè ñòàòüÿìè Ìàêêåíçè ðåãóëÿðíî ïóáëèêî-

âàë ìàòåðèàëû ïî èñòîðèè ñâàðêè, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñïå-

öèàëèñòû äîëæíû çíàòü èñòîêè è ïóòè ðàçâèòèÿ

ñâîåé îòðàñëè, òàê æå êàê òåïåðåøíèå è áóäóùèå

åå âîçìîæíîñòè. Ñòðóêòóðà æóðíàëà, ïðåäëîæåí-

íàÿ ïåðâûì ðåäàêòîðîì, îñòàëàñü íåèçìåííîé, ïî

êðàéíåé ìåðå, çäåñü áûëî îïóáëèêîâàíî ìíîæåñò-

âî èñòîðè÷åñêîãî è îáçîðíîãî ìàòåðèàëà. Ñïóñòÿ

äâà ãîäà æóðíàë «Welding engineer» ñòàë çàìåò-

íûì ÿâëåíèåì â ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå.

1919 ã. — âûäàþùèéñÿ ãîä â èñòîðèè òåõíèêè

ÑØÀ. Ñâàðî÷íûé êîìèòåò êîðïîðàöèè Ýìåðä-

æåíñè ôëèò (Emergency Fleet Corporation), ñî-

çäàííûé â ãîäû ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû ïðàâèòåëü-

ñòâîì ÑØÀ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ðåìîíòà êîðàá-

ëåé, áûë ðåîðãàíèçîâàí â Àìåðèêàíñêîå ñâàðî÷íîå

îáùåñòâî (American Welding Society). Ë. Á. Ìàê-

êåíçè, ñûãðàâøèé çàìåòíóþ ðîëü â îáúåäèíåíèè

ñâàðùèêîâ, äàë ñîãëàñèå, ÷òîáû «Welding engi-

neer» áûë îôèöèàëüíûì ïå÷àòíûì îðãàíîì îáùå-

ñòâà (æóðíàë îñòàâàëñÿ â ýòîé ðîëè ñëåäóþùèå

÷åòûðå ãîäà). Ìàêêåíçè àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â äå-

ÿòåëüíîñòè AWS. Îí ïðåäëîæèë ñîçäàòü ñåêöèè â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîìûøëåííûìè çîíàìè ÑØÀ è

âìåñòå ñî ñâàðùèêàìè ×èêàãî â 1920 ã. îðãàíèçî-

âàë ×èêàãñêóþ ñåêöèþ AWS. Ïîä åãî ðóêîâîäñò-

âîì êàê ïåðâîãî ñåêðåòàðÿ ñåêöèÿ áûñòðî ïîïîë-

íÿëàñü íîâûìè ÷ëåíàìè è ïðèíèìàëà àêòèâíîå

ó÷àñòèå â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå.

Ñëåäóþùèì âêëàäîì Ìàêêåíçè â ðàçâèòèå

ñâàðêè, êðîìå æóðíàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ñïåöèà-

ëèñòîâ òåêóùåé èíôîðìàöèåé, áûëà îðãàíèçàöèÿ

èçäàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ, óñòîÿâøèõñÿ ñâåäå-

íèé. Â 1921 ã. Ëóèñ Áåðòîí Ìàêêåíçè âûïóñêàåò

ñâàðî÷íóþ ýíöèêëîïåäèþ «Welding Encyclopedia».

Ñ òîãî âðåìåíè âûøëî áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ èçäà-

íèé òèðàæîì áîëåå ìèëëèîíà ýêçåìïëÿðîâ. Ýòà

àâòîðèòåòíåéøàÿ äëÿ ñâàðùèêîâ êíèãà ïîñòîÿííî

ïîïîëíÿåòñÿ è êîððåêòèðóåòñÿ.

6 îêòÿáðÿ 1924 ã. â âîçðàñòå 44 ëåò Ëóèñ Áåð-

òîí Ìàêêåíçè ñêîí÷àëñÿ. Àìåðèêàíñêîå ñâàðî÷íîå

îáùåñòâî ïîòåðÿëî íåóòîìèìîãî àêòèâèñòà, ëþáè-

ìîãî âñåìè þìîðèñòà, ãåíåðàòîðà èäåé, «çàñòåí÷è-

âîãî Øîòëàíäöà». Çà âîñåìü ëåò ñ ìîìåíòà âûõî-

äà â ñâåò æóðíàëà îí óñïåë ñîçäàòü ìíîãîå äëÿ îñ-

íîâàíèÿ è ïðîöâåòàíèÿ ñâàðî÷íîãî äåëà.� #306
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À. Í. Êîðíèåíêî, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ)

Ê íà÷àëó âòîðîãî äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ â. ìíîãèå îòðàñëè ïðî-
ìûøëåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñòâîì è ðåìîíòîì
ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, óæå ïðèìåíÿëè ðó÷íóþ äó-
ãîâóþ ñâàðêó óãîëüíûìè ïîêðûòûìè ïëàâÿùèìèñÿ ýëåê-
òðîäàìè, êîíòàêòíóþ ñòûêîâóþ, òî÷å÷íóþ, ãàçîâóþ è
òåðìèòíóþ ñâàðêó, â ðàñïîðÿæåíèè ïðîìûøëåííèêîâ
èìåëèñü òåõíîëîãèè ñâàðêè âñåõ òåõíè÷åñêèõ ìåòàëëîâ,
äåòàëåé ðàçíîé êîíôèãóðàöèè, òîëùèí.


