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Êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ ÊÑÓ ÊÑ 02
äëÿ êîíòàêòíûõ òî÷å÷íûõ ìàøèí

Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèÿ

öèêëîì ñâàðêè è êîíòðîëÿ ïðîöåññà ïðè-

ìåíèòåëüíî ê ñòàöèîíàðíûì è ïîäâåñíûì

îäíî- è äâóõïîñòîâûì ìàøèíàì ïåðåìåí-

íîãî òîêà.

Ôóíêöèè ñèñòåìû:

çàäàíèå è âûïîëíåíèå öèêëîãðàììû ðå-

æèìà ñâàðêè: ïðåäâàðèòåëüíîå ñæàòèå,

ñæàòèå, ñâàðêà ñ ìîäóëÿöèåé òîêà 1,

îõëàæäåíèå, ñâàðêà ñ ìîäóëÿöèåé òîêà

2, êîâêà ñ âêëþ÷åíèåì ïðîöåññà âî

âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òîêà, ïàóçà;

óïðàâëåíèå òèðèñòîðíûì êîíòàêòîðîì

è ÷åòûðüìÿ ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíàìè;

êîìïåíñàöèÿ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ

ïèòàþùåé ñåòè;

ñòàáèëèçàöèÿ äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ

ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà;

àâòîìàòè÷åñêàÿ íàñòðîéêà íà cosϕ ñâà-

ðî÷íîé ìàøèíû;

èçìåðåíèå ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà, íàïðÿ-

æåíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè è íàïðÿæå-

íèÿ ïèòàþùåé ñåòè;

êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðêè ïî äîïóñòè-

ìûì îòêëîíåíèÿì ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà

è/èëè íàïðÿæåíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè

è/èëè ïðîãíîçèðîâàíèå äèàìåòðà ÿäðà

ñâàðíîé òî÷êè ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

äåëè ëèáî íåéðîííîé ñåòè;

õðàíåíèå â ïàìÿòè ñèñòåìû âîñüìè çà-

äàííûõ ðåæèìîâ ñâàðêè ïðè îòêëþ÷å-

íèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ;

àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð ëþáîãî èç âîñü-

ìè çàäàííûõ ðåæèìîâ îò âíåøíåãî

ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ;

ñàìîäèàãíîñòèêà ñèñòåìû;

ñâÿçü ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì

÷åðåç êàíàë ïîñëåäîâàòåëüíîãî îáìåíà

RS 232 èëè RS 485;

ïðîãðàììíàÿ çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðî-

âàííîãî äîñòóïà ê çàäàíèþ ïàðàìåòðîâ

ðåæèìà ñâàðêè;

çàùèòà âûõîäíûõ öåïåé óïðàâëåíèÿ

ÝÏÊ, òèðèñòîðíûì êîíòàêòîðîì è ò. ï.

îò ïåðåãðóçîê.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû:

Äëèòåëüíîñòü âñåõ îïåðàöèé 

öèêëà ñâàðêè, ïåðèîäû . . . . . . . . . . . . 1–99

Äèàïàçîí çàäàíèÿ ñèëû ñâàðî÷íîãî 

òîêà, êÀ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,0–50

Ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 

ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà è íàïðÿæåíèÿ

ìåæäó ýëåêòðîäàìè, % . . . . . . . . . . . . . 3,0

Ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü ñòàáèëèçàöèè

ñèëû ñâàðî÷íîãî òîêà è êîìïåíñàöèè

êîëåáàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè 

â äèàïàçîíå +10...–20%, % . . . . . . . . . . 3,0

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â . . . . . . . . . . . . 380

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå . . 30

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì . . . . 290×155×300
Ìàññà, êã, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

Ñèñòåìà èìååò óäîáíóþ ïàíåëü óïðàâ-

ëåíèÿ ñ ìåìáðàííîé êëàâèàòóðîé è æèäêî-

êðèñòàëëè÷åñêèì äèñïëååì, ÷òî îáåñïå÷è-

âàåò ïðîñòîòó è íàãëÿäíîñòü çàäàíèÿ ñëîæ-

íîé öèêëîãðàììû ïðîöåññà ñâàðêè. #441

Â. Ã. Êðèâåíêî, êàíä. òåõí. íàóê,

Èíæåíåðíûé öåíòð «Ñâàðêà äàâëåíèåì»,

Ï. Ì. Ðóäåíêî, Â. Ñ. Ãàâðèø, 

êàíäèäàòû òåõí. íàóê,

ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

Ïîðòàòèâíûé ïàÿëüíèê õîëîäíîé ñâàðêè

Íîâûé ïàÿëüíèê ïèòàåòñÿ âñåãî ëèøü îò áàòàðåé AA,

íî òåì íå ìåíåå ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü òåìïåðàòóðû ïëàâëå-

íèÿ îëîâà â òå÷åíèå ñåêóíäû. Çà 5 ñåêóíä æàëî ïàÿëüíèêà

îõëàæäàåòñÿ äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

Ïîðòàòèâíûé ïàÿëüíèê î÷åíü óäîáåí, òåì

áîëåå ÷òî èìåþùèåñÿ àíàëîãè ñëèøêîì ñëîæíû

è äîâîëüíî îïàñíû. 

Ñåêðåò áûñòðîãî íàãðåâà è îñòûâàíèÿ ïà-

ÿëüíèêà — ñïåöèàëüíûé ñïëàâ, ïðèìåíÿåìûé

â æàëå óñòðîéñòâà, ìîìåíòàëüíî íàãðåâàþ-

ùèéñÿ è áûñòðî îõëàæäàþùèéñÿ. Ïàÿëüíèê

íå èñïîëüçóåò âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ èñòî÷-

íèêîâ ïèòàíèÿ, âåäü äëÿ íàãðåâà êîí÷èêà

èãëû íóæíî íàìíîãî ìåíüøå ýíåðãèè, ÷åì

äëÿ îáû÷íîãî æàëà ïàÿëüíèêà. Äîñòàòî÷íî

÷åòûðåõ îáûêíîâåííûõ áàòàðååê. Îäíîãî

êîìïëåêòà áàòàðåé õâàòèò íà 700 íàãðåâàíèé

ïàÿëüíîãî æàëà. Íà ýðãîíîìè÷íîé ðó÷êå óñò-

ðîéñòâà ïðèñóòñòâóåò äàò÷èê òåìïåðàòóðû

íàêîíå÷íèêà. #442

«PROext — Íîâîñòè» (http://news.proext.com/)



ÇÀÎ «Äîíìåò» (Êðàìàòîðñê) ðàçðàáî-

òàëî ðó÷íóþ ãàçîâîçäóøíóþ ãîðåëêó òèïà

ÃÂ «Äîíìåò 265» äëÿ íàãðåâà èçäåëèé ïåðåä

íàïëàâêîé äî òåìïåðàòóðû 300 °Ñ. Ãîðåëêà

ðàáîòàåò íà ñìåñè ïðèðîäíîãî ãàçà è ñæà-

òîãî âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî îò öåõîâîé ñåòè.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Êîë-âî ìóíäøòóêîâ â íàêîíå÷íèêå, øò. . . 6

Øèðèíà ïîëîñû íàãðåâà, ìì . . . . . . . . . 300

Äàâëåíèå, ÌÏà:

ñæàòîãî âîçäóõà . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4

ïðèðîäíîãî ãàçà (ìåòàí) . . . . . . . 0,0025

Ðàñõîä, ì3/÷:

ñæàòîãî âîçäóõà . . . . . . . . . . . . . . 21,17

ïðèðîäíîãî ãàçà (ìåòàí). . . . . . . . . . 2,0

Ìàññà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,22

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ ïðè íàãðåâå êðà-

íîâîãî êîëåñà äèàìåòðîì 910 ìì è ðîëèêà

ðàáî÷åãî ðîëüãàíãà ðàçìåðîì 300×4500 ìì

ïîêàçàëè, ÷òî ãîðåëêà ðàáîòàåò óñòîé÷èâî,

ïëàìÿ ñòàáèëüíî, ïðîöåññ íàãðåâà ýôôåêòè-

âåí áëàãîäàðÿ ìàêñèìàëüíîìó ïðèáëèæåíèþ

ôàêåëà ïëàìåíè ê èçäåëèþ. Åñëè ðàíüøå íà

ïîäîãðåâ êîëåñà äèàìåòðîì 910 ìì äî òåìïå-

ðàòóðû 300 °Ñ çàòðà÷èâàëè ïðèìåðíî 2,5 ÷, òî

òåïåðü — îêîëî 1,2 ÷. Ñåé÷àñ íà ïðåäïðèÿòèè

èñïîëüçóþò ÷åòûðå òàêèõ ãîðåëêè. #443

À. Í. Ðîñòèëîâ, Â. È. Ìåäîâàð,

èíæåíåðû, ÎÀÎ «Äíåïðîñïåöñòàëü»

Íîâàÿ ãàçîâîçäóøíàÿ ãîðåëêà

Îñíîâíîé îáúåì âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò, âûïîëíÿå-

ìûõ àâòîìàòè÷åñêîé íàïëàâêîé ïîä ñëîåì ôëþñà ÀÍ–348À

ïðîâîëîêîé Íï–30ÕÃÑÀ äèàìåòðîì 4–5 ìì íà ñïåöèàëè-

çèðîâàííîé óñòàíîâêå ÀÄ–231, ïðèõîäèòñÿ íà êðàíîâûå

êîëåñà èç Ñò35Ë è âûøå, à òàêæå ðîëèêè èç ñòàëè 40Õ ðà-

áî÷åãî ðîëüãàíãà ñòàíà 1050. Äëÿ êà÷åñòâåííîé íàïëàâêè

íåîáõîäèì ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ èçäåëèé äî

çàäàííîé òåìïåðàòóðû. Ñ ýòîé öåëüþ â ðåìîíòíîì ïðîèç-

âîäñòâå èñïîëüçóþò ãàçîâûå ãîðåëêè. Ïðîìûøëåííîñòü íå

âûïóñêàåò ñïåöèàëüíûå ãîðåëêè äëÿ ïîäîãðåâà öèëèíäðè-

÷åñêèõ èçäåëèé ïîä íàïëàâêó, à ãîðåëêè ñîáñòâåííîé êîí-

ñòðóêöèè çà÷àñòóþ îêàçûâàþòñÿ ìàëîýôôåêòèâíûìè.
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Ýôôåêòèâíûé êîíòðîëü øâîâ
ïðè ðîòàöèîííîé ñâàðêå òðåíèåì

Ðîòàöèîííóþ (STIR) ñâàðêó òðåíèåì ïðèìåíÿþò äëÿ ìà-

òåðèàëîâ, êîòîðûå òðóäíî ñîåäèíèòü äðóãèì ñïîñîáîì, íàïðè-

ìåð, ðÿä àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ. Êà÷åñòâî òàêîé ñâàðêè î÷åíü

âûñîêîå; òåñòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â øâàõ íåò ïîð, ñòðóêòóðà

ìàòåðèàëà îäíîðîäíà. Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïîðîæ-

äàòü ìåëêèå äåôåêòû, êîòîðûå î÷åíü òðóäíî âûÿâèòü.

Íàèëó÷øèé ìåòîä êîíòðîëÿ øâîâ ãëóáèíîé 3–15 ìì,

ñâàðåííûõ òðåíèåì, — óëüòðàçâóêîâûå ôàçèðîâàííûå ðå-

øåòêè. Èç-çà ôîðìû øâà íåâîçìîæíî ïðèìåíÿòü ðàñòðî-

âîå ñêàíèðîâàíèå, íî ôàçèðîâàííûå ðåøåòêè ïîçâîëÿþò

ïðîêîíòðîëèðîâàòü âåñü øîâ çà îäèí ïðîõîä. Ñ èõ ïîìî-

ùüþ ìîæíî òàêæå ïðîèçâîäèòü ïîïåðå÷íîå ñêàíèðîâàíèå

äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîïåðå÷íûõ äåôåêòîâ. Îïòèìèçàöèÿ óãëà

êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò ìàêñèìèçèðîâàòü âåðîÿòíîñòü âûÿâ-

ëåíèÿ äåôåêòîâ. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà çîí, ïîêðûâàå-

ìûõ ôàçèðîâàííîé ðåøåòêîé, äàåò âîçìîæíîñòü òî÷íî

îïðåäåëÿòü ðàçìåðû è ðàñïîëîæåíèå äåôåêòîâ. Âûñîêàÿ

ñêîðîñòü, òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü äåëàþò ôàçèðîâàííûå

ðåøåòêè åäèíñòâåííûì óñòðîéñòâîì äëÿ êîíòðîëÿ ñâàð-

íûõ øâîâ, ïîëó÷åííûõ òðåíèåì. Ôàçèðîâàííûå ðåøåòêè

ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü íåïîëíîå ïðîïëàâëåíèå, ñìûêàíèå,

ñâèùè, äåôåêòû â êîðíå ëèöåâîé êðîìêè øâà, ïðîäîëüíûå

è ïîïåðå÷íûå äåôåêòû, ïîðèñòîñòü.

Â äîïîëíåíèå ê óëüòðàçâóêîâûì ôàçè-

ðîâàííûì ðåøåòêàì äëÿ âûÿâëåíèÿ î÷åíü

ìàëûõ äåôåêòîâ íåïîëíîãî ïðîïëàâëåíèÿ

ïðèìåíÿþò ìàòðè÷íûå âèõðåòîêîâûå äàò-

÷èêè, êîíòðîëèðóþùèå êîðåíü øâà ñ ïðî-

òèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ïëàñòèíû. Òîëüêî

ïðè èñïîëüçîâàíèè âèõðåòîêîâîé ìàòðèöû

ìîæíî îáíàðóæèòü ïîòåíöèàëüíî äåôåêò-

íûå çîíû â ëþáîì íàïðàâëåíèè.

Êîíòðîëü âûïîëíÿþò îäíèì ïðîõîäîì

äàò÷èêà. Äàííûå âûâîäÿò â âèäå C-ñêàíà (âèä

ñâåðõó), ÷òî ïîìîãàåò áûñòðî èíòåðïðåòèðî-

âàòü ðåçóëüòàòû. Ñî÷åòàíèå óëüòðàçâóêîâûõ

ôàçèðîâàííûõ ðåøåòîê è ìàòðè÷íûõ âèõðå-

òîêîâûõ äàò÷èêîâ îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé êîí-

òðîëü øâîâ ïðè ñâàðêå òðåíèåì. #444

R/D Tech (Quebec, Êàíàäà)
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Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííî-
ëó÷åâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè «ÏÓËÜÑÀÐ»

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî è

ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ñâàð-

êè, ëîêàëüíîé òåðìîîáðàáîòêè, ïîâåðõíîñò-

íîé çàêàëêè, ãðàâèðîâêè è ïàéêè èçäåëèé.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíåíà íà áàçå

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà òèïà Pentium ñ

ìèíèìàëüíûì îáúåìîì ÎÇÓ 32 Ìá. Â ñî-

ñòàâ ñèñòåìû âõîäÿò òàêæå ïëàòû âûâîäà è

ââîäà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ââîäà-âûâîäà

äèñêðåòíûõ è ÷èñëîèìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ,

äàò÷èêè òåìïåðàòóðû (äî 8 øò.), êàòóøêà

äèíàìè÷åñêîé ðàçâåðòêè è ñèñòåìà áûñòðî-

äåéñòâóþùåé ðàçâåðòêè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò:

ðàçâåðòêó ýëåêòðîííîãî ïó÷êà â äâóõ

êîîðäèíàòàõ — ôîðìû ðàñòðà: ïðÿìîóãîëü-

íèê, êðóã, êîëüöî, ïðîèçâîëüíàÿ (çàäàåòñÿ

ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà, â ò. ÷.

ðèñóíîê, òåêñò), ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

òî÷åê â ðàñòðå 4000×4000, ìèíèìàëüíîå

âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ ýëåêòðîííîãî ïó÷êà ìåæäó äâóìÿ

òî÷êàìè ðàñòðà 10 ìêñ;

êîíòðîëü òåìïåðàòóðû èçäåëèÿ â âîñüìè ïðîèçâîëüíî

çàäàííûõ òî÷êàõ ñ ãðàôè÷åñêèì öâåòîâûì îòîáðàæåíèåì;

ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå â ôóíêöèè âðåìåíè è/èëè

êîîðäèíàò ïàðàìåòðàìè ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òåõíîëîãèè

(ñâàðêà, çàêàëêà, òåðìîîáðàáîòêà, ïàéêà, ãðàâèðîâêà) òî-

êîì ýëåêòðîííîãî ïó÷êà, òîêîì ôîêóñèðóþùåé ýëåêòðî-

ìàãíèòíîé ëèíçû, ôîðìîé, àìïëèòóäîé è ÷àñòîòîé ðàç-

âåðòêè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà ïî êîîðäèíàòàì X, Y, íàïðàâ-

ëåíèåì è ñêîðîñòüþ åãî ïåðåìåùåíèÿ;

îòîáðàæåíèå ïîâåðõíîñòè íàãðåâàåìîãî òåëà è ðàñòðà

ðàçâåðòêè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà â ïðîöåññå íàãðåâà;

îòîáðàæåíèå â õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ôîðìû,

àìïëèòóäû è ÷àñòîòû ðàçâåðòêè ýëåêòðîííîãî ïó÷êà ïî êî-

îðäèíàòàì X, Y; ñèëû òîêà ýëåêòðîííîãî ïó÷êà è ôîêóñè-

ðóþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîé ëèíçû; òåìïåðàòóðû íàãðåâà

èçäåëèÿ â âîñüìè òî÷êàõ; âðåìåíè íàãðåâà èçäåëèÿ, íà-

ïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ýëåêòðîííîãî ïó÷êà

ïî ïîâåðõíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî èçäåëèÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó

âàêóóìíîé ñèñòåìû ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé óñòàíîâêè. #446

À. À. Êàéäàëîâ, ä-ð òåõí. íàóê, ÍÒÊ «ÈÝÑ èì.Å.Î.Ïàòîíà», 

Â. Ã. Êîâàëåâ, èíæ., ÍÏÎÎÎ «Òåõíîìàøïðèáîð» (Ëüâîâ)

Hm
100=500...740. Òîíêàÿ ñòðóêòóðà ýòîãî ñëîÿ âêëþ÷àåò äâå

ñîñòàâëÿþùèå — äâîéíèêîâàííûå ïëàñòèíû è áîëåå òîíêèå

ðåéêè ìàðòåíñèòà. Âíóòðè äâîéíèêîâàííûõ êðèñòàëëîâ

ìàðòåíñèòà íàáëþäàþòñÿ äèñïåðñíûå ÷àñòèöû êàðáèäîâ.

Åùå ãëóáæå íàõîäèòñÿ îáëàñòü ïðîìåæóòî÷íîé íåîäíîðîä-

íîé ñòðóêòóðû, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñìåñü ó÷àñòêîâ òðî-

ñòîìàðòåíñèòà ñ Hm
100=420 è ìàðòåíñèòà ñ Hm

100=610. Åå

òîëùèíà òàêæå äîñòèãàåò 1 ìì. Äàëåå ñëåäóåò ïðîìåæóòî÷-

íàÿ ñòðóêòóðà òðîñòîñîðáèòà ñ Hm
100=300–390 òîëùèíîé

äî 1 ìì, ïëàâíî ïåðåõîäÿùàÿ ê îñíîâíîìó ìåòàëëó. Ñòðóê-

òóðà îñíîâíîãî ìåòàëëà êîëåñà — ñîðáèò îòïóñêà ñ ó÷àñò-

êàìè ôåððèòà ïî ãðàíèöàì çåðåí (Hm
100=300...320).

Òàêèì îáðàçîì, ïëàçìåííàÿ îáðàáîòêà ãðåáíÿ è ïîâåðõ-

íîñòè êàòàíèÿ êîëåñà îáåñïå÷èâàåò ïëàâíûé ïåðåõîä îò

çàêàëåííûõ ñòðóêòóð ê ñòðóêòóðàì îñíîâíîãî ìåòàëëà

êîëåñà, ÷òî ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü ñöåïëåíèÿ òåðìîóïðî÷-

íåííîãî ñëîÿ ñ îñíîâíûì ìåòàëëîì.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñòàíîâêè:

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

Ðàñõîä ðàáî÷åãî ãàçà, ã/ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3–5

Ðàáî÷åå äàâëåíèå, ÌÏà:

â ãàçîâîé ìàãèñòðàëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2–0,5

âîäû íà âõîäå â ýëåìåíòû îõëàæäåíèÿ . . . . . . . 0,3–0,4

Ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû, êã/ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8

Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïîâåðõíîñòè 

êàòàíèÿ êîëåñà, ìì/ìèí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50–300

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó, êîëåñíûõ ïàð . . . . . . . . . . 20

Ïëîùàäü óñòàíîâêè, ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð ýíåðãîñáåðåãàþùèõ

ïðîöåññîâ è óñòàíîâîê Îáúåäèíåííîãî Èíñòèòóòà âûñîêèõ

òåìïåðàòóð Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê (Ìîñêâà) #445

Óñòàíîâêà ïëàçìåííîãî
óïðî÷íåíèÿ êîëåñíûõ ïàð

Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïëàçìåííîãî ïîâåðõ-

íîñòíîãî óïðî÷íåíèÿ êðèòè÷åñêèõ ïîâåðõ-

íîñòåé æåëåçíîäîðîæíûõ êîëåñ. Ïðè ýòîì

ïîëó÷àþò ñêîðîñòè íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ

ìàòåðèàëîâ, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùèå

çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ òðàäèöèîííûõ

ñïîñîáîâ óïðî÷íåíèÿ (çàêàëêà ÒÂ×, ãàçî-

ïëàìåííàÿ çàêàëêà è äð.), ÷òî ïîçâîëÿåò

ôîðìèðîâàòü óïðî÷íåííûé ñëîé ñ âûñîêè-

ìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè.

Òîíêèé óïðî÷íåííûé ïîâåðõíîñòíûé

ñëîé ñ àóñòåíèòíîé ñòðóêòóðîé èìååò òîëùè-

íó äî 20 ìêì; â åãî ãëóáèíó ïðîðàñòàþò

èãëû «òåðìîîáðàçíîãî» ìàðòåíñèòà. Òâåð-

äîñòü âåðõíåãî ñëîÿ íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ó

ïðèëåãàþùåãî ñëîÿ ñ èãîëü÷àòîé ñòðóêòóðîé.

Ñëåäóþùèé ñëîé òîëùèíîé äî 1 ìì

èìååò ñòðóêòóðó íèçêîîòïóùåííîãî «ïà-

êåòíîãî» ìàðòåíñèòà ñ ìèêðîòâåðäîñòüþ



Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî,

÷òî ìíîãèå ðàçðàáîòêè ÎÊÒÁ ÈÝÑ èì.

Å.Î. Ïàòîíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (ñ èç-

âåñòíûìè ðåøåíèÿìè ïî ìîäåðíèçàöèè)

ñåðèéíî ïðîèçâîäÿòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ

Óêðàèíû è Ðîññèè è ïîëüçóþòñÿ óñòîé÷è-

âûì ñïðîñîì ó ïîòðåáèòåëÿ. Ê ÷èñëó òàêèõ

ïðåäïðèÿòèé ìîæíî îòíåñòè Êàõîâñêèé çà-

âîä ýëåêòðîñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, Îâ-

ðó÷ñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä, Çà-

âîä ìåõàíè÷åñêîãî ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâà-

íèÿ (Èëüíèöà), ïðåäïðèÿòèå «Ëèíêîð»

(Ñòàâðîïîëü) è äðóãèå. Ñëåäóåò îñîáî îò-

ìåòèòü, ÷òî èç íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ïðîåêòîâ

ÎÊÒÁ, àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî âîïëîòèë

â æèçíü Îïûòíûé çàâîä ñâàðî÷íîãî îáîðó-

äîâàíèÿ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà. Ýòîò çàâîä

ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ áûë çàäåéñòâîâàí

â ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòîê ÎÊÒÁ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ îòðàñëÿõ

ïðîìûøëåííîñòè óæåñòî÷àþòñÿ òðåáîâà-

íèÿ ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ. Ýòè òðå-

áîâàíèÿ âîøëè â ðÿä Ãîñóäàðñòâåííûõ

ïðîãðàìì, è ÎÊÒÁ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà

ïðèíèìàåò â íèõ äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå. Ãî-

âîðÿ îá ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèè, ñëå-

äóåò èìåòü â âèäó íå òîëüêî ñíèæåíèå

çàòðàò íà îñíîâíîå ïðîèçâîäñòâî, íî è

ýêîíîìèþ âðåìåíè, ìàòåðèàëüíûõ ðåñóð-

ñîâ è ýíåðãèè ïðè ýêñïëóàòàöèè îáîðóäî-

âàíèÿ, â ÷àñòíîñòè ñâàðî÷íîãî, íàïëàâî÷-

íîãî è ðåæóùåãî. Â ïîñëåäíèå ãîäû, ðåøàÿ

çàäà÷è ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ,

ÎÊÒÁ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà øëî ïóòåì

ñîçäàíèÿ íîâûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ îá-

ðàçöîâ òåõíèêè äëÿ ñâàðêè è ñìåæíûõ òåõ-

íîëîãèé, ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ è ñðåäñòâ äëÿ èõ ðåàëèçà-

öèè. Ïîêàæåì ýòî íà íåêîòîðûõ ïðèìåðàõ. 

Íåñêîëüêî ëåò òîìó íàçàä â ÎÊÒÁ ÈÝÑ

èì. Å. Î. Ïàòîíà áûëà ïðåäëîæåíà êîíöåï-

öèÿ áëî÷íî-ìîäóëüíîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ

äóãîâîãî îáîðóäîâàíèÿ íà îñíîâå áàçîâîé

ìîäåëè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ïðèíöèïà

êîíñòðóèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàí ðÿä ïîëóàâòî-

ìàòîâ òèïà ÏØ107 ðàçëè÷íîãî ôóíêöèî-

íàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ — äëÿ ñâàðêè, íà-

ïëàâêè è ðåçêè ñòàëåé, ÷óãóíà, ñïëàâîâ

àëþìèíèÿ. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàí êîìïëåêñ ïî-

ëóàâòîìàòîâ òèïà ÏØ107 äëÿ ñâàðêè íà-

ïëàâêè è ðåçêè, ïîäãîòîâëåííûé â ÎÊÒÁ

äëÿ îòïðàâêè çàêàç÷èêó. Ðàçëè÷íûå ìîäè-

ôèêàöèè ïîëóàâòîìàòîâ ýòîé ãàììû ó÷è-

òûâàþò ìíîæåñòâî îñîáåííîñòåé è óñëîâèÿ

ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, à òàêæå èõ òåõ-

íè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå âîçìîæíîñòè.

Òàêèå ðàçðàáîòêè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå

ïðåæäå âñåãî â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè

ñ áîëüøèì ýíåðãî- è ðåñóðñîïîòðåáëåíèåì.

Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ òåõíèêà è íîâûå
òåõíîëîãèè — áàçà äëÿ óñïåøíîãî
ðåøåíèÿ çàäà÷ ýíåðãî- è
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ
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Äåñÿòèëåòèÿ ðàáîòû ÎÊÒÁ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ïîçâî-

ëèëè íàêîïèòü îãðîìíûé îïûò ðàçðàáîòêè, êîíñòðóèðî-

âàíèÿ è âíåäðåíèÿ ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî

íàçíà÷åíèÿ è âûáîðà õàðàêòåðèñòèê äëÿ ðåøåíèÿ ïðàê-

òè÷åñêè ëþáûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ñîåäèíåíèåì ìåòàë-

ëîâ, âîññòàíîâëåíèåì êîíñòðóêöèé è äð. Óíèêàëüíîñòü

òàêîãî îïûòà ñîñòîèò â øèðîòå îõâàòà çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ

îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâà. Çäåñü ìîæíî

îòìåòèòü ðàçðàáîòàííîå è âíåäðåííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ

ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ (èñòî÷íèêè ïèòà-

íèÿ, ïîëóàâòîìàòû, òðàêòîðû, ñòàíêè è àâòîìàòû) è ðÿä

ðàçðàáîòîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ñïåöèàëüíûõ

çàäà÷. Ýòî — îáîðóäîâàíèå äëÿ îïðåäåëåííûõ, ïîðîé íå

èìåþùèõ àíàëîãîâ â ìèðîâîé ïðàêòèêå, ïðîöåññîâ, íà-

ïðèìåð, ìàãíèòíî-èìïóëüñíîé ñâàðêè, íåêîòîðûõ ðàçíî-

âèäíîñòåé ìèêðîïëàçìåííîé ñâàðêè, òåõíèêà è òåõíîëî-

ãèÿ äëÿ ñâàðêè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ — ïîä âîäîé,

â êîñìîñå, îòäåëüíûõ ñáîðî÷íî-ñâàðî÷íûõ ëèíèé, ñòàí-

êîâ è óñòàíîâîê è äð. Â ðÿäå ðàçðàáîòîê îïðåäåëÿþùè-

ìè áûëè òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ.



Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ öâåòíàÿ ìåòàëëóð-

ãèÿ, à òàêæå ïðåäïðèÿòèÿ ñ ýëåêòðîëèçíûì

ïðîèçâîäñòâîì àëþìèíèÿ è ìàãíèÿ.

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ýòèõ ïðåäïðèÿòèé —

ñóùåñòâåííûå ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè â ìå-

ñòàõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé ìîùíûõ øè-

íîïðîâîäîâ ýëåêòðîëèçåðîâ. Ðàíåå ýòè ñî-

åäèíåíèÿ âûïîëíÿëè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáà-

ìè, â òîì ÷èñëå ñïîñîáîì ñâàðêè ïî Áåíàð-

äîñó ñ èñïîëüçîâàíèåì óãîëüíîãî ýëåêòðî-

äà èëè ïðèæèìíûìè ýëåêòðîäàìè, â ÷àñò-

íîñòè, ïðè ñîåäèíåíèè àëþìèíèåâûõ øèí

ñ ìåäíûìè. Ïîñëå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ

ñâàðêè óãîëüíûì ýëåêòðîäîì ìàãèñòðàëü-

íûõ àëþìèíèåâûõ øèíîïðîâîäîâ è îòâî-

äîâ îò íèõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàëë øâà â

çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòëè÷àåòñÿ îò ìåòàëëà

øèíîïðîâîäà ïî ñòðóêòóðå è õèìè÷åñêîìó

ñîñòàâó. Ýòî ïðèâîäèò ê 20–30%-íîìó ðîñ-

òó ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ìåñòàõ

ñâàðêè ïî îòíîøåíèþ ê ìåòàëëó øèíîïðî-

âîäà, ñëåäîâàòåëüíî, ê ïðîïîðöèîíàëüíîìó

óâåëè÷åíèþ ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè. Â êà-

÷åñòâå èçìåíåíèé â òåõíîëîãèè ñâàðêè

àëþìèíèåâûõ ìàãèñòðàëüíûõ øèíîïðîâî-

äîâ è îòâîäîâ îò íèõ ïðåäëîæåíà è ðåàëè-

çîâàíà òåõíîëîãèÿ äóãîâîé ìåõàíèçèðîâàí-

íîé ìíîãîïðîõîäíîé ñâàðêè ïëàâÿùèìñÿ

ýëåêòðîäîì â ñðåäå àðãîíà. Äëÿ ýòîé öåëè

èñïîëüçîâàëñÿ ïîëóàâòîìàò áëî÷íî-ìî-

äóëüíîé êîíñòðóêöèè òèïà ÏØ107ÂÀ, ñïå-

öèàëüíî ìîäåðíèçèðîâàííûé äëÿ ðåøåíèÿ

çàäà÷ ñâàðêè â ýëåêòðîëèçíîì ïðîèçâîäñò-

âå ñ ïðèñóùèìè åìó ñëîæíîñòÿìè ýêñïëó-

àòàöèè. Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè

ýòîãî ïîëóàâòîìàòà, êðîìå âîçìîæíîñòè

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â àòìîñôåðå ñ âëèÿíè-

åì àãðåññèâíûõ ñðåä, ÿâëÿþòñÿ: íàäåæíàÿ

ïîäà÷à ýëåêòðîäíîé ïðîâîëîêè øèðîêîãî

äèàïàçîíà äèàìåòðîâ (1,2–3,15 ìì), âîç-

ìîæíîñòü ðàáîòû îò ëþáîãî èñòî÷íèêà ñâà-

ðî÷íîãî òîêà ñ æåñòêîé âîëüò-àìïåðíîé õà-

ðàêòåðèñòèêîé, ñòàáèëèçàöèÿ ðåæèìà ñâàð-

êè ñ ïîëó÷åíèåì øâà âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè è îáîðóäîâà-

íèÿ ïîçâîëèëî ðåøèòü îñíîâíóþ çàäà÷ó —

ïîëó÷èòü øîâ ñ íåîáõîäèìûìè ñâîéñòâàìè

ñâàðíîãî êîíòàêòíîãî ñîåäèíåíèÿ. Òåõíî-

ëîãèÿ îòðàáîòàíà íà Òàäæèêñêîì àëþìè-

íèåâîì çàâîäå (ÒàäÀÇ) â Òóðñóíçàäå è Òè-

òàíî-ìàãíèåâîì êîìáèíàòå â Áåðåçíÿêàõ,

Ðîññèÿ (ïðåäïðèÿòèå ÎÀÎ «ÀÂÈÑÌÀ»).

Òîêîïîäâîä ê àíîäíûì è êàòîäíûì áðó-

ñüÿì, âûïîëíåííûì èç ãðàôèòèðîâàííîãî

ìàòåðèàëà, êàê ñîåäèíåíèå ìåòàëëà ñ íåìå-

òàëëîì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè áûë âíå

ñâàðî÷íûõ òåõíîëîãèé. Îäíàêî òðóäíî

íàéòè ëó÷øèé êîíòàêò ãðàôèòèðîâàííîãî

ìàòåðèàëà ñ ìåòàëëîì (àëþìèíèé ê àíîä-

íûì áðóñüÿì è ñòàëü ê êàòîäíûì áðóñüÿì),

÷åì ñâàðíîé. Ïîýòîìó ïðè ðàçðàáîòêå íî-

âûõ êîíñòðóêöèé êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé

äëÿ àíîäíûõ áðóñüåâ áûëî èñïîëüçîâàíî

ïðèíöèïèàëüíî íîâîå ðåøåíèå êàê ïî ñà-

ìîìó ñîåäèíåíèþ, òàê è ïî òåõíîëîãèè åãî

âûïîëíåíèÿ. Ýòî ðåøåíèå áàçèðóåòñÿ íà

ñîçäàííîé â ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà òåõíî-

ëîãèè ïëàçìåííîé ñâàðêè øèíîïðîâîäîâ

èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ ñ ãðàôèòèðîâàí-

íûì ìàòåðèàëîì. Ñóòü òåõíîëîãèè çàêëþ-

÷àåòñÿ â âûñîêîòåìïåðàòóðíîì íàãðåâå ãðà-

ôèòèðîâàííîãî ìàòåðèàëà äî òàêîé òåìïå-

ðàòóðû, ïðè êîòîðîé ðàñïëàâëåííûé ñïëàâ

àëþìèíèÿ, ñìà÷èâàÿ ïîâåðõíîñòü ýòîãî ìà-

òåðèàëà, ïðîíèêàåò â åãî ïîðèñòóþ ñòðóê-

òóðó, îáðàçóÿ ïðî÷íîå ðàçâåòâëåííîå ñâàð-

íîå ñîåäèíåíèå. Áîëüøàÿ ïîâåðõíîñòü ñî-

åäèíåíèÿ îáóñëàâëèâàåò õîðîøèå ýëåêòðè-

÷åñêèå (ìàëîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëå-

íèå) è ìåõàíè÷åñêèå (ïðî÷íîñòü îïðåäåëÿ-

åòñÿ òîëüêî ïðî÷íîñòüþ ãðàôèòèðîâàííîãî

ìàòåðèàëà) ñâîéñòâà. Ïðè÷åì îáîðóäîâà-

íèå äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîé ñâàðêè äîñòàòî÷-

íî ïðîñòîå — äóãîòðîí, ïðåäñòàâëÿþùèé

ñîáîé íîâóþ ðàçíîâèäíîñòü âîäîîõëàæäà-

þùåãî ïëàçìîòðîíà ñ îêñèäíûì êàòîäîì,

íî ñ äóãîé, ãîðÿùåé íåïîñðåäñòâåííî íà

âîçäóõå. Èñïîëüçóåìûé èñòî÷íèê ñâàðî÷-

íîãî òîêà — âûïðÿìèòåëü ñ ïàäàþùåé

âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé, íîìè-

íàëüíûì òîêîì â äèàïàçîíå 630–1200 À.

Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òîáû èñòî÷íèê èìåë ïî-

âûøåííîå íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà, à
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òàêæå âîçìîæíîñòü ïëàâíîãî íàðàñòàíèÿ

ñèëû òîêà â ïðîöåññå ñâàðêè. Òàêîé òèï

èñòî÷íèêîâ ñâàðî÷íîãî òîêà ñ îðèãèíàëü-

íûìè òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè ïî ñèëî-

âîé ÷àñòè è ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ è ðåãóëè-

ðîâàíèÿ ðàçðàáîòàí ïðè íåïîñðåäñòâåííîì

ó÷àñòèè ÎÊÒÁ, âûïóñê åãî ãîòîâèòñÿ íà

Êàõîâñêîì çàâîäå ýëåêòðîñâàðî÷íîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ.

Ïðè ñîçäàíèè íîâîé êîíñòðóêöèè òîêî-

ïîäâîäîâ ê àíîäíûì áðóñüÿì ïðèìåíÿþò

ñïåöèàëüíûå ýëåêòðîêîíòàêòíûå ïðîáêè

(ÝÊÏ) èç ñïëàâà àëþìèíèÿ, êîòîðûå ââà-

ðèâàþò â îòâåðñòèå ñòðîãî îïðåäåëåííûõ

ðàçìåðîâ â òåëå áðóñà. Ñ öåëüþ îòñëåæèâà-

íèÿ òåïëîâûõ è ìåõàíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé

(îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé) â ÝÊÏ ââà-

ðåíû ïó÷êè àëþìèíèåâûõ ñòåðæíåé-êîì-

ïåíñàòîðîâ. Äàëåå ê êîìïåíñàòîðó ïðèâà-

ðèâàþò òîêîâåäóùóþ àëþìèíèåâóþ øèíó.

Ïðèâàðêó ñòåðæíåé ê øèíå îñóùåñòâëÿþò

ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàííîãî âûøå ïîëó-

àâòîìàòà òèïà ÏØ107ÂÀ, íî ñ äðóãèìè

òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Êîíñò-

ðóêöèÿ ãðàôèòèðîâàííîãî àíîäíîãî áðóñà

ñ ââàðåííûìè ïðîáêàìè, ïó÷êàìè ñòåðæ-

íåé-êîìïåíñàòîðîâ è òîêîïîäâîäÿùåé øè-

íîé ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî, íà÷èíàÿ ñ ìàãèñòðàëüíîãî øèíîïðîâî-

äà è çàêàí÷èâàÿ àíîäíûì áðóñîì, âñÿ êîí-

ñòðóêöèÿ â ÷àñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ âû-

ïîëíåíà íà îñíîâå ñâàðî÷íûõ òåõíîëîãèé.

Èññëåäîâàíèÿ è ñðàâíèòåëüíûå èñïûòà-

íèÿ, ïðîâåäåííûå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ýô-

ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñâàðíûõ êîí-

òàêòíûõ ñîåäèíåíèé, ïîêàçàëè, ÷òî â ýòîì

ñëó÷àå ýêîíîìèòñÿ áîëåå 50% ýëåêòðîýíåð-

ãèè, êîòîðûå ðàíåå îòíîñèëèñü ê íåïðîèç-

âîäèòåëüíûì çàòðàòàì.

Îòìåòèì, ÷òî ïîëóàâòîìàòû ðàçðàáîòêè

ÎÊÒÁ, îñíàùåííûå ñèñòåìàìè ïîäà÷è

òîíêèõ ýëåêòðîäíûõ ïðîâîëîê èç ñïëàâîâ

àëþìèíèÿ, èñïîëüçîâàëè è íà äðóãèõ îáú-

åêòàõ, íàïðèìåð, ïðè ðåìîíòíîé ñâàðêå

àëþìèíèåâûõ êîíòåéíåðîâ äëÿ òðàíñïîð-

òèðîâêè òèòàíîâîé ãóáêè íà ÎÀÎ «ÀÂÈ-

ÑÌÀ». Ðàíåå ýòó ðàáîòó âûïîëíÿëè àð-

ãîíîäóãîâîé ñâàðêîé íåïëàâÿùèìñÿ ýëåê-

òðîäîì. Â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ïîëóàâ-

òîìàòîâ òèïà ÏØ107ÂÀ íà ýòîì ó÷àñòêå

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óâåëè÷èëàñü â 5–6 ðàç

ïðè ñíèæåíèè ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà

45–55%. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ñîêðàòè-

ëîñü ÷èñëî êîíòåéíåðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â

îáîðîòå, ÷òî òàêæå çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿëî

íà ïîêàçàòåëè ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæå-

íèÿ ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðàêòè÷åñêè ïåðåä êàæäûì ìåòàëëóð-

ãè÷åñêèì ïðåäïðèÿòèåì ñòîÿò çàäà÷è,

ñâÿçàííûå ñ âîññòàíîâëåíèåì óçëîâ è äå-

òàëåé ìàøèí, ðåçêîé ìåòàëëîâ, ñâàðêîé

÷óãóíà, è ðÿä äðóãèõ. Èõ ìîæíî ðåøèòü 

ñ ïîìîùüþ îäíîòèïíûõ ïîëóàâòîìàòîâ

áëî÷íî-ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè ñ ðàç-

íûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè

(ÏØ107Â, ÏØ107Ð).

Òàê, íà ÒàäÀÇå ïîñëå óñïåøíîãî âíåä-

ðåíèÿ ãàììû ïîëóàâòîìàòîâ åäèíîé áëî÷-

íî-ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè, íî ñ ðàçíûìè

âîçìîæíîñòÿìè, ïðèíÿòî ðåøåíèå óâåëè-

÷èòü ïîñòàâêè òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ â

íåñêîëüêî ðàç. Îñâîåíèå ãàììû ïîëó-

àâòîìàòîâ, à òàêæå òåõíîëîãèé, ðåàëèçó-

åìûõ èìè, áûëî íà÷àòî ñ ïîäãîòîâêè è

àòòåñòàöèè áîëüøîé ãðóïïû ñâàðùèêîâ

(35 ÷åëîâåê), ñïåöèàëèñòîâ ïî îáñëóæè-

âàíèþ îáîðóäîâàíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè ïðåä-

ñòàâèòåëÿìè ÎÊÒÁ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà.

Ïðè ýòîì, êðîìå îñíîâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ

çíàíèé, íàâûêîâ íàñòðîéêè ðåæèìîâ è

ïðàêòè÷åñêîãî âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ

âèäîâ ñâàðêè, íàïëàâêè è ðåçêè, äîïîë-

íèòåëüíî áûëè äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî

îðãàíèçàöèè ðàáî÷èõ ìåñò, ïîñòàâêå ýëåê-

òðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, êîíòðîëþ çà êà÷å-

ñòâîì âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

Óñïåõ âíåäðåíèÿ êîìïëåêñà îáîðóäî-

âàíèÿ è òåõíîëîãèé äóãîâîé ìåõàíèçèðî-

âàííîé ñâàðêè ñïëàâîâ àëþìèíèÿ è ñòàëåé

íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è

ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ ãîâîðèò î òîì,

÷òî îïûò ÎÊÒÁ ìîæåò áûòü ïîëåçåí ïðè

ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè ñâàðî÷íîãî îáî-

ðóäîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ íàïðàâ-

ëåíèé ñâàðêè è ðîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé.
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Ñïîñîáû ïëàçìåííîé íàïëàâêè êëàññè-

ôèöèðóþò ïî ðîäó òîêà, âèäó ïðèñàäî÷íîãî

ìàòåðèàëà è äðóãèì ïðèçíàêàì (ðèñ. 1). Â

îñíîâíîì ïëàçìåííóþ íàïëàâêó âûïîëíÿ-

þò ïîñòîÿííûì òîêîì ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè.

Îáðàòíóþ ïîëÿðíîñòü èñïîëüçóþò ðåæå.

Íàïëàâêà ïåðåìåííûì òîêîì âîçìîæíà, íî

ëèøåíà ïåðñïåêòèâû. Ïåðåìåííûé òîê ïðè

ïëàçìåííîé íàïëàâêå èñïîëüçóþò òîëüêî

äëÿ ïîäîãðåâà ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè.

Íàïëàâëåííîå èçäåëèå ìîæåò áûòü íåé-

òðàëüíûì (ðèñ. 2, à) — íàïëàâêà ïëàçìåí-

íîé ñòðóåé èëè âêëþ÷åííûì â ýëåêòðè÷åñ-

êóþ öåïü (ðèñ. 2, á—å) — íàïëàâêà ïëàç-

ìåííîé äóãîé.

Ïî âèäó ïðèìåíÿåìîãî ïðèñàäî÷íîãî

èëè ýëåêòðîäíîãî ìàòåðèàëà ñïîñîáû ïëàç-

ìåííîé íàïëàâêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå

îñíîâíûå ãðóïïû: íàïëàâêà ïðîâîëîêîé

èëè ïðóòêîì è íàïëàâêà ïîðîøêîì. Êàê

ïðàâèëî, ïëàçìåííóþ íàïëàâêó âûïîëíÿþò

ìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì. Íåðåäêî ïðî-

öåññ íàïëàâêè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðî-

âàí. Âðó÷íóþ, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ïðè-

ñàäêè ïîðîøîê ëèáî ïðóòêè, íàïëàâêó

âûïîëíÿþò â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ.

Ðàçíîâèäíîñòüþ ïëàçìåííîé íàïëàâêè

ïî ñëîþ ïîðîøêîâîé ëèáî ãðàíóëèðîâàí-

íîé ïðèñàäêè ÿâëÿåòñÿ öåíòðîáåæíàÿ

ïëàçìåííàÿ íàïëàâêà. Äëÿ íàïëàâêè òîí-

êèõ (0,2–1 ìì) ñëîåâ èñïîëüçóþò ìèêðî-

ïëàçìåííóþ äóãó. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèñàäî÷-

íûì ìàòåðèàëîì ìîæåò ñëóæèòü ïîðîøîê,

ïîðîøêîâàÿ ïðîâîëîêà ëèáî ïðóòîê.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå êðàòêî ðàññìîòðåíû

íåêîòîðûå ñïîñîáû, íàøåäøèå íàèáîëåå

øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ

ñòðàí ÑÍÃ, òåõíîëîãèÿ, ìàòåðèàëû è

îáîðóäîâàíèå äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû 

â ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ïëàçìåííóþ íà-

ïëàâêó ñ ïðèñàäêîé ïðîâîëîêè ìîæíî âû-

ïîëíÿòü ïî ðàçíûì ñõåìàì. Â ÑÍÃ èñïîëü-

çóþò â îñíîâíîì ïåðâûå òðè ñïîñîáà, ïðè-

÷åì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÿâëÿåòñÿ

íàïëàâêà ñ íåéòðàëüíîé ïðèñàäî÷íîé ïðî-

âîëîêîé (ðèñ. 2, á). Èç íàêîïëåííîãî îïûòà

ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ñïîñîáà

ìîæíî âûäåëèòü íàïëàâêó ïðåöèçèîííûõ

âûðóáíûõ øòàìïîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðè-

áîðîñòðîåíèè, ðàäèî- è ýëåêòðîòåõíè÷åñ-

êîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå íàïëàâêó

çàìêîâ áóðèëüíûõ òðóá.

Äëÿ ðåìîíòà óêàçàííûõ øòàìïîâ âåñüìà

ýôôåêòèâíîé îêàçàëàñü ðó÷íàÿ ìèêðîïëàç-

ìåííàÿ íàïëàâêà ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêîé

äèàìåòðîì 1,6–2,0 ìì. Áëàãîäàðÿ ìàëîìó

òåðìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ (ñèëà òîêà äóãè

âñåãî 20–40 À) è íåáîëüøîìó îáúåìó íà-

ïëàâëåííîãî ìåòàëëà (äëÿ ðåìîíòà øòàìïà

îáû÷íî äîñòàòî÷íî íàïëàâèòü 0,5–2 ã ìå-

òàëëà) âîññòàíîâëåííûå øòàìïû ñîõðàíÿþò

ñâîþ òâåðäîñòü, íå íóæäàþòñÿ â ïîñëåäóþ-

Ñïîñîáû ïëàçìåííîé íàïëàâêè,
ïðèìåíÿåìûå â ñòðàíàõ ÑÍÃ

Ðèñ. 1.
Êëàññè-

ôèêàöèÿ
îñíîâíûõ
ñïîñîáîâ

ïëàçìåííîé
íàïëàâêè

Å. Ô. Ïåðåïëåò÷èêîâ, êàíä. òåõí. íàóê, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

Ïåðâûå ïðîìûøëåííûå ñïîñîáû ïëàçìåí-

íîé íàïëàâêè áûëè ðàçðàáîòàíû ïðàêòè-

÷åñêè îäíîâðåìåííî â ÑØÀ è ÑÑÑÐ ïðè-

ìåðíî 40 ëåò íàçàä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå âàðèàíòû ïëàç-

ìåííîé íàïëàâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà-

÷åñòâå ïðèñàäêè ïðîâîëîêè, ïðóòêîâ, ïî-

ðîøêîâ, ïàñò è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ.

Ìèêðîïëàçìåííàÿ íàïëàâêà

Öåíòðîáåæíàÿ íàïëàâêà

Íåïîäâèæíàÿ ïðèñàäêà

Âíåøíÿÿ ïîäà÷à
(â ñâàðî÷íóþ âàííó)

Âíóòðåííÿÿ ïîäà÷à 
(â ñòîëá äóãè)

Ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì

Ãîðÿ÷åé ïðîâîëîêîé

Êîìáèíèðîâàííîé äóãîé ñ
îäíîé èëè äâóìÿ ïðîâîëîêàìè

Ïëàçìåííîé äóãîé 
ñ íåéòðàëüíîé ïðîâîëîêîé

Ïëàçìåííîé ñòðóåé 
ñ òîêîâåäóùåé ïðîâîëîêîé

Ïðÿìàÿ èëè îáðàòíàÿ
ïîëÿðíîñòü

Ïîðîøîê

Ïðîâîëîêà

Ïåðåìåííûé

Ïîñòîÿííûé
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ùåé òåðìîîáðàáîòêå è òðåáóþò ìèíèìàëü-

íûõ çàòðàò íà ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó.

Äðóãèì ïðèìåðîì ïëàçìåííîé íàïëàâ-

êè, âûïîëíÿåìîé ñ ïîìîùüþ ìèêðîïëàç-

ìåííîé äóãè, ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ëî-

ïàòîê ãàçîâûõ òóðáèí. Ïðèìåðû âîññòàíîâ-

ëåííûõ øòàìïîâ è äðóãèõ äåòàëåé ïîêàçà-

íû íà ðèñ. 3. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àðãîíîäóãî-

âîé íàïëàâêîé ìèêðîïëàçìåííàÿ äàåò ëó÷-

øèå ðåçóëüòàòû çà ñ÷åò áîëåå ëîêàëüíîãî

íàãðåâà è áîëüøåé ñòàáèëüíîñòè ïðîöåññà,

îáóñëîâëåííîé, â ÷àñòíîñòè, ìàëîé ÷óâñò-

âèòåëüíîñòüþ ïëàçìåííîé äóãè ê õàðàê-

òåðíûì äëÿ ðó÷íîé íàïëàâêè êîëåáàíèÿì

äëèíû äóãîâîãî ïðîìåæóòêà.

Îñîáåííîñòüþ îòå÷åñòâåííîé òåõíîëî-

ãèè ïëàçìåííîé íàïëàâêè çàìêîâ áóðèëü-

íûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå

ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà òàê íàçûâàåìîãî

«ëåíòî÷íîãî ðåëèòà», ïðåäñòàâëÿþùåãî ñî-

áîé ïîðîøêîâóþ ëåíòó ìàëîé øèðèíû, ñî-

ñòîÿùóþ èç ñòàëüíîé îáîëî÷êè è ñåðäå÷-

íèêà, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ëèòîé êàð-

áèä âîëüôðàìà è êîìïîíåíòû äëÿ ìåòàë-

ëóðãè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëà ñâàðî÷íîé

âàííû.

Äëÿ ïëàçìåííîé íàïëàâêè çàìêîâ áó-

ðèëüíûõ òðóá ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûå

óñòàíîâêè, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ èç

êîòîðûõ — ÓÄ–417 (ðèñ. 4). Âíåøíèé âèä

íàïëàâëåííûõ äåòàëåé ïðèâåäåí íà ðèñ. 5.

Ïðåèìóùåñòâîì ïëàçìåííîé íàïëàâêè

ýòèõ äåòàëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ àöåòèëåíî-

êèñëîðîäíîé è äóãîâîé íàïëàâêîé ÿâëÿ-

þòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå äåôîðìàöèè

äåòàëåé è ìåíüøèå ðàçìåðû çîíû òåðìè÷å-

ñêîãî âëèÿíèÿ.

Ïëàçìåííóþ íàïëàâêó ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðèñàäêè â âèäå êîëüöà, êîòîðîå èçãîòàâëè-

âàþò ìåòîäîì ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè,

ïðèìåíÿþò â ïðîèçâîäñòâå âûïóñêíûõ êëà-

ïàíîâ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî ñïîñîáà ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òî â ïðîöåññå íàïëàâêè ïðè-

ñàäêà íåïîäâèæíà îòíîñèòåëüíî èçäåëèÿ.

Ýòîò ïðîöåññ òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè

îïðàâäàí èìåííî â óñëîâèÿõ ìàññîâîãî

ïðîèçâîäñòâà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äëÿ êàæ-

äîãî òèïîðàçìåðà íàïëàâëÿåìûõ êëàïàíîâ

òðåáóåòñÿ èçãîòîâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåé

ïðèñàäêè. Íàïëàâêó âûïîëíÿþò äóãîé ïðÿ-

ìîãî äåéñòâèÿ. Äîëÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà â

íàïëàâëåííîì ñëîå ñîñòàâëÿåò îêîëî 20%,

÷òî ó÷òåíî ïðè âûáîðå ñîñòàâà ïðèñàäî÷-

íûõ êîëåö. Íàïëàâêó ïðîèçâîäÿò íà ñïåöè-

àëüíûõ ñòàíêàõ Ó–151Ì. Ýòè ñòàíêè ñíàá-

æåíû ïðîãðàììíûìè óñòðîéñòâàìè äëÿ
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Ðèñ. 2. Ñõåìû ïëàçìåííîé íàïëàâêè: à — ïëàçìåííîé ñòðóåé ñ òîêî-
âåäóùåé ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêîé; á — ïëàçìåííîé äóãîé ñ íåéò-
ðàëüíîé ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêîé; â — êîìáèíèðîâàííàÿ íàïëàâêà
ïëàçìåííîé äóãîé ñ îäíîé òîêîâåäóùåé ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêîé;
ã — êîìáèíèðîâàííàÿ ïëàçìåííîé äóãîé ñ äâóìÿ ïðèñàäî÷íûìè ïðî-
âîëîêàìè; ä — ãîðÿ÷åé ïðîâîëîêîé; å — ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì
(1 — çàùèòíîå ñîïëî; 2 — ïëàçìîîáðàçóþùåå ñîïëî; 3 — çàùèòíûé
ãàç; 4 — ïëàçìîîáðàçóþùèé ãàç; 5 — ýëåêòðîä; 6 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
êîñâåííîé äóãè; 7 — ïðèñàäî÷íàÿ ïðîâîëîêà; 8 — îñíîâíîé ìåòàëë;
9 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äóãè ïðÿìîãî äåéñòâèÿ; 10 — òðàíñôîðìàòîð;
11 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äóãè ïëàâÿùåãîñÿ ýëåêòðîäà)

Ðèñ. 3. Âûðóáíûå øòàìïû è äåòàëè, âîññòàíîâëåííûå
ìèêðîïëàçìåííîé íàïëàâêîé
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ðåãóëèðîâàíèÿ ñèëû òîêà â ïðîöåññå íà-

ïëàâêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó èñêëþ÷àåòñÿ îáðà-

çîâàíèå äåôåêòîâ â ìåñòå çàæèãàíèÿ äóãè 

è îáåñïå÷èâàåòñÿ áåçóïðå÷íîå çàìûêàíèå

êîëüöåâîãî âàëèêà. Íàïëàâêà óâåëè÷èâàåò

äîëãîâå÷íîñòü êëàïàíîâ â 2–4 ðàçà.

Çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ÑÍÃ

íàøëà ïëàçìåííàÿ íàïëàâêà ñ èñïîëüçîâàíè-

åì â êà÷åñòâå ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïî-

ðîøêîâ. Ïîðîøêè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç

ëþáîãî ïðèãîäíîãî äëÿ íàïëàâêè ñïëàâà,

íåçàâèñèìî îò åãî òâåðäîñòè, ïëàñòè÷íî-

ñòè, ñòåïåíè ëåãèðîâàíèÿ è äðóãèõ ñâîéñòâ,

÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü

êðóã ñïëàâîâ, íàïëàâëåííûõ ìåõàíèçèðî-

âàííûìè ñïîñîáàìè.

Â îòëè÷èå îò ïëàçìåííîãî íàïûëåíèÿ,

ïðè êîòîðîì èñòî÷íèêîì íàãðåâà ïîðîøêà

ñëóæèò ñòðóÿ ïëàçìû, ñîçäàâàåìàÿ äóãîé

êîñâåííîãî äåéñòâèÿ ýëåêòðîä-ñîïëî, à èç-

äåëèå ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêè íåéòðàëü-

íûì, íàïëàâêó ñ ïðèñàäêîé ïîðîøêà âû-

ïîëíÿþò ïëàçìåííîé äóãîé ïðÿìîãî äåéñò-

âèÿ èëè äâóìÿ ïëàçìåííûìè äóãàìè —

ïðÿìîãî è êîñâåííîãî äåéñòâèÿ ñ îáùèì

ýëåêòðîäîì. Ïðè ýòîì íà ïðàêòèêå èñïîëü-

çóþò âíóòðåííþþ (ðèñ. 6, à) è âíåøíþþ

ïîäà÷ó ïîðîøêà â äóãó (ðèñ. 6, á). Êàê ïî-

êàçàëè òåïëîôèçè÷åñêèå ðàñ÷åòû è ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, â ïëàçìîòðî-

íàõ ñ âíóòðåííåé ïîäà÷åé ïîðîøêà â äóãó

ñîçäàþòñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ

äëÿ íàãðåâà ïðèñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïëàç-

ìîé. Ïðè âíåøíåé ïîäà÷å ïîðîøêà íàãðåâ

åãî ìåíåå ýôôåêòèâåí, çàòî íàäåæíîñòü ðà-

áîòû ïëàçìîòðîíà âûøå.

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ïëàçìî-

òðîíà äëÿ íàïëàâêè ïðèìåíÿþò ìåòàëëè÷å-

ñêèå ïîðîøêè ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö îò 45–63

äî 125–250 ìêì, èçãîòàâëèâàåìûå, êàê ïðà-

âèëî, ïóòåì ðàñïûëåíèÿ æèäêîãî ìåòàëëà

àçîòîì èëè âîäîé.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïëàçìåííî-ïî-

ðîøêîâóþ íàïëàâêó âûïîëíÿëè èñêëþ÷è-

òåëüíî äóãîé ïðÿìîé ïîëÿðíîñòè. Õîòÿ

èäåÿ íàïëàâêè ïëàçìåííîé äóãîé îáðàòíîé

ïîëÿðíîñòè ñ ïðèñàäêîé ïîðîøêà áûëà

âûñêàçàíà åùå â 1959 ã., ðåàëèçîâàòü åå

óäàëîñü ëèøü â 1980-õ ãîäàõ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

èìåþùèõñÿ íà ðûíêå ÑÍÃ óñòàíîâîê äëÿ

ïëàçìåííî-ïîðîøêîâîé íàïëàâêè ñîñòàâ-

ëÿåò 10–12 êã íàïëàâëåííîãî ìåòàëëà â ÷àñ.

Ðåàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïëàâêè â

çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò âåëè÷èíû

è ôîðìû èçäåëèÿ, òîëùèíû íàïëàâëÿåìîãî

ñëîÿ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîø-
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Ðèñ. 4.
Âíåøíèé âèä

óñòàíîâêè
ÓÄ 417 äëÿ

ïëàçìåííîé
íàïëàâêè

äåòàëåé 
òèïà «âàë»

Ðèñ. 5.
Íàïëàâ-
ëåííûå
ïðèâàðíûå (à)
è ðåçüáîâûå
(á) çàìêè
áóðèëüíûõ
òðóá

Ðèñ. 6. Ñõåìû ïëàçìåííîé íàïëàâêè ñ âíóòðåííåé (à) è âíåøíåé (á)
ïîäà÷åé ïîðîøêà â äóãó: 1 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ îñíîâíîé äóãè; 
2 — èñòî÷íèê ïèòàíèÿ äóãè ïðÿìîãî äåéñòâèÿ; 3 — ââîä ïëàçìî-
îáðàçóþùåãî ãàçà; 4 — ýëåêòðîä; 5 — ñîïëî ïëàçìîòðîíà; 
6 — ââîä òðàíñïîðòèðóþùåãî ãàçà ñ ïðèñàäî÷íûì ïîðîøêîì; 
7 — ââîä çàùèòíîãî ãàçà; 8 — ââîä ïîðîøêà òóãîïëàâêîãî ñïëàâà

à á

à á



êà, äðóãèõ ôàêòîðîâ è íàõîäèòñÿ â ïðåäå-

ëàõ îò 1 äî 4–6 êã/÷, òîëùèíà íàïëàâëåí-

íîãî ñëîÿ — îò 0,5 äî 4–5 ìì. Ïðîïëàâëå-

íèå îñíîâíîãî ìåòàëëà î÷åíü ìàëî, åñëè

ïîääåðæèâàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå

ìåæäó ñèëîé òîêà ïëàçìåííîé äóãè è ïîäà-

÷åé ïîðîøêà. Ïðè îäèíàêîâîé äîïóñêàå-

ìîé äîëå îñíîâíîãî ìåòàëëà γ0 â íàïëàâ-

ëåííîì ñëîå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàïëàâêè

òåì âûøå, ÷åì áîëüøå òîëùèíà ñëîÿ (ðèñ. 7).

Âîçìîæíîñòü íàíåñåíèÿ òîíêèõ ñëîåâ ñ

ìàëûì ïðîïëàâëåíèåì îñíîâíîãî ìåòàë-

ëà — âàæíîå ïðåèìóùåñòâî ïëàçìåííîé íà-

ïëàâêè ïîðîøêîì. Êàê ïðàâèëî, ýòîò ñïî-

ñîá ïðèìåíÿþò ïðè èçãîòîâëåíèè íîâûõ äå-

òàëåé, ÷àùå âñåãî âçàìåí ãàçîâîé èëè àðãî-

íîäóãîâîé íàïëàâêè ñ ïðèñàäêîé ïðóòêîâ

èëè ðó÷íîé äóãîâîé íàïëàâêè. Ýòî ïîçâî-

ëÿåò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü, ñíèçèòü ðàñõîä íàïëàâî÷íûõ ìàòåðè-

àëîâ è óëó÷øèòü êà÷åñòâî íàïëàâëåííîãî

ìåòàëëà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïëàçìåííàÿ

íàïëàâêà ïîðîøêîì óñïåøíî êîíêóðèðóåò

è ñ ìåõàíèçèðîâàííîé äóãîâîé íàïëàâêîé.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà

íàïëàâêà ýòèì ñïîñîáîì êîáàëüòîâûõ è íè-

êåëåâûõ ñïëàâîâ. Â ìåíüøèõ ïîêà îáúåìàõ

äëÿ ïëàçìåííîé íàïëàâêè èñïîëüçóþò ïî-

ðîøêè íà îñíîâå æåëåçà, ìåäè, êîìïîçèöè-

îííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðîöåññ ïëàçìåííîé íàïëàâêè ïîðîø-

êîì ëåãêî àâòîìàòèçèðîâàòü, ïîýòîìó ýòà

íàïëàâêà îñîáåííî ýôôåêòèâíà â óñëîâèÿõ

ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Âàæíåéøåé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ïëàç-

ìåííî-ïîðîøêîâîé íàïëàâêè â ÑÍÃ ÿâëÿ-

åòñÿ àðìàòóðîñòðîåíèå. Â òå÷åíèå ìíîãèõ

ëåò óñïåøíî ïðèìåíÿþò ýòîò ñïîñîá äëÿ

íàïëàâêè øèáåðîâ, äèñêîâ, ñåäåë, øòîêîâ è

äðóãèõ äåòàëåé òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû

äëÿ òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé,

íåôòåãàçîïðîìûñëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñó-

äîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, îáîðóäî-

âàíèÿ õèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé.

Èìååòñÿ îïûò íàïëàâêè äåòàëåé àðìàòóðû

ñ Äó=10...1000 ìì.

Äëÿ íàïëàâêè èñïîëüçóþò óñòàíîâêè

ðàçëè÷íîé êîíñòðóêöèè, ñîçäàííûå íà áàçå

íàïëàâî÷íîãî àïïàðàòà À 1756 (ðèñ. 8). Åãî

ìîæíî ñìîíòèðîâàòü íà ñïåöèàëüíîé ñòàíè-

íå èëè êîëîííå, à òàêæå íà ñóïïîðòå òîêàð-

íîãî ñòàíêà. Íà ïðàêòèêå ÷àñòî òðåáóåòñÿ

íàïëàâëÿòü êàê ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè, òàê è

òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè äèñêîâ. Ñ ýòîé öåëüþ

áûëà ñîçäàíà óíèâåðñàëüíàÿ óñòàíîâêà

ÎÁ 2184 ÌÊ (ðèñ. 9). Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåäåíà â òàáëèöå.
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Ðèñ. 7.
Òîëùèíà
íàïëàâëåí-
íîãî ñëîÿ Í 
è äîëÿ
îñíîâíîãî
ìåòàëëà γ0
ïðè
ðàçëè÷íîé
ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè
íàïëàâêè

Ðèñ. 8.
Àïïàðàò
À 1756 äëÿ
ïëàçìåííîé
íàïëàâêè

Ðèñ. 9.
Óñòàíîâêà
ÎÁ 2184 ÌÊ
äëÿ íàïëàâêè
äåòàëåé
àðìàòóðû



È. À. Ðÿáöåâ. Íàïëàâêà äåòàëåé ìàøèí è ìåõàíèçìîâ
Ê.: «Åêîòåõíîëîãiÿ», 2004. — 160 ñ.

Îáîáùåí îïûò ïðèìåíåíèÿ íàïëàâêè ïðè èçãîòîâëåíèè è âîññòàíîâëåíèè äåòàëåé
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ è òåõíîëîãèÿõ íàïëàâêè è íàïëàâî÷íûõ ìàòåðèàëàõ. Äàíû
ïðèìåðû ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ íàïëàâêè. Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû îáðàçîâàíèÿ
äåôåêòîâ â íàïëàâëåííîì ìåòàëëå è ìåðû áîðüáû ñ íèìè. Îïèñàíû êîìïüþòåðíûå
ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ òåõíîëîãèé âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé íàïëàâêîé.

Ðàññ÷èòàíà íà èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîáëåìàìè
âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Ìîæåò
áûòü ïîëåçíà ñòóäåíòàì è àñïèðàíòàì âóçîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

Ïëàçìåííóþ íàïëàâêó ïðèìåíÿþò òàê-

æå ïðè èçãîòîâëåíèè øíåêîâ ýêñòðóäåðîâ

äèàìåòðîì 45–250 ìì è äëèíîé 6000 ìì,

çàãîòîâîê ìåòàëëîðåæóùåãî èíñòðóìåíòà.

Íà ðèñ. 10 ïîêàçàí ôðàãìåíò íàïëàâëåííî-

ãî øíåêà, à íà ðèñ. 11 — íàïëàâëåííûå çà-

ãîòîâêè øèáåðîâ è ñåäåë ôîíòàííîé àðìà-

òóðû. Â ñóäîâîì ìàøèíîñòðîåíèè íàøëà

ïðèìåíåíèå ïëàçìåííàÿ íàïëàâêà áðîíç, íà

ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ — íàïëàâ-

êà äèñêîâûõ íîæåé õîëîäíîé ðåçêè òîíêî-

ãî ñòàëüíîãî ëèñòà, ðîëèêîâ ðîëüãàíãîâ,

òîðìîçíûõ øêèâîâ, øòîêîâ ãèäðîöèëèíä-

ðîâ, êåðíîâ ñòðèïïåðíûõ êðàíîâ, ïðîòÿæ-

íûõ êîëåö è ò. ï.

Ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ ïëàçìåííîé íà-

ïëàâêè ðàñøèðÿþòñÿ ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ íà

ðûíêå íîâûõ íàïëàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, íî-

âîãî îáîðóäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâîê ñ

ìèêðîïðîöåññîðíûì óïðàâëåíèåì. #448

Ïàðàìåòð À 1756 ÓÄ–417 ÎÁ 2184 ÌÊ

Ðàçìåðû íàïëàâëÿåìûõ äåòàëåé, ìì: 
äëèíà, íå áîëåå
äèàìåòð, íå áîëåå

6000
400 

800
300 

500 
300 

Ìàññà íàïëàâëÿåìûõ äåòàëåé, êã, íå áîëåå 500 1600 100

Ñèëà òîêà íàïëàâêè, À, íå áîëåå 300 450 300

Ïðåäåëû ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è ïðèñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà, êã/÷

0,35–15 15–17 0,35–15

Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ àïïàðàòà, ì/÷ — 2–15 3–6

×àñòîòà âðàùåíèÿ ïëàíøàéáû âðàùàòåëÿ, îá/ìèí — — 0,08–5,0

Ðàçìàõ êîëåáàíèé ïëàçìîòðîíà, ìì 25 — 25

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä àðãîíà, ë/ìèí 25 90 25

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 1100×800×740 1800×1300×1600 1800×860×2300

Ìàññà, êã 150 650 650
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Òàáëèöà. Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïëàçìåííî-ïîðîøêîâîé íàïëàâêè

Ðèñ. 10. Ôðàãìåíò íàïëàâëåííîãî øíåêà

Ðèñ. 11. Íàïëàâëåííûå çàãîòîâêè
øèáåðîâ è ñåäåë ôîíòàííîé
àðìàòóðû

Âûøëè



Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàç-

íîñòü íàãðåâà èçíóòðè îáóñëîâëåíà:

êà÷åñòâîì òåðìîîáðàáîòêè êîðïóñíîãî

îáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèì ïå÷íî-

ìó íàãðåâó âñåãî èçäåëèÿ;

âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ òåðìîîáðà-

áîòêè ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîãî

ïàðêà ñòàöèîíàðíûõ òåðìè÷åñêèõ ïå÷åé;

âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ìîíòàæà, ðå-

ìîíòà è ðåêîíñòðóêöèè îáîðóäîâàíèÿ â

çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ è íà ìåñòå ýêñïëóà-

òàöèè îáîðóäîâàíèÿ;

ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ ðàáîò, ñâÿ-

çàííûõ ñ òåðìîîáðàáîòêîé;

âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ òåðìîîáðà-

áîòêè êàê âñåé êîðïóñíîé êîíñòðóêöèè,

òàê è îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé ñ èñïîëüçî-

âàíèåì äëÿ ýòîãî âðåìåííûõ òåïëîèçî-

ëÿöèîííûõ ïåðåãîðîäîê âî âíóòðåííåì

ïðîñòðàíñòâå îáðàáàòûâàåìîé êîíñò-

ðóêöèè.

Â 1982 ã. ÂÍÈÈÏÒõèìíåôòåàïïàðàòó-

ðû ñ ó÷àñòèåì ÂÍÈÈìîíòàæñïåöñòðîÿ

ïðèñòóïèë ê ðàçðàáîòêå îáîðóäîâàíèÿ è

òåõíîëîãèè îáúåìíîé òåðìîîáðàáîòêè ñ

ïðèìåíåíèåì òåïëîãåíåðàòîðà, ñôåðè÷åñ-

êèõ ðåçåðâóàðîâ âìåñòèìîñòüþ 600 ì3. 

Ñóùíîñòü ñïîñîáà òåðìîîáðàáîòêè çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â òåïëîãåíåðàòîðå

ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà (æèäêîãî èëè ãàçî-

îáðàçíîãî) îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ, íàãðåòûõ äî îïðåäå-

ëåííîé òåìïåðàòóðû, êîòîðûå ÷åðåç óñò-

ðîéñòâî ââîäà è âûâîäà ïîñòóïàþò âíóòðü

àïïàðàòà è âûâîäÿòñÿ íàðóæó. Âíóòðè àï-

ïàðàòà ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ âûñòóïàþò â êà-

÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ è íàãðåâàþò êîðïóñ

àïïàðàòà. Òåìïåðàòóðó íàãðåâà êîíòðîëè-

ðóþò ñ ïîìîùüþ òåðìîìåòðîâ, óñòàíîâëåí-

íûõ â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ êîðïóñà, îáû÷íî

ñíàðóæè. Ôèêñèðóåòñÿ îíà àâòîìàòè÷åñêè-

ìè ðåãèñòðèðóþùèìè ïîòåíöèîìåòðàìè.

Óïðàâëÿþò ïðîöåññîì, èçìåíÿÿ ìîùíîñòü

òåïëîãåíåðàòîðà è íàïðàâëåíèå ïîòîêà, ñ

ïîìîùüþ óñòðîéñòâà ââîäà òåïëîíîñèòåëÿ.

Àïïàðàò íàêðûâàþò òåïëîèçîëÿöèåé. Íå-

îáõîäèìûì óñëîâèåì ðåàëèçàöèè òåïëî-

ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå âíóòðåííèõ

óñòðîéñòâ â àïïàðàòå (èëè â åãî ÷àñòè, ïîä-

ëåæàùåé òåðìîîáðàáîòêå) è íàëè÷èå îò-

âåðñòèé (øòóöåðîâ) â êîðïóñå. Òåõíîëîãèÿ

òåðìîîáðàáîòêè ïðåäóñìàòðèâàåò îäíîâðå-

ìåííûé íàãðåâ âñåãî êîðïóñà öåëèêîì, íà-

ãðåâ êîðïóñà ïîñëåäîâàòåëüíî, ïî ÷àñòÿì

èëè íàãðåâ îòäåëüíîé ÷àñòè êîðïóñà. 

Áûëè ðàçðàáîòàíû òðè âèäà òåïëîãåíå-

ðàòîðîâ, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé èç êî-

òîðûõ — òåïëîãåíåðàòîð ýæåêòîðíîãî òèïà,

ðàáîòàþùèé íà æèäêîì òîïëèâå (ðèñ. 1).

Âíåïå÷íàÿ îáúåìíàÿ òåðìîîáðàáîòêà
êîðïóñíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
íàãðåâîì èçíóòðè
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Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåïëîãåíåðàòîðà ýæåêòîðíîãî òèïà,
ðàáîòàþùåãî íà æèäêîì òîïëèâå: 1 — âîçäóøíûé èíæåêòîð; 2 —
òîïëèâíûé ýæåêòîð; 3 — çàâèõðèòåëü; 4 — êîæóõ; 5 — æàðîâàÿ
òðóáà; 6 — íàñàäêà; 7 — òîïëèâíûé âåíòèëü; 8 — øòóöåð ïîäà÷è
òîïëèâà; 9 — øòóöåð ïîäà÷è âîçäóõà; 10 — âîçäóøíûé âåíòèëü

À. È. Ëàâðîâ, Ï. Á. Ëîâûðåâ, Â. À. Áàáêèí, Â. Ñ. Ìîêøàíîâ, Í. Ì. Êàáàíîâ, èíæåíåðû, ÎÀÎ «ÂÍÈ-

ÈÏÒõèìíåôòåàïïàðàòóðû» (Âîëãîãðàä), Ï. Ì. Êîðîëüêîâ, ÎÀÎ «ÂÍÈÈìîíòàæñïåöñòðîé» (Ìîñêâà)

Âíåïå÷íàÿ îáúåìíàÿ òåðìîîáðàáîòêà êîðïóñíîãî îáîðó-

äîâàíèÿ ãàçîïëàìåííûì íàãðåâîì èçíóòðè ïðè ìîíòàæå è

ðåìîíòå ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåññèâíîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðà-

öèåé, åå øèðîêî ïðèìåíÿþò çà ðóáåæîì. Ïðè ýòîì, êàê

ïðàâèëî, èñïîëüçóþò ñïîñîá íàãðåâà ñïåöèàëüíûìè ìîù-

íûìè ãîðåëêàìè, ôàêåë êîòîðûõ íàïðàâëåí âíóòðü òåð-

ìîîáðàáàòûâàåìîé êîíñòðóêöèè. Â ÑÑÑÐ ÂÍÈÈÏÒõèì-

íåôòåàïïàðàòóðû (Âîëãîãðàä) ðàçðàáîòàë âàðèàíò îáú-

åìíîé òåðìîîáðàáîòêè êîðïóñíîãî îáîðóäîâàíèÿ íàãðå-

âîì èçíóòðè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåïëîãåíåðàòîðà äëÿ

ïîëó÷åíèÿ òåïëîíîñèòåëÿ. Â ýòîì óñòðîéñòâå ãîðþ÷åå

òåëî (ïðèðîäíûé ãàç) ñãîðàåò â ñìåñè ñ âîçäóõîì, ïîëó-

÷åííûé òåïëîíîñèòåëü ïîñòóïàåò âíóòðü òåðìîîáðàáà-

òûâàåìîé êîíñòðóêöèè è íàãðåâàåò åå.



Óñòðîéñòâîì äëÿ ïîäà÷è òîïëèâà â êà-

ìåðó ñãîðàíèÿ òàêîãî òåïëîãåíåðàòîðà ÿâ-

ëÿåòñÿ ýæåêòîð. Â êà÷åñòâå æèäêîãî òîïëè-

âà ìîæíî ïðèìåíÿòü êåðîñèí, ìàçóò, ðàç-

ëè÷íûå âèäû äèçåëüíîãî òîïëèâà. Ïîäà÷ó

òîïëèâà â êàìåðó ñãîðàíèÿ è åãî ðàñïûëå-

íèå îñóùåñòâëÿþò ñæàòûì âîçäóõîì, ïî-

ñòóïàþùèì èç ìàãèñòðàëè ïðåäïðèÿòèÿ

ëèáî îò ïåðåäâèæíîãî êîìïðåññîðà ñ ïî-

ìîùüþ öåíòðîáåæíî-âèõðåâîé ôîðñóíêè.

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä âîçäóõà ïðè äàâëå-

íèè 0,5 ÌÏà ñîñòàâëÿåò 300 ì3/÷. Ðàñõîä

òîïëèâà (ñîëÿðêè) 30–120 ë/÷, ìîùíîñòü

800–1200 êÂò. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà

òåïëîíîñèòåëÿ 1500 °Ñ. Ìàññà òåïëîãåíåðà-

òîðíîãî óñòðîéñòâà 23 êã. Ãàáàðèòíûå ðàç-

ìåðû 1850×350×185 ìì. Òåïëîãåíåðàòîðû

ìîæíî ëåãêî ïåðåíîñèòü è óñòàíàâëèâàòü â

ëþáîé ÷àñòè àïïàðàòà. Ìîùíîñòü òåïëîãå-

íåðàòîðà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü îáúåìíóþ

òåðìîîáðàáîòêó ïî ðåæèìó âûñîêîãî îòïó-

ñêà êîðïóñíîé êîíñòðóêöèè ìàññîé äî 40 ò

èëè åå ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè. Òåïëîãåíå-

ðàòîð, ðàáîòàþùèé íà æèäêîì òîïëèâå, ñ

öåíòðîáåæíîé ôîðñóíêîé âûñîêîãî äàâëå-

íèÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 2. Ïîäà÷à òîïëèâà â êà-

ìåðó ñãîðàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ öåíòðîáåæ-

íî-âèõðåâîé ôîðñóíêîé. Ìàêñèìàëüíàÿ

ìîùíîñòü óñòàíîâêè 2500 êÂò, ìàêñèìàëü-

íàÿ òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ 1500 °Ñ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáúåìíîé òåðìîîáðà-

áîòêè êîíñòðóêöèé ìàññîé äî 80 ò.

Òåïëîãåíåðàòîð, ðàáîòàþùèé íà ãàçîîá-

ðàçíîì òîïëèâå (ðèñ. 3), îòëè÷àåòñÿ âûñî-

êîé íàäåæíîñòüþ è ñòàáèëüíîñòüþ ðàáîòû.

Â êà÷åñòâå ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà ìîãóò

áûòü ïðèìåíåíû ïðèðîäíûé èëè ïðîìûø-

ëåííûé ãàç è äðóãèå âèäû ãàçîîáðàçíîãî

óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà. Ïðîìûøëåííîå

àïðîáèðîâàíèå ïðîøëè òåïëîãåíåðàòîðû

ìîùíîñòüþ äî 1500 êÂò ïðè ìàêñèìàëüíîé

òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ 1200 °Ñ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ âñåõ òåï-

ëîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ âûñî-

êàÿ ñêîðîñòü âûõîäà òåïëîíîñèòåëÿ èç

æàðîâîé òðóáû òåïëîãåíåðàòîðà, ÷òî îáåñ-

ïå÷èâàåò èíòåíñèâíóþ ðåöèðêóëÿöèþ ãàçî-

âîé ñðåäû âî âíóòðåííåì îáúåìå òåðìî-

îáðàáàòûâàåìîãî àïïàðàòà. 

Ñõåìà ïîñòà äëÿ îáúåìíîé òåðìîîáðà-

áîòêè ñôåðè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà âìåñòèìî-

ñòüþ 600 ì3 íàãðåâîì èçíóòðè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì äâóõ òåïëîãåíåðàòîðîâ, ðàáîòà-

þùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå, ïðèâåäåíà íà

ðèñ. 4. Äèàìåòð ðåçåðâóàðà 10,5 ì. Òîëùèíà

ñòåíêè 24 ìì, ìàññà 60 ò, âûïîëíåí èç

ñòàëè 09Ã2Ñ.
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Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåïëîãåíåðàòîðà ñ öåíòðîáåæíîé
ôîðñóíêîé âûñîêîãî äàâëåíèÿ: 1 — êîðïóñ; 2 — æàðîâàÿ òðóáà; 3 —
çàâèõðèòåëü; 4 — öåíòðîáåæíî-âèõðåâàÿ ôîðñóíêà; 5 — øèáåð; 6 —
âåíòèëÿòîð; 7 — òîïëèâíûé íàñîñ; 8 — øòóöåð ïîäà÷è òîïëèâà

Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåïëîãåíåðàòîðà, ðàáîòàþùåãî íà
ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå: 1 — êîæóõ; 2 — æàðîâàÿ òðóáà; 3 —
çàïàëüíàÿ ãîðåëêà; 4 — âåíòèëÿòîð; 5 — øòóöåð ïîäà÷è çîíàëüíîãî
ãàçà; 6 — øòóöåð ïîäà÷è ãàçà â òåïëîãåíåðàòîð; 7 — ïàòðóáîê
âûõîäà òåïëîíîñèòåëÿ

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîñòà äëÿ îáúåìíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè íàãðå-
âîì èçíóòðè ñôåðè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ âìåñòèìîñòüþ 600 ì3: 
1 — ãàçîïðîâîä; 2 — êàòêîâûå îïîðû; 3 — ñòîéêè ðåçåðâóàðà; 
4 — òåïëîãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà ¹ 1; 5 — ïðåîáðàçîâàòåëü
ïîòîêà; 6 — ðàñïðåäåëèòåëü òåïëîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ¹ 1; 
7 — äðîññåëü; 8 — òåïëîèçîëÿöèÿ; 9 — òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðå-
îáðàçîâàòåëü; 10 — ñôåðè÷åñêèé ðåçåðâóàð; 11 — ðàñïðåäåëèòåëü
òåïëîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ¹ 2; 12 — òåïëîãåíåðàòîðíàÿ
óñòàíîâêà ¹ 2; 13 — ìèëëèâîëüòìåòð 4500; 14 — àâòîìàòè÷åñêèå
ðåãèñòðèðóþùèå ïîòåíöèîìåòðû ÊÑÏ–4
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Òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó âûïîëíÿþò ñ

ïîìîùüþ êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ, ðàñïî-

ëîæåííîãî ó íèæíèõ øòóöåðîâ ñôåðè÷åñ-

êîãî ðåçåðâóàðà è ñîñòîÿùåãî èç äâóõ òåï-

ëîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê. Îáîðóäîâàíèå

âêëþ÷àåò ïðåîáðàçîâàòåëè ïîòîêà è ðàñ-

ïðåäåëèòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ ðàâíîìåðíîñòè íàãðåâà ñôåðè÷åñêî-

ãî ðåçåðâóàðà; äðîññåëü, èñïîëüçóåìûé äëÿ

ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè âûõîäà îòðàáîòàí-

íîãî òåïëîíîñèòåëÿ èç âíóòðåííåé ïîëîñòè

ñôåðè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà, à òàêæå ïóëüò

óïðàâëåíèÿ, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ìèë-

ëèâîëüòìåòðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ êîí-

òðîëÿ òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ ïðè âû-

õîäå èç òåïëîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè è

òåðìîîáðàáàòûâàåìîé êîíñòðóêöèè. Ñ ïî-

ìîùüþ ïîòåíöèîìåòðîâ èçìåðÿþò òåìïå-

ðàòóðó íàãðåâà êîðïóñà òåðìîîáðàáàòûâàå-

ìîé êîíñòðóêöèè â ðàçëè÷íûõ åå çîíàõ.

Ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå àâàðèéíîå

îòêëþ÷åíèå ïðè ïîíèæåíèè äàâëåíèÿ ãàçà

è âîçäóõà íèæå äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.

Â 1985 ã. íà ïðåäïðèÿòèè Íèæíåêàì-

ñêíåôòåõèì òåðìîîáðàáîòêó ïðîâîäèëè ïî

ðåæèìó âûñîêîãî îòïóñêà äî 600–650 °Ñ ñî

ñêîðîñòüþ ≤30 °Ñ/÷, âûäåðæêîé 2 ÷, çàìåä-

ëåííûì îõëàæäåíèåì ñî ñêîðîñòüþ

≤30 °Ñ/÷. Îáùèé öèêë òåðìîîáðàáîòêè ñî-

ñòàâèë 72 ÷. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè

îáîëî÷êè ðåçåðâóàðà ïðè åå ðàñøèðåíèè è

óñàäêè ïðè îõëàæäåíèè â ñòîéêó ðåçåðâóà-

ðà íà âðåìÿ òåðìîîáðàáîòêè âñòàâëÿëè

âðåìåííûå êàòêîâûå (ðîëèêîâûå) îïîðû.

Òåìïåðàòóðó íàãðåâà êîíòðîëèðîâàëè ñ ïî-

ìîùüþ 40 òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-

âàòåëåé. Ðåçåðâóàð áûë íàêðûò òåïëîèçî-

ëÿöèîííûìè ìèíåðàëîâàòíûìè ìàòàìè

òîëùèíîé 200 ìì. Ðàçíèöà òåìïåðàòóðû

ìåæäó îòäåëüíûìè òî÷êàìè çàìåðà íå ïðå-

âûøàëà 30 °Ñ. Ïðîâåäåííûé ïîñëå îêîí÷à-

íèÿ òåðìîîáðàáîòêè óëüòðàçâóêîâîé êîí-

òðîëü ñâàðíûõ øâîâ íå îáíàðóæèë ìèêðî-

òðåùèí â ñâàðíûõ øâàõ. Èçìåðåíèå ãåîìå-

òðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ðåçåðâóàðà ïîêàçàëî

ñîõðàííîñòü åãî ôîðìû. 

Ïðåèìóùåñòâîì òåïëîãåíåðàòîðà äàí-

íîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óâåëè÷å-

íèÿ ìîùíîñòè ïîëíîãî êîìïëåêòà îáîðó-

äîâàíèÿ ïóòåì ââåäåíèÿ â åãî ñîñòàâ íå-

ñêîëüêèõ (äâóõ-òðåõ è áîëåå) òåïëîãåíåðà-

òîðíûõ óñòàíîâîê, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëü-

çîâàòü ýòî îáîðóäîâàíèå äëÿ îáúåìíîé

òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè êðóïíîãàáàðèòíûõ

êîíñòðóêöèé, èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûå

ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè (70–300 ò). Ïðè

ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óâåëè÷åíèå

êîëè÷åñòâà òåïëîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê

óñëîæíÿåò êîíñòðóêöèþ è ýêñïëóàòàöèþ

îáîðóäîâàíèÿ. 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Ìàêñèìàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü

òåïëîãåíåðàòîðà, ìÄæ/÷ . . . . . . . . . . 4116

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà

òåïëîíîñèòåëÿ, °Ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 1100

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä, ì3/÷:

ãàçà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

âîçäóõà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9000

Äàâëåíèå, ÌÏà:

ãàçà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,06

âîçäóõà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,006

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì . . . 2270×440×910
Ìàññà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

Îáúåìíàÿ òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà íà-

ãðåâîì èçíóòðè ïîçâîëÿåò ðàöèîíàëüíî èñ-

ïîëüçîâàòü òîïëèâî: ÊÏÄ èñïîëüçîâàíèÿ

òåïëîòû ýíåðãîíîñèòåëÿ ñîñòàâëÿåò 0,4–0,5

ïðè óäåëüíîì ðàñõîäå òîïëèâà 60–70 êã

ó. ò/ò ìàññû òåðìîîáðàáàòûâàåìîé êîíñò-

ðóêöèè ïðîòèâ ÊÏÄ ðàâíîãî 0,2 è óäåëüíî-

ãî ðàñõîäà òîïëèâà 250 êã ó. ò/ò ïðè òåðìè-

÷åñêîé îáðàáîòêå â ñòàöèîíàðíûõ ïå÷àõ.

Âûðàâíèâàíèå òåìïåðàòóðû íàãðåâà

ìåæäó îòäåëüíûìè çîíàìè ðåçåðâóàðà âû-

ïîëíÿëè ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñ-

ïðåäåëèòåëÿ ïîòîêà, à ñêîðîñòü íàãðåâà ðå-

ãóëèðîâàëè, èçìåíÿÿ ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ

ñ ïîìîùüþ äðîññåëÿ íàâåðõó ðåçåðâóàðà è

øèáåðîâ íà òåïëîãåíåðàòîðàõ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ îáúåìíîé òåðìîîáðàáîòêè êîðïóñ-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ íàãðåâîì èçíóòðè ñ ïî-

ìîùüþ òåïëîãåíåðàòîðîâ â êîíêðåòíîì

òåðìîîáðàáàòûâàåìîì èçäåëèè íåîáõîäèìî

íàëè÷èå îòâåðñòèé â íèæíåé è âåðõíåé ÷à-

ñòÿõ êîðïóñà äëÿ ââîäà ñâåæåãî òåïëîíîñè-

òåëÿ è âûõîäà îòðàáîòàííîãî. Ïðè îòñóòñò-

âèè òàêèõ îòâåðñòèé èõ ïðèõîäèòñÿ âûðå-

çàòü, à çàòåì çàâàðèâàòü è âûïîëíÿòü ìåñò-

íóþ òåðìîîáðàáîòêó, êàê ïðàâèëî, ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëÿìè ñîïðîòèâëåíèÿ. Êðîìå òîãî,

äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà òåïëîèçîëÿöèÿ

êîðïóñà èçäåëèÿ, à òàêæå îáåñïå÷åíî ýëåê-

òðîñíàáæåíèå è ïîñòàâêà òîïëèâà. Ïðî-

âåðêà êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé ïîñëå îáú-

åìíîé òåðìîîáðàáîòêè ñ íàãðåâîì èçíóòðè

ïðè ðåìîíòå è ðåêîíñòðóêöèè ïîêàçàëà

âîññòàíîâëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ

îñíîâíîãî ìåòàëëà ýòèõ êîíñòðóêöèé.

Êîëëåêòèâ ÎÀÎ «ÂÍÈÈÏÒõèìíåôòå-

àïïàðàòóðû» âíåäðèë òåðìîîáðàáîòêó íà-

ãðåâîì èçíóòðè ðàçëè÷íûõ êîðïóñíûõ

êîíñòðóêöèé áîëåå ÷åì íà 30 îáúåêòàõ

Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ. #449
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Ê ñîæàëåíèþ, ÄÑÒÓ íå äàåò îäíî-

çíà÷íîé òðàêòîâêè ïî ñîâìåñòíîìó èñ-

ïîëüçîâàíèþ óêàçàííûõ ïðåäîõðàíèòåëü-

íûõ óñòðîéñòâ. Â òî æå âðåìÿ â ï. 6.1.

ÃÎÑÒ 12.2.008–75 ðàçäåë 6 «Òðåáîâàíèÿ ê

ãàçîðàçáîðíûì ïîñòàì» óêàçàíî, ÷òî «ãàçî-

ðàçáîðíûé ïîñò ãîðþ÷åãî ãàçà äîëæåí áûòü

îáîðóäîâàí æèäêîñòíûì èëè ñóõèì çàòâî-

ðîì è çàïîðíûì óñòðîéñòâîì íà âõîäå â

ïîñò. Äîïóñêàåòñÿ âìåñòî ïðåäîõðàíè-

òåëüíîãî çàòâîðà äëÿ ãàçîâ-çàìåíèòåëåé

àöåòèëåíà (çà èñêëþ÷åíèåì âîäîðîäà) óñ-

òàíàâëèâàòü îáðàòíûé êëàïàí».

Àíàëîãè÷íóþ ÃÎÑÒ 12.2.008–75 òðàê-

òîâêó òðåáîâàíèé ê ãàçîðàçáîðíûì ïîñòàì

èìååò ï.8.3.60 ðàçäåëà «Ñâàðî÷íûå è äðó-

ãèå îãíåâûå ðàáîòû» ÄÍÀÎÏ 1.10–1.04–01

«Ïðàâèëà áåçîïàñíîé ðàáîòû ñ èíñòðóìåí-

òîì è ïðèñïîñîáëåíèÿìè» è ï. 4.7.6. ÄÍÀ-

ÎÏ 0.00–1.20–98 «Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè

ñèñòåì ãàçîñíàáæåíèÿ Óêðàèíû»: «Ãàçî-

ðàçáîðíûé ïîñò ãîðþ÷åãî íåîáõîäèìî îáî-

ðóäîâàòü æèäêîñòíûì èëè ñóõèì çàòâîðîì

è çàïîðíûì óñòðîéñòâîì íà âõîäå. Äîïóñ-

êàåòñÿ âìåñòî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî çàòâî-

ðà äëÿ ãàçîâ-çàìåíèòåëåé àöåòèëåíà (çà

èñêëþ÷åíèåì âîäîðîäà) óñòàíàâëèâàòü îá-

ðàòíûé êëàïàí».

Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ äîêóìåíòàõ äî-

ïóñêàåòñÿ çàìåíà ïðåäîõðàíèòåëüíîãî çà-

òâîðà íà îáðàòíûé êëàïàí.

Â ï.3.4.1. «Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñ-

òè è ãèãèåíû òðóäà ïðè ïðîèçâîäñòâå àöåòè-

ëåíà è ãàçîïëàìåííîé îáðàáîòêå» äàíà ñëå-

äóþùàÿ òðàêòîâêà íàçíà÷åíèÿ ãàçîðàçáîð-

íûõ ïîñòîâ: «Ãàçîðàçáîðíûå ïîñòû ïðåä-

íàçíà÷åíû äëÿ ïîäà÷è ðàáî÷èõ ãàçîâ ê ìå-

ñòó ïîòðåáëåíèÿ è çàùèòû ãàçîïðîâîäîâ ñ

ãîðþ÷èìè ãàçàìè îò ïðîíèêíîâåíèÿ â íèõ ñî

ñòîðîíû ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà èëè âîçäó-

õà è ïëàìåíè îáðàòíîãî óäàðà ïðè ïèòà-

íèè ñòàöèîíàðíûõ ðàáî÷èõ ìåñò ãàçàìè».

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîé òðàêòîâêè,

íàëè÷èå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îáðàòíîãî êëà-

ïàíà â ëèíèè ãîðþ÷åãî ãàçà îáÿçàòåëüíî.

Îäíàêî ïîëíóþ áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòà-

öèè ãàçîïëàìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ óñòà-

íîâêà îáðàòíîãî êëàïàíà íå îáåñïå÷èâàåò,

òàê êàê îí ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äëÿ ïðå-

äîòâðàùåíèÿ îáðàòíîãî òîêà ãàçà (ï. 3.2

ISO 5175–87) è íå ìîæåò áûòü çàùèòîé îò

îáðàòíîãî óäàðà ïëàìåíè.

Îáðàòíûé êëàïàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

êîðïóñ, â êîòîðûé âñòðîåí ïîäïðóæèíåí-

íûé çîëîòíèê, ïðîïóñêàþùèé ãàç òîëüêî â

îäíó ñòîðîíó. Êèñëîðîä èëè ãîðþ÷èé ãàç,

ïîñòóïàþùèé èç ðóêàâà ïîä íåêîòîðûì èç-

áûòî÷íûì äàâëåíèåì, ïåðåìåùàåò çîëîò-

íèê, ïðåîäîëåâàÿ óñèëèå ïðóæèíû, è ÷åðåç

îáðàçîâàâøèéñÿ çàçîð ìåæäó çîëîòíèêîì è

ñåäëîì íàïðàâëÿåòñÿ ê ðåçàêó. Ïðè îáðàò-

íîì óäàðå âçðûâíàÿ âîëíà ïåðåìåùàåò çî-

ëîòíèê ê ñåäëó, è ïîäà÷à ãàçà è êèñëîðîäà

ìãíîâåííî ïðåêðàùàåòñÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïðè îáðàòíîì óäàðå ôðîíò ïëàìåíè ðàñ-

ïðîñòðàíÿåòñÿ áûñòðåå, ÷åì óäàðíàÿ âîëíà

óñïåâàåò ïðèæàòü çîëîòíèê ê ñåäëó, ïîýòî-

ìó îáðàòíûé êëàïàí äàëåêî íå âñåãäà çà-

ùèùàåò îò ïðîíèêíîâåíèÿ ïëàìåíè â ðó-

êàâ. Ñðåäñòâîì çàùèòû îò îáðàòíîãî óäàðà

ïëàìåíè ÿâëÿåòñÿ îãíåïðåãðàäèòåëüíîå óñ-

òðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðåäîòâðà-

ùåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ ïëàìåíè, âîçíèêàþ-

ùåãî ïðè îáðàòíîì óäàðå, èëè ðàçëîæåíèè

ãîðþ÷åãî ãàçà (ï. 3.3 ISO 5175–87) è, ñëå-

äîâàòåëüíî, çàùèòû êèñëîðîäíûõ è ãàçî-

âûõ ðóêàâîâ îò ðàçðûâîâ è âîçãîðàíèÿ.

Â êà÷åñòâå îãíåïðåãðàäèòåëüíûõ óñò-

ðîéñòâ èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå æèäêèå è ñó-

õèå çàòâîðû. Âûïóñêàåìûå çàâîäîì «Äîí-

ìåò» îãíåïðåãðàäèòåëüíûå óñòðîéñòâà ñî

Îãíåïðåãðàäèòåëüíûå óñòðîéñòâà
çàâîäà «Äîíìåò» 
Â. À. Ñåðãèåíêî, È. È. Ãóìåíøàéìåð, èíæåíåðû, Çàâîä àâòîãåííîãî îáîðóäîâàíèÿ «Äîíìåò»

(Êðàìàòîðñê)

Äëÿ çàùèòû àöåòèëåíîâûõ ãåíåðàòîðîâ,

òðóáîïðîâîäîâ è ðåçèíîòêàíåâûõ ðóêàâîâ

äëÿ ãîðþ÷åãî ãàçà è êèñëîðîäà îò ïðîíèê-

íîâåíèÿ â íèõ ïëàìåíè âçðûâíîé âîëíû

îáðàòíîãî óäàðà, à òàêæå îò ïåðåòåêàíèÿ

âîçäóõà èëè êèñëîðîäà íåîáõîäèìî ïðè-

ìåíÿòü ïðåäîõðàíèòåëüíûå çàùèòíûå óñò-

ðîéñòâà: îáðàòíûå øàðèêîâûå êëàïàíû,

óñòàíàâëèâàåìûå íà ãàçîïðîâîäàõ ãàçîâ-

çàìåíèòåëåé àöåòèëåíà; ñóõèå çàòâîðû,

óñòàíàâëèâàåìûå íà òðóáîïðîâîäàõ àöå-

òèëåíà è ãîðþ÷èõ ãàçîâ-çàìåíèòåëåé àöå-

òèëåíà (ÄÑÒÓ 2448–94, ï. 4.13).
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âñòðîåííûì îáðàòíûì êëàïàíîì ïîëó÷èëè

íàçâàíèå «îãíåïðåãðàäèòåëüíûå êëàïàíû».

Îãíåïðåãðàäèòåëüíûé êëàïàí (ðèñ. 1) îòëè-

÷àåòñÿ îò îáðàòíîãî òåì, ÷òî êðîìå çàïèðàþ-

ùåãî çîëîòíèêà â íåãî âñòðîåí ïëàìåãàñÿ-

ùèé ýëåìåíò. Ïðè âîçíèêíîâåíèè îáðàòíîãî

óäàðà ôðîíò ïëàìåíè ïðîõîäèò ÷åðåç ïëàìå-

ãàñÿùèé ýëåìåíò, ãäå ïðîèñõîäèò åãî çàòóõà-

íèå, à óäàðíàÿ âîëíà çàïèðàåò çîëîòíèêîâîå

óñòðîéñòâî, ìãíîâåííî ïðåêðàùàÿ ïîäà÷ó ãà-

çà â ãîðåëêó è âûïîëíÿÿ òàêèì îáðàçîì îä-

íîâðåìåííî è ôóíêöèè îáðàòíîãî êëàïàíà. 

Îãíåïðåãðàäèòåëüíûå êëàïàíû èçãîòàâ-

ëèâàþò äëÿ óñòàíîâêè â êèñëîðîäíóþ ñåòü

(ÊÎÊ) è â ñåòü ãîðþ÷åãî ãàçà (ÊÎÃ). Ïðè

ýòîì â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà è ñïîñîáà óñ-

òàíîâêè âûïóñêàþò îãíåïðåãðàäèòåëüíûå

êëàïàíû ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé äëÿ óñ-

òàíîâêè: íà ðåçàê èëè ãîðåëêó; íà ðåäóêòîð;

â ðàçðûâ ðåçèíîòêàíåâîãî ðóêàâà. Âàðèàí-

òû ïðèñîåäèíåíèé îãíåïðåãðàäèòåëüíûõ è

îáðàòíûõ êëàïàíîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2 è 3.

Ðèñ. 1. 
Ðàçðåç
îãíåïðåãðà-
äèòåëüíîãî
êëàïàíà: 
1 — ïëàìå-
ãàñÿùèé
ýëåìåíò; 2 —
çàïèðàþùèé
çîëîòíèê; 
3 — ïðóæèíà
îáðàòíîãî
êëàïàíà; 
4 — êîðïóñ

Ðèñ. 2.
Âàðèàíòû
ïðèñîåäèíå-
íèé îãíåïðå-
ãðàäèòåëüíûõ,
îáðàòíûõ
è îòñå÷íûõ
ðàçúåìíûõ
êëàïàíîâ äëÿ
ãîðþ÷èõ ãàçîâ
(àöåòèëåí,
ïðîïàí,
ìåòàí è äð.)
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Â ãàçîðàçáîðíîì ïîñòó ÏÃÓ–5 ïðîèç-

âîäñòâà ÏÎ «Àâòîãåíìàø» (Âîðîíåæ) ïðè-

ìåíÿþò ñóõîé ïðåäîõðàíèòåëüíûé çàòâîð

ÇÑÓ–1. Ïîñò ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ óç-

ëîâ: áëîêà ïëàìåãàøåíèÿ è áëîêà êëàïàíîâ.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå

òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îãíåïðåãðàäè-

òåëüíîãî êëàïàíà ÊÎÃ ïðîèçâîäñòâà çàâîäà

«Äîíìåò» è êëàïàíà ÇÑÓ–1 ïðîèçâîäñòâà

ÏÎ «Àâòîãåíìàø».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà çàâîäå «Äîíìåò»

îãíåïðåãðàäèòåëüíûé êëàïàí ÊÎÃ èñïîëü-

çóþò íà âñåõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïðè âûïîëíå-

íèè ãàçîïëàìåííîé îáðàáîòêè ìåòàëëîâ, â

òîì ÷èñëå è â èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòî-

ðèè, ãäå ïðè èñïûòàíèÿõ îáðàçöîâ ïðîäóê-

öèè äèàïàçîí ðàáî÷èõ äàâëåíèé ãîðþ÷åãî

ãàçà êîëåáëåòñÿ îò 0,003 äî 0,15 ÌÏà è èñ-

êóññòâåííî ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ âîçíèêíîâå-

íèÿ òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê ïðîñêîê ïëàìåíè,

õëîïîê ïëàìåíè, îáðàòíûé óäàð, îáðàòíîå

âîçãîðàíèå. #450

Ïàðàìåòð ÊÎÃ ÇÑÓ–1
Íîìèíàëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü (ïðè òåìïåðàòóðå
20 °Ñ è äàâëåíèè 0,1 ÌÏà), ì3/÷

5 5

Äàâëåíèå ãîðþ÷åãî ãàçà
ïåðåä çàòâîðîì, ÌÏà 0,01–0,15 Äî 0,15

Ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó
(ïðè íîìèíàëüíîì ðàñõîäå) 0,25 Íå áîëåå 0,2

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 21×71 (äèà-
ìåòð ×äëèíà) 85×80×180

Ìàññà, êã 0,107 1,9

Òàáëèöà. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îãíåïðåãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ

Ðèñ. 3.
Âàðèàíòû
ïðèñîåäèíå-
íèÿ îãíåïðå-
ãðàäèòåëüíûõ,
îáðàòíûõ
è îòñå÷íûõ
ðàçúåìíûõ
êëàïàíîâ
äëÿ êèñëîðîäà
è íåéòðàëüíûõ
ãàçîâ



Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîâû-

øåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè êèñëîðîäíîé ðåçêè.

Âëèÿíèå ÷èñòîòû êèñëîðîäà íà ïðî-

öåññ ðåçêè. Â ïðîöåññå ðåçêè ó íèæíåé

êðîìêè ìåòàëëà êîíöåíòðàöèÿ íåàêòèâíûõ

ïðèìåñåé (àðãîí, àçîò) óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè-

ìåðíî â äâà ðàçà ïðîòèâ ïåðâîíà÷àëüíîé. Â

î÷àãå ãîðåíèÿ æåëåçà ïîä äåéñòâèåì âûñî-

êîé òåìïåðàòóðû îáðàçóåòñÿ æèäêàÿ ïëåí-

êà ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà è åãî îêñèäîâ, à

òàêæå èíåðòíàÿ ãàçîâàÿ ïðîñëîéêà. ×åì

òîëùå ýòè ïðîñëîéêè, òåì áîëüøå â øëàêå

îñòàåòñÿ íåîêèñëåííîãî æåëåçà, êîòîðîå è

âûçûâàåò ïðèâàðèâàíèå ãðàòà ê íèæíåé

êðîìêå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ÷èñòîòå êèñ-

ëîðîäà 99,5–99,7% ñêîðîñòü ðåçêè ïðèáëè-

æàåòñÿ ê îïòèìàëüíîé, ðåç ñòàíîâèòñÿ áåç-

ãðàòîâûé (òàáë. 1).

Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ðåçêè

îò ÷èñòîòû êèñëîðîäà:

×èñòîòà Êîýôôèöèåíò 

êèñëîðîäà, % ñêîðîñòè ðåçêè

99,80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2

99,50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,0

99,20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,89

99,00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,89

99,00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,84

98,50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,76

98,00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,71

×èñòîòà êðîìêè ðåçà â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ íå èìååò ñóùåñòâåííîãî çíà÷åíèÿ,

òàê êàê âûðåçàííûå äåòàëè â äàëüíåéøåì

ïîäâåðãàþò ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ëèáî

íåïîñðåäñòâåííî ñâàðêå. Èñêëþ÷åíèå ñî-

ñòàâëÿþò ëèøü ìîñòîâûå êîíñòðóêöèè è

äåòàëè, ðàáîòàþùèå ïðè çàêîíîïåðåìåí-

íûõ íàãðóçêàõ, òàê êàê ðèñêè íà îòêðûòûõ,

íåïðèâàðåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ, ñòàíîâÿòñÿ

öåíòðàìè êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé. ×è-

ñòîòà ïîâåðõíîñòè ðåçà ó òàêèõ äåòàëåé

äîëæíà èçìåíÿòüñÿ îò Rz=0,050 ìêì äî

Rz=0,085 ìêì ïðè èçìåíåíèè òîëùèíû ëè-

ñòà ñîîòâåòñòâåííî îò 5,0 äî 100 ìì. Äîñòè-

ãàåòñÿ ýòî (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ)

òîëüêî çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ÷èñòîòû êàíàëà

ñîïëà ðåæóùåãî êèñëîðîäà. Ïðèìåíåíèå

èçãîòîâëåííûõ íà ÀÎ «Ýôôåêò» ñîïåë

(ðèñ. 1) ñ ÷èñòîòîé êàíàëà ïðèìåðíî

Ra=0,8 ìêì ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü íà çàâîäå

ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé â Óëàí-Óäý êà÷å-

ñòâî ðåçà Ê021 ïî ÃÎÑÒ 14792-80 è îòêà-

çàòüñÿ îò ôðåçåðîâêè òîðöîâ ëèñòîâ. Ñîï-

ëà ïîäõîäÿò êàê ê ðåçàêàì «Ýôôåêò–Ì»,

òàê è ê èìïîðòíûì ðåçàêàì (ñ ïëîñêîé è

êîíè÷åñêîé êàìåðàìè ñìåøåíèÿ). Ïðè

ýòîì ñêîðîñòü ðåçêè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî

500 ìì/ìèí ïðè òîëùèíå ìåòàëëà 20 ìì.

Ïðè ðåçêå ìåòàëëà òîëùèíîé áîëåå 100 ìì

êà÷åñòâî ðåçà ÃÎÑÒ 14792–80 íå ðåãëà-

ìåíòèðóåò. Ïðèìåíåíèå ñîïëà «Öîáåëÿ» ñ

Òîëùèíà ðàçðåçàå-
ìîãî ìåòàëëà, ìì

Ñêîðîñòü
ðåçêè, ìì/ìèí

Øèðèíà
ðåçà, ìì

Íîìåð
ñîïëà

Äèàìåòð
ñîïëà, ìì

5 650–670 2 1 0,7

10 550–560 2 1 0,95

05 500–510 2 2 1,0

20 450–460 2,5 2 1,0

25 410–420 2,5 2 1,0

30 375–380 3 3 1,3

40 325–350 3,5 3 1,3

60 260–270 4 4 1,8

80 220–250 4,5 4 1,8

100 190–200 5,0 4 1,8

Âûáîð îáîðóäîâàíèÿ è ñïîñîáà ðåçêè
ìåòàëëîâ*

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè êèñëîðîäíîé ðåçêè (÷. 1)
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Ì. Ì. Ëèëüêî, ÀÎ «Ýôôåêò» (Îäåññà)

Êèñëîðîäíàÿ ðåçêà, ñóùåñòâóþùàÿ îêîëî 100 ëåò, ïðè

ðåçêå êàê óãëåðîäèñòûõ ñòàëåé òîëùèíîé áîëåå 20 ìì,

òàê è íåðæàâåþùèõ ñòàëåé òîëùèíîé áîëåå 40 ìì íå

èìååò ñåðüåçíûõ êîíêóðåíòîâ. Íåäîñòàòêîì êèñëîðîä-

íîé ðåçêè ÿâëÿåòñÿ çàìåäëåííûé ñòàðò: ïðåæäå ÷åì íà-

÷àòü ïðîöåññ ðåçêè, íóæíî íàãðåòü ìåòàëë äî òåìïåðà-

òóðû ãîðåíèÿ, íà ÷òî óõîäèò îïðåäåëåííîå âðåìÿ, çàâè-

ñÿùåå îò òîëùèíû ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà è âèäà ïðèìå-

íÿåìîãî ãîðþ÷åãî ãàçà (íà ãàçàõ-çàìåíèòåëÿõ àöåòèëåíà

âðåìÿ íàãðåâà áîëüøå ïðèìåðíî íà 30%).

Òàáëèöà 1. Ðåæèìû ìàøèííîé áåçãðàòîâîé ðåçêè
ìàëîóãëåðîäèñòûõ è íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé 

ðåçàêàìè «Ýôôåêò–M» ïðè ÷èñòîòå êèñëîðîäà 99,5–99,6%
(ïî äàííûì ÂÍÈÈàâòîãåíìàøà)

* Ïðîäîëæåíèå.
Íà÷àëî ñì.
«Ñâàðùèê». —
2003. —
¹ 2. —
Ñ. 20–21,
¹ 3. —
Ñ. 22–24,
¹ 4. —
Ñ. 12–15.



÷èñòîòîé ïîâåðõíîñòè êàíàëà Ra=0,8 ìêì

ïîçâîëèëî ïðè ðåçêå õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî

ìåòàëëà òîëùèíîé 300 ìì ïîëó÷èòü øèðè-

íó ðåçà 8–10 ìì. Ïðè òåìïåðàòóðå 800 °C

ñêîðîñòü ðåçêè ñîñòàâëÿåò 400 ìì/ìèí.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåæèìû ðåçêè

ìåòàëëà ðåçàêàìè ñ ñîïëàìè ðàçíîãî òèïà,

ïðèìåíÿåìûå íà Äíåïðîâñêîì ìåòàëëóðãè-

÷åñêîì êîìáèíàòå èì. Äçåðæèíñêîãî.

Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ

øèðèíû ðåçà ñîñòàâèëà íà äâóõ øåñòèðó÷ü-

åâûõ ÌÍËÇ ïðèìåðíî 1200 ò ìåòàëëà â

ãîä è 350 000 ì3 êèñëîðîäà â ãîä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà çàâîäàõ äàâëåíèå

êèñëîðîäà â òðóáîïðîâîäå ÷àñòî íå ïðåâû-

øàåò 0,6–0,7 ÌÏà, ÷òî ìîæåò ðàçðåçàòü ìå-

òàëë òîëùèíîé ìàêñèìóì äî 70 ìì. Ïîýòî-

ìó âûíóæäåíû âîçâðàùàòüñÿ ê äàâíî çà-

áûòîìó ñïîñîáó ðåçêè ìåòàëëà êèñëîðîäîì

«íèçêîãî äàâëåíèÿ».

Ðåçêà ìåòàëëà êèñëîðîäîì «íèçêîãî

äàâëåíèÿ». Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â

1950-õ ãã. íà êàôåäðå ñâàðêè Êèåâñêîãî ïî-

ëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà, ïîêàçàëè, ÷òî

ïðè ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ êèñëîðîäíîé

ñòðóè, áëèçêîé ê äîçâóêîâîé (îïòèìàëüíàÿ

ñêîðîñòü), êèñëîðîä äîëüøå êîíòàêòèðóåò

ñ ïîâåðõíîñòüþ ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà, áëà-

ãîäàðÿ ÷åìó óìåíüøàþòñÿ ïîòåðè êèñëîðî-

äà, ñòðóÿ èìååò áîëüøèé äèàìåòð è îêèñëÿ-

åò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà. Îáðàçóþ-

ùèéñÿ øëàê çàïîëíÿåò ðàêîâèíû è ïóñòî-

òû, â ðåçóëüòàòå ñòðóÿ íå òåðÿåò ñâîåé óñ-

òîé÷èâîñòè ïðè ðåçêå ìåòàëëà, èìåþùåãî

âíóòðåííèå ïîðû, è ìåòàëëà áîëüøîé òîë-

ùèíû. Ïîä îïòèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ïîäðà-

çóìåâàþò òàêîé ðåæèì èñòå÷åíèÿ, ïðè êî-

òîðîì â âûõîäíîì ñå÷åíèè êàíàëà ñîïëà

óñòàíàâëèâàåòñÿ äàâëåíèå, ðàâíîå äàâëå-

íèþ ñðåäû, â êîòîðóþ ïðîèñõîäèò èñòå÷å-

íèå. Êàæäîìó äèàìåòðó ñîïëà ñîîòâåòñòâó-

åò ñâîå îïòèìàëüíîå äàâëåíèå, íå çàâèñÿ-

ùåå îò òîëùèíû ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà.

Ýòî îò÷àñòè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñêî-

ðîñòü ðåçêè ìåòàëëà ëèìèòèðóåòñÿ ñêîðî-

ñòüþ åãî ãîðåíèÿ, à ÷ðåçìåðíî áûñòðîå óäà-

ëåíèå îêèñëèòåëÿ (êèñëîðîäà) ñ ïîâåðõíî-

ñòè ðåçà íå óñêîðÿåò ïðîöåññ ãîðåíèÿ, òàê

êàê èñïîëüçóåòñÿ íå âåñü êèñëîðîä. Ïîýòî-

ìó ïðè ðåçêå ìåòàëëà áîëüøèõ òîëùèí äî-

ñòàòî÷íî óâåëè÷èòü äèàìåòð ñîïëà, íå ïðå-

âûøàÿ çâóêîâóþ ñêîðîñòü ñòðóè, â ðåçóëüòà-

òå ÷åãî ðåæóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòðóè óâåëè-

÷èòñÿ. Îòñþäà àâòîðû ïðîöåññà ðåçêè «íèç-

êèì äàâëåíèåì» äåëàþò îäíîçíà÷íûé âû-

âîä: ïðè ðåçêå êèñëîðîäîì «ïîâûøåííîãî

äàâëåíèÿ» íóæíî âàðüèðîâàòü äàâëåíèå êè-

ñëîðîäà Ð, à ïðè ðåçêå êèñëîðîäîì «íèçêî-

ãî äàâëåíèÿ» — ïëîùàäü ñîïëà F ïðè íåèç-

ìåííîì äàâëåíèè Ð. Òàêèì îáðàçîì, ñîïëî

äîëæíî áûòü öèëèíäðè÷åñêèì, áîëüøîé

äëèíû, äàâëåíèå êèñëîðîäà ïåðåä ñîïëîì íå

äîëæíî ïðåâûøàòü 0,4–0,5 ÌÏà, ñìåøåíèå

ãîðþ÷åãî ãàçà ñ ïîäîãðåâàþùèì êèñëîðî-

äîì — âíåøíåå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ãîðåíèå

ãîðþ÷åãî ãàçà ïî âñåé òîëùèíå ðàçðåçàåìî-

ãî ìåòàëëà (ðèñ. 2). Ñðàâíèòåëüíûå ðåæè-

ìû ðåçêè ìåòàëëà áîëüøèõ òîëùèí êèñëî-

ðîäîì ÷èñòîòîé 99,5–99,6% «ïîâûøåííîãî

äàâëåíèÿ» è «íèçêîãî äàâëåíèÿ» (ãîðþ÷èé

ãàç — ïðèðîäíûé) ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ïàðàìåòð
Ïîëèðîâàí-
íîå ñîïëî
«Öîáåëÿ»

Íåïðîôèëè-
ðîâàííûå

ñîïëà

Ñå÷åíèå çàãîòîâêè, ìì 325×400

Òåìïåðàòóðà çàãîòîâêè, °Ñ 750

Ñêîðîñòü ðàçëèâêè, ì/ìèí 0,6

Äëèíà îòðåçàåìîé çàãîòîâêè, ì 6,0

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðåçêè, ìì/ìèí 380 250

Îïòèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðåçêè, ìì/ìèí 350 200

Âðåìÿ ïåðåðåçàíèÿ çàãîòîâêè, ìèí 1,5 2,5

Øèðèíà ðåçà, ìì 8–10 18

Êîëè÷åñòâî âûãîðåâøåãî ìåòàëëà, êã 10,4 18,25

Ðàñõîä íà îäèí ðåç, ì3:

êèñëîðîäà* 3,12 5,6

ãîðþ÷åãî ãàçà 0,42 0,5
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Ðèñ. 1. Íîìåíêëàòóðà
ìóíäøòóêîâ ÀÎ «Ýôôåêò»

Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíûå ðåæèìû ðåçêè

* Ðàñõîä êèñëîðîäà ïîäñ÷èòàí ïî äàííûì Ì.Ì. Áîðòà. Ãàçîêèñëîðîäíàÿ
ðåçêà ìåòàëëîâ êèñëîðîäîì íèçêîãî äàâëåíèÿ. — Äîíåöê, 1958 (äëÿ
ñæèãàíèÿ 1 ñì æåëåçà òðåáóåòñÿ 1,9–2,4 ë êèñëîðîäà).



Ðåçàêè ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê ñóùåñòâó-

þùèì áëîêàì ãàçîâîé àâòîìàòèêè, îáåñïå-

÷èâàþùèì ðåçêó â ðó÷íîì è àâòîìàòè÷åñ-

êîì ðåæèìàõ óïðàâëåíèÿ îò ñèñòåìû ×ÏÓ

õîëîäíûõ è ãîðÿ÷èõ çàãîòîâîê òîëùèíîé

äî 700 ìì. Âåñü íåîáõîäèìûé êîìïëåêò

îáîðóäîâàíèÿ ñåðèéíî âûïóñêàåò ÀÎ «Ýô-

ôåêò». Ðåçàêè ìàøèííûå — âîäîîõëàæäàå-

ìûå, ðó÷íûå — áåç îõëàæäåíèÿ.

Ðåçêà ñ «êèñëîðîäíîé çàâåñîé». Ôèð-

ìîé «Òàíàêà» (ßïîíèÿ) áûë ïðåäëîæåí

ñïîñîá ðåçêè, ïðè êîòîðîì ñ öåëüþ óìåíü-

øåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ðåæóùåé ñòðóè êèñëî-

ðîäà ìåæäó ïîäîãðåâàþùèì ïëàìåíåì è

ñòðóåé ðåæóùåãî êèñëîðîäà ïîäàþò êèñëî-

ðîä ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ

òå÷åíèÿ. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ýòîò ìåäëåí-

íûé ïîòîê êèñëîðîäà ïðåäîòâðàòèò ïîäñîñ

â ñòðóþ ðåæóùåãî êèñëîðîäà ïëàìåíè è

âîçäóõà, îáåñïå÷èâ ÷èñòîòó êèñëîðîäà, è

ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ ñêîðîñòè ðåçêè.

Ïðîâåäåííûå âî ÂÍÈÈàâòîãåíìàøå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ðåçêå ñòàëè

òîëùèíîé 20 ìì ïðèìåíåíèå «êèñëîðîä-

íîé çàâåñû» óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ðåçêè â

1,35–1,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé ðåç-

êîé (ñì. òàáë. 1), îäíàêî òðåáóåò óâåëè÷å-

íèÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà êèñëîðîäà â 1,6–1,9

ðàçà. Êðîìå òîãî, óâåëè÷èâàåòñÿ øèðèíà

ðåçà. Äëÿ óïðàâëåíèÿ óêàçàííîé ñòðóåé â

ðåçàêå íåîáõîäèì äîïîëíèòåëüíûé âåí-

òèëü, à òàêæå äîïîëíèòåëüíàÿ òðóáêà äëÿ

ïîäâîäà êèñëîðîäà ê ãîëîâêå ðåçàêà. Ïî-

ýòîìó äàííûé ñïîñîá íå ïîëó÷èë øèðîêî-

ãî ïðèìåíåíèÿ. Âìåñòî íåãî ïðè ðåçêå êèñ-

ëîðîäîì «íèçêîãî äàâëåíèÿ» ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìóíäøòóêîâ âíåøíåãî ñìåøåíèÿ ãà-

çîâ ìåæäó ãîðþ÷èì ãàçîì è ðåæóùèì êèñ-

ëîðîäîì ïîäàþò ïîäîãðåâàþùèé êèñëîðîä,

êîòîðûé îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåò ðîëü

«êèñëîðîäíîé çàâåñû». Èñïîëüçîâàíèå êè-

ñëîðîäà «íèçêîãî äàâëåíèÿ» îñòàåòñÿ àêòó-

àëüíûì ïðè ïàêåòíîé ðåçêå, ðåçêå îòëèâîê

è çàãîòîâîê áîëüøîé òîëùèíû.

Ïóëüñèðóþùàÿ ðåçêà. Â 1960-õ ãã. â ëà-

áîðàòîðèè ñâàðêè Îäåññêîãî çàâîäà «Àâòî-

ãåíìàø» ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíûõ

èñïûòàíèé ãàçîðåæóùèõ ìàøèí ñ ðàçëè÷-

íûìè ïðèâîäàìè îáíàðóæèëè, ÷òî ìàøèíà

ñ êèñëîðîäíûì ïðèâîäîì ïðè ïðî÷èõ ðàâ-

íûõ óñëîâèÿõ ðåæåò áûñòðåå, à êðîìêà ðå-

çà ïîëó÷àåòñÿ ÷èùå. Â óêàçàííîé ìàøèíå

ðåæóùèé êèñëîðîä ïåðåä ïîñòóïëåíèåì â

ðåçàê ïðîõîäèë ÷åðåç çîëîòíèêîâûé ãàçî-

Òîëùèíà
çàãîòîâêè,

ìì

Ñêîðîñòü ðåçêè ìì/ìèí, ïðè t, °C Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ãàçà, ì3 Äàâëåíèå ãàçà íà âõîäå â ðåçàê, ÌÏà

20 600 800
Êèñëîðîä Ãîðþ÷èé

ãàç

Êèñëîðîä Ãîðþ÷èé
ãàçðåæóùèé ïîäîãðåâàþùèé ðåæóùèé ïîäîãðåâàþùèé

«Ýôôåêò–Ì–ÁÒ–Â» è «Ýôôåêò–Ì–ÁÒ»

200 200 350 450 48 18 11 0,9 0,12 0,22

250 180 300 400 60 20 12,5 1,15 0,15 0,22

300 170 280 380 65 22 13,75 1,15 0,15 0,25

350 150 250 320 70 25 15,5 1,20 0,15 0,25

450 100 180 280 80 28 17,5 1,20 0,15 0,30

«Ýôôåêò–Ì–ÁÒ–ÂÍ» è «Ýôôåêò–Ì–ÁÒ–Í» («íèçêîå äàâëåíèå»)

100–300 220–150 — — 25–35 5–12 3–9 0,15–0,20 0,02–0,03 0,2–0,3

300–500 150–100 — — 55–75 15–25 9–15 0,15–0,25 0,03–0,05 0,3–0,4

500–700 100–60 — — 80–125 25–35 15–25 0,15–0,30 0,05–0,06 0,3–0,5
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Ìóíäøòóê
äëÿ ðåçêè
êèñëîðîäîì
«íèçêîãî
äàâëåíèÿ»:
ê. ï. —
êèñëîðîä
ïîäîãðåâàþ-
ùèé; ê. ð. —
êèñëîðîä
ðåæóùèé;
ã. ã. —
ãîðþ÷èé ãàç

Òàáëèöà 3. Ðåæèìû ðåçêè äëÿ ðåçàêîâ ðàçëè÷íîãî òèïà

Ïðèìå÷àíèå. Øèðèíà ðåçà ñîñòàâëÿåò 1,5 äèàìåòðà ñîïëà.



ðàñïðåäåëèòåëüíûé ìåõàíèçì è âðàùàë

êîëåñà. Â èòîãå îêàçàëîñü, ÷òî ïîâûøåíèå

ñêîðîñòè è êà÷åñòâà ðåçêè âûçâàíî ïóëüñè-

ðóþùèì ïîñòóïëåíèåì ðåæóùåãî êèñëîðî-

äà â ðåçàê. Ñêà÷êè óïëîòíåíèÿ â ðåæóùåé

ñòðóå âûçûâàþò «âûáèâàíèå» øëàêîâ èç

çîíû ðåçêè, îêèñëèòåëü ëó÷øå ïîñòóïàåò ê

ìåòàëëó, ñêîðîñòü ðåçêè âîçðàñòàåò.

Äîëãîå âðåìÿ íå óäàâàëîñü ðåàëèçîâàòü

äàííûé ïðîöåññ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïóëüñàöèé

áûëî îïðîáîâàíî ìíîãî ñïîñîáîâ:

âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîìàã-

íèòíûõ êëàïàíîâ (êëàïàíû áûñòðî ãî-

ðåëè è âûõîäèëè èç ñòðîÿ);

íàëîæåíèå íà ñòðóþ ðåæóùåãî êèñëîðî-

äà óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé ïðè ïî-

ìîùè ñâèñòêîâ (ðåçàêè ñèëüíî ãóäåëè);

ñîçäàíèå êîëåáàíèé ïðè ïîìîùè ðåäóê-

òîðà (ðåäóêòîð «ïåë» è áûñòðî âûõîäèë

èç ñòðîÿ).

Âñå ýòî íå äàâàëî æåëàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäàëîñü ðåàëèçîâàòü

äàííûé ïðîöåññ è âíåäðèòü åãî â ðåçàêàõ

äëÿ ðåçêè ìåòàëëà áîëüøèõ òîëùèí. Ñêî-

ðîñòü ðåçêè ïîâûñèëàñü â 1,15–1,2 ðàçà.

Íà ôîíå ãîðÿùåãî ïîäîãðåâàþùåãî ïëà-

ìåíè ïðè äàâëåíèè ðåæóùåãî êèñëîðîäà

ïðèìåðíî 1 ÌÏà ÿñíî âèäíû ñêà÷êè óï-

ëîòíåíèé â ðåæóùåé ñòðóå, íàïîìèíàþùèå

áóñû, íàòÿíóòûå íà ðîâíóþ íèòêó.

Öåëåíàïðàâëåííàÿ ðàáîòà ïî ïîâûøå-

íèþ ýôôåêòèâíîñòè ðåçêè ìåòàëëà áîëü-

øèõ òîëùèí âûçâàíà òåì, ÷òî â ìåòàëëóð-

ãèè íàìåòèëñÿ óñòîé÷èâûé ïðèðîñò îáúå-

ìîâ ðåçêè, à ïðèìåíåíèå ðåçàêîâ äàåò î÷å-

âèäíûå ïðåèìóùåñòâà:

ðåçàê ðåæåò áûñòðåå — ïîâûøàåòñÿ ñêî-

ðîñòü ðàçëèâêè ìåòàëëà;

óìåíüøàåòñÿ øèðèíà ðåçà — âèäíà ýêîíî-

ìèÿ ìåòàëëà, êèñëîðîäà è ãîðþ÷åãî ãàçà;

ïðè ïîëó÷åíèè ÷èñòîé âåðòèêàëüíîé

êðîìêè ðåçà è îòñóòñòâèè ãðàòà íà íèæ-

íåé ñòîðîíå çàãîòîâêè îòïàäàåò íåîáõî-

äèìîñòü â çà÷èñòêå êðîìêè ðåçà.

Ðåçêà ñ âðàùåíèåì ñòðóè ðåæóùåãî

êèñëîðîäà. Â 1980-õ ãã. â ÍÏÎ «Êèñëî-

ðîäìàø» áûë ðàçðàáîòàí ñïîñîá ðåçêè ñ

âðàùåíèåì ñòðóè ðåæóùåãî êèñëîðîäà

(À.ñ. 580406, 929967 è 937889).

Â ïðîöåññå ðåçêè çàãðÿçíÿåòñÿ â îñíîâ-

íîì ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ñòðóè ðåæóùåãî êèñ-

ëîðîäà, â òî âðåìÿ êàê áîêîâûå è òûëüíàÿ

÷àñòè îñòàþòñÿ áîëåå ÷èñòûìè. Ïîýòîìó

âîçíèêëà èäåÿ ïîâîðîòà ñòðóè ðåæóùåãî

êèñëîðîäà íà 180° çà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ

åãî îò âåðõíåé äî íèæíåé êðîìêè ðàçðå-

çàåìîãî ìåòàëëà (ðèñ. 3).

Ïîäòâåðæäåíèåì ïðîòåêàíèÿ äàííîãî

ïðîöåññà ðåçêè ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå íà îä-

íîé èç ñòîðîí ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà ìåëêî-

äèñïåðñíûõ íàïûëåííûõ ÷àñòèö, ñâèäå-

òåëüñòâóþùèõ îá îòâîäå âáîê ÷àñòèö ðàñ-

ïëàâëåííîãî ìåòàëëà è øëàêîâ. Âûáèðàÿ

íàïðàâëåíèå îáõîäà êîíòóðà âûðåçàåìîé

äåòàëè, âñåãäà ìîæíî äîáèòüñÿ îòâîäà ðàñ-

ïëàâëåííûõ ÷àñòèö ìåòàëëà è øëàêîâ íà

îáðåç (çà èñêëþ÷åíèåì ñîâìåùåííûõ ðå-

çîâ). Îäíà êðîìêà ðåçà âñåãäà áóäåò áîëåå

÷èñòîé (êàê è ïðè ïëàçìåííîé ðåçêå).

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïîêàçàëà,

÷òî ïðè ðåçêå ìåòàëëà òîëùèíîé äî 10 ìì

ñóùåñòâåííîãî ïðèðîñòà ñêîðîñòè ðåçêè íåò,

òàê êàê êèñëîðîä íå óñïåâàåò çàãðÿçíÿòüñÿ.

Ïðè ðåçêå ìåòàëëà òîëùèíîé îò 20 äî

100 ìì ñêîðîñòü ðåçêè âîçðàñòàåò â 1,2–

1,4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåæèìàìè, ïðèâå-

äåííûìè â òàáë. 1. Ðåç óçêèé, âåðòèêàëüíûé,

áåç ãðàòà, âåðõíÿÿ êðîìêà íå îïëàâëÿåòñÿ.

Ïðè îïûòíîì âíåäðåíèè áûëî îáíàðó-

æåíî, ÷òî ïðîèñõîäèò ñðûâ ïðîöåññà ðåçêè

ñ âåðõíåé êðîìêè ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà,

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåõâàòêå òåïëîòû.

Ïîýòîìó òåïëîâóþ ìîùíîñòü ðåçàêîâ óâå-

ëè÷èëè â 1,3–1,4 ðàçà. Ðåç ñòàë óñòîé÷è-

âûì, âåðõíÿÿ êðîìêà òàêæå íå îïëàâëÿ-

ëàñü, ðàñõîä ðåæóùåãî êèñëîðîäà ïðàêòè-

÷åñêè íå èçìåíèëñÿ. Îäíàêî âîçðîñëà òðó-

äîåìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ ñîïåë.

Ðåçêà ïî ñïîñîáó «ñìûâ-ïðîöåññ». Èç-

âåñòíî, ÷òî ïðè ðåçêå ìåòàëëà íà ïîâåðõíî-

ñòè ðåçà îáðàçóþòñÿ áîðîçäêè, èãðàþùèå

ðîëü êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ è âëèÿ-

þùèå íà óñòàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü ìåòàëëà,

îñîáåííî ïðè çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ.

Ïîýòîìó ÂÍÈÈàâòîãåíìàøåì áûëî ïðåä-

ëîæåíî ðàñïîëàãàòü ðåçàê ïîä óãëîì α=25°
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Ïðèãëàøàåì ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàáîòå ñåìèíàðà
ñïåöèàëèñòîâ, çàíÿòûõ â ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòà-
öèè ýíåðãîãåíåðèðóþùèõ êîìïëåêñîâ, äëÿ îçíàêîì-
ëåíèÿ ñ ñîâðåìåííûìè äîñòèæåíèÿìè â òåõíè÷åñêîé
äèàãíîñòèêå è ïðîãíîçèðîâàíèè ýêñïëóàòàöèîííîãî
ðåñóðñà ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé, â ñðåäñòâàõ íåðàçðó-
øàþùåãî êîíòðîëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ñî
ñïåöèàëüíûìè òåõíîëîãèÿìè ñáîðêè, ñâàðêè è ðåìîí-
òà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ýíåðãåòèêå.

Êîíôåðåíö-çàë ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà
(óë. Áîæåíêî, 11, êîðï. 4).

Ñïðàâêè ïî òåë./ô. +380 44 268 3523.

Òåìàòèêà ñåìèíàðà:
Êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû è êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû
â ýíåðãåòèêå.
Òåõíîëîãèè, îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äëÿ ñâàðêè
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Òåõíîëîãèè ðåìîíòà è âîññòàíîâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.
Òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå äëÿ òåðìîîáðàáîòêè ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé è êîíñòðóêöèé.
Ìåõàíèçàöèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ è ñáîðî÷íî-ñâàðî÷íûõ ðàáîò.
Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé.
Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.
Ñåðòèôèêàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñâàðêè,
íàïëàâêè è ðåçêè.
Àòòåñòàöèÿ è ïîäãîòîâêà êàäðîâ.

Âíèìàíèþ

ê ïîâåðõíîñòè ëèñòà, à ðåçêó âûïîëíÿòü

òðåìÿ ñòðóÿìè ðåæóùåãî êèñëîðîäà. Îäíà

èç ñòðóé, èäóùàÿ âïåðåäè, ïðîèçâîäèò ðåç-

êó, à äâå äðóãèå, ðàñïîëîæåííûå ïîçàäè

íåå, ïåðåìåùàÿñü ïî åùå íå îñòûâøåìó

ìåòàëëó, çà÷èùàþò êðîìêó, ñìûâàÿ îáðàçó-

þùèåñÿ áîðîçäêè.

Ïî äàííûì ÂÍÈÈàâòîãåíìàøà, ýòîò

ñïîñîá ñîõðàíÿåò âûñîêèå ìåõàíè÷åñêèå

ñâîéñòâà ìåòàëëà íà êðîìêå ðåçà (óñòàëî-

ñòíàÿ ïðî÷íîñòü ñíèæàåòñÿ âñåãî íà 3–5%

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðî÷íîñòüþ êðîìêè, ïîëó-

÷åííîé ìåòîäîì ïðîêàòêè), ñêîðîñòü ïðÿ-

ìîëèíåéíîé ðåçêè ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà â

1,5–2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé.

Ïðîöåññ áûë óñïåøíî èñïûòàí íà Âî-

ðîíåæñêîì çàâîäå ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé

ïðè ðåçêå ñòàëè 15ÕÑÍÄ òîëùèíîé

10–36 ìì.

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé «ñìûâ-ïðîöåñ-

ñà» ÿâëÿþòñÿ çàòðóäíåíèÿ â íà÷àëå ïðîöåñ-

ñà ðåçêè, òàê êàê ðåçàê ðàñïîëîæåí ïîä óã-

ëîì ê ïîâåðõíîñòè ðàçðåçàåìîãî ìåòàëëà.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ðåøå-

íèþ äàííîé ïðîáëåìû:

ðåçêó âûïîëíÿþò óãëîâûì ðåçàêîì, à

ðåç íà÷èíàþò ñ íèæíåé êðîìêè òîðöà

ëèñòà (ðèñ. 4). Äëÿ ýòîãî ìàøèíà òåðìè-

÷åñêîé ðåçêè äîëæíà èìåòü òðåõêîîðäè-

íàòíóþ ñèñòåìó ×ÏÓ, îáåñïå÷èâàþùóþ

óñòàíîâêó ìóíäøòóêà ïðîòèâ íèæíåé

êðîìêè ðàçðåçàåìîãî ëèñòà ñ ïîñëåäóþ-

ùèì âûõîäîì íà ïîâåðõíîñòü ëèñòà;

ðåçêó âûïîëíÿþò îáû÷íûì ðåçàêîì,

êîòîðûé ïåðåä íà÷àëîì ïðîöåññà ðåçêè

óñòàíàâëèâàþò âåðòèêàëüíî, íà÷èíàþò

ðåçêó, â ïðîöåññå êîòîðîé ðåçàê ðàçâî-

ðà÷èâàþò â ïëîñêîñòè ðåçà (ðèñ. 5) âî-

êðóã òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ðåæóùåé ñòðóè

ñ ïîâåðõíîñòüþ ðàçðåçàåìîãî ëèñòà

(À.ñ. 415112 è 573281). #451
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Ðèñ. 5.
Íà÷àëî ðåçêè
ïóòåì
ðàçâîðîòà
ðåçàêà

Ðèñ. 4. Íà÷àëî ðåçêè
ñ íèæíåé êðîìêè

ëèñòà

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ «Èíñòèòóò ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà» 
ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «Þæòåïëîýíåðãîìîíòàæ» ïðîâîäèò íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé ñåìèíàð

«Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðè ìîíòàæå è ðåìîíòå
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ýíåðãåòèêå» (12–15 îêòÿáðÿ 2004 ã., Êèåâ).
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Ñòàëè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì

óãëåðîäà îáëàäàþò õîðîøèìè ëèòåéíûìè

ñâîéñòâàìè, ïîýòîìó ñòàëüíîå ëèòüå îáû÷-

íî ñîäåðæèò áîëåå 0,20% óãëåðîäà.

Óãëåðîä óñèëèâàåò çàêàëèâàåìîñòü ñòà-

ëè. Êîíñòðóêöèîííûå ñòàëè ñ ïîâûøåí-

íûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà (0,25–0,55%),

êàê ïðàâèëî, ïîäâåðãàþò çàêàëêå è îòïóñ-

êó, ÷òî ïðèäàåò èì âûñîêóþ òâåðäîñòü è

èçíîñîñòîéêîñòü. Öåííûå ñâîéñòâà ñòàëåé

ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà øè-

ðîêî èñïîëüçóþò äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé

ìàøèí: âàëîâ îñåé, çóá÷àòûõ êîëåñ, çâåç-

äî÷åê, êîðïóñîâ è äðóãèõ äåòàëåé ñàìûõ

ðàçëè÷íûõ ôîðì.

Ñâàðêà ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì

ñïîñîáîì èçãîòîâëåíèÿ è ðåìîíòà äåòàëåé

ìàøèí, ñòàíèí òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäî-

âàíèÿ. Îäíàêî ñâàðêó òàêèõ ñòàëåé çàòðóä-

íÿþò, ïðåæäå âñåãî, íèçêàÿ ñòîéêîñòü øâîâ

ê îáðàçîâàíèþ ãîðÿ÷èõ òðåùèí è âåðîÿò-

íîñòü îáðàçîâàíèÿ õîëîäíûõ òðåùèí. Ñëî-

æíî òàêæå ïîëó÷èòü ìåòàëë øâà è çîíû

òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ñî ñâîéñòâàìè, ðàâ-

íîöåííûìè ñâîéñòâàì îñíîâíîãî ìåòàëëà.

Óãëåðîä óìåíüøàåò ñòîéêîñòü øâîâ ê

îáðàçîâàíèþ ãîðÿ÷èõ òðåùèí, óñèëèâàåò

âðåäíîå âëèÿíèå ñåðû è ôîñôîðà. Êðèòè-

÷åñêîå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â øâå çàâèñèò

îò êîíñòðóêöèè óçëà, ôîðìû øâà è ñîäåð-

æàíèÿ â íåì äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ïðåäâàðè-

òåëüíîãî ïîäîãðåâà.

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ

ñòîéêîñòè ê îáðàçîâàíèþ ãîðÿ÷èõ òðåùèí

íàïðàâëåíû íà îãðàíè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â

øâàõ ýëåìåíòîâ, îêàçûâàþùèõ îòðèöà-

òåëüíîå âëèÿíèå, ñíèæåíèå óðîâíÿ ðàñòÿ-

ãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé, ïîëó÷åíèå øâîâ

îïòèìàëüíîé ôîðìû ñ ìàëîé ñòåïåíüþ èõ

õèìè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè.

Ñòàëè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì

óãëåðîäà ñêëîííû ê îáðàçîâàíèþ ìàëîïëà-

ñòè÷íûõ ñòðóêòóð ìàðòåíñèòíîãî òèïà â

çîíå òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ. Ïîä âîçäåéñò-

âèåì ñâàðî÷íûõ è ñòðóêòóðíûõ íàïðÿæå-

íèé ìîæåò ïðîèçîéòè ðàçðóøåíèå ìàëî-

ïëàñòè÷íîãî ìåòàëëà, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò

íàëè÷èå â ìåòàëëå äèôôóçèîííîãî âîäîðî-

äà. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ îáðàçîâàíèÿ õî-

ëîäíûõ òðåùèí ïðèìåíÿþò ñïîñîáû, êîòî-

ðûå çàêëþ÷àþòñÿ â óñòðàíåíèè ôàêòîðîâ,

ñïîñîáñòâóþùèõ èõ âîçíèêíîâåíèþ.

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíûõ ñî-

åäèíåíèé íà ñòàëÿõ ñ ïîâûøåííûì ñîäåð-

æàíèåì óãëåðîäà, èìåþùèõ áîëåå íèçêóþ

ñòîéêîñòü ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí, äîëæíà

ïðåäóñìàòðèâàòü:

ïðèìåíåíèå ýëåêòðîäîâ è ñâàðî÷íîé

ïðîâîëîêè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì óãëå-

ðîäà;

èñïîëüçîâàíèå ðåæèìîâ ñâàðêè, êîíñò-

ðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåð (ðàç-

äåëêà êðîìîê, ïðèìåíåíèå óâåëè÷åííî-

ãî âûëåòà, ââåäåíèå äîïîëíèòåëüíîé

ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè è äð.), îáåñïå-

÷èâàþùèõ ìèíèìàëüíûé ïåðåõîä óãëå-

ðîäà èç îñíîâíîãî ìåòàëëà â øîâ;

ââåäåíèå â øîâ ýëåìåíòîâ (ìàðãàíåö,

êàëüöèé, ÐÇÌ), ñïîñîáñòâóþùèõ îáðà-

çîâàíèþ òóãîïëàâêèõ èëè èçîëèðîâàí-

íûõ îêðóãëûõ ñóëüôèäíûõ âêëþ÷åíèé;

ïðèìåíåíèå îïòèìàëüíîãî ïîðÿäêà íà-

ëîæåíèÿ øâîâ, óñòðàíåíèå èçëèøíåé

æåñòêîñòè óçëîâ, ñïîñîáîâ è ðåæèìîâ

ñâàðêè, äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷è-

âàþùèõ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âîçíè-

êàþùèõ íàïðÿæåíèé;

âûáîð îïòèìàëüíîé ôîðìû øâà è óìåíü-

øåíèå õèìè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè;

ñíèæåíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà äî

ìèíèìóìà (èñïîëüçîâàíèå íèçêîâîäî-

ðîäíûõ ýëåêòðîäîâ, î÷èñòêà êðîìîê è

Â ÷åì ñîñòîÿò îñîáåííîñòè ñâàðêè óãëå-

ðîäèñòûõ, â òîì ÷èñëå ëèòûõ ñòàëåé?

À. À. Ìèðîíîâ (Êîñòîìóêøà), 

Â. È. Íå÷àåâ (Äíåïðîïåòðîâñê)

Åñëè ó Âàñ âîçíèêëè âîïðîñû ïî òåõíîëîãèè ñâàðêè, îðãàíèçàöèè

ðàáî÷èõ ìåñò ñâàðùèêîâ, ïðàâèëüíîìó âûáîðó ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

è îáîðóäîâàíèÿ, Âû ìîæåòå îòïðàâèòü ïèñüìî â ðåäàêöèþ æóðíàëà

ïî àäðåñó: 03150 Êèåâ, à/ÿ 52 èëè ïîçâîíèòü ïî òåëåôîíó (044) 261–0839. 

Íà Âàøè âîïðîñû îòâåòèò êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, 

Ìåæäóíàðîäíûé èíæåíåð-ñâàðùèê Þðèé Âëàäèìèðîâè÷ ÄÅÌ×ÅÍÊÎ.



ïðîâîëîêè, îñóøêà çàùèòíûõ ãàçîâ,

ïðîêàëêà ýëåêòðîäîâ, ïîðîøêîâîé ïðî-

âîëîêè è ôëþñîâ);

îáåñïå÷åíèå çàìåäëåííîãî îõëàæäåíèÿ

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ (ïðèìåíåíèå ìíî-

ãîñëîéíîé, äâóõäóãîâîé èëè ìíîãîäóãî-

âîé ñâàðêè, íàïëàâêà îòæèãàþùåãî âà-

ëèêà, èñïîëüçîâàíèå ýêçîòåðìè÷åñêèõ

ñìåñåé è äð.).

Ïðè ñâàðêå ñòàëåé ñ ïîâûøåííûì ñî-

äåðæàíèåì óãëåðîäà îñíîâíîé ìåòàëë òùà-

òåëüíî î÷èùàþò îò ðæàâ÷èíû, ìàñëà, âëà-

ãè, ðûõëîãî ñëîÿ îêàëèíû è äðóãèõ çàãðÿç-

íåíèé, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè

âîäîðîäà è ìîãóò âûçâàòü îáðàçîâàíèå ïîð

è òðåùèí. Î÷èùàòü ñëåäóåò êðîìêè è ïðè-

ëåãàþùèå ê íèì ó÷àñòêè øèðèíîé íå ìåíåå

10 ìì. Ýòî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ïëàâíûé ïå-

ðåõîä ê îñíîâíîìó ìåòàëëó è ïîâûøåííóþ

ïðî÷íîñòü øâà ïðè ïåðåìåííûõ íàãðóçêàõ.

Ñáîðêó ïîä ñâàðêó äåòàëåé ñ ïîâûøåí-

íûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà, êàê ïðàâèëî,

âûïîëíÿþò ñ îáÿçàòåëüíûì çàçîðîì, êîòî-

ðûé çàâèñèò îò òîëùèíû ñîåäèíÿåìûõ äå-

òàëåé è äîëæåí áûòü íà 1–2 ìì áîëüøå,

÷åì çàçîð ïðè ñáîðêå ýëåìåíòîâ èç õîðîøî

ñâàðèâàåìûõ ñòàëåé. Ñâàðèâàåìûå äåòàëè

äîëæíû èìåòü ðàçäåëêó êðîìîê ïðè òîë-

ùèíå ìåòàëëà 4 ìì è áîëåå, ÷òî ñíèæàåò

ïåðåõîä óãëåðîäà â øîâ. Ó÷èòûâàÿ âûñî-

êóþ ñêëîííîñòü ê çàêàëêå, ñëåäóåò èçáåãàòü

ïðèõâàòîê ìàëîãî ñå÷åíèÿ è äëèíû èëè ïå-

ðåä íàëîæåíèåì ïðèõâàòîê ïðèìåíÿòü ìå-

ñòíûé ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ.

Äëÿ ñâàðêè ñòàëåé ñ ïîâûøåííûì ñî-

äåðæàíèåì óãëåðîäà (äî 0,4%) ìîæíî ïðè-

ìåíÿòü òå æå ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû, ÷òî è

äëÿ ñâàðêè íèçêîëåãèðîâàííûõ ñòàëåé, ñ

íåêîòîðûìè îãðàíè÷åíèÿìè. Äëÿ ðó÷íîé

ñâàðêè èñïîëüçóþò ýëåêòðîäû ñ ïîêðûòèåì

îñíîâíîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùèå íèçêîå

ñîäåðæàíèå äèôôóçèîííîãî âîäîðîäà â íà-

ïëàâëåííîì ìåòàëëå (ìàðêè ÓÎÍÈ–13/45,

ÓÎÍÈ–13/55 è äð.).

Ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ñâàðêå â çàùèò-

íîì ãàçå ðåêîìåíäóþò èñïîëüçîâàòü ïðîâî-

ëîêè ìàðêè Ñâ–08Ã2Ñ, Ñâ–09Ã2ÑÖ èëè

äðóãèå ðàâíîöåííûå óêàçàííîé, à òàêæå

ñìåñü óãëåêèñëîãî ãàçà è êèñëîðîäà ïðè

ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà äî 30% èëè óãëå-

êèñëûé ãàç. Ìîæíî ïðèìåíÿòü ñìåñè ãàçîâ

íà îñíîâå àðãîíà ñ îêèñëèòåëüíûìè ñâîé-

ñòâàìè (70…75% Ar+20…25% ÑÎ2+5% Î2).

Ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü ïðîâîëîêå

äèàìåòðîì 1,2 ìì. Ïðè ñâàðêå ñòàëåé ñ ïî-

âûøåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà, ïðîøåä-

øèõ òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó èëè ëåãèðî-

âàííûõ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ýëåìåíòà-

ìè (40Õ, 38ÕÑ, 45Ã è äð.), ýëåêòðîäíàÿ

ïðîâîëîêà Ñâ–08Ã2Ñ íå îáåñïå÷èâàåò òðå-

áóåìûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Â òàêèõ

ñëó÷àÿõ äëÿ ìåõàíèçèðîâàííîé ñâàðêè

ïðèìåíÿþò êîìïëåêñíî-ëåãèðîâàííûå ïðî-

âîëîêè ìàðîê Ñâ–08ÃÑÌÒ, Ñâ–08ÕÃÑÌÀ,

Ñâ–08Õ3Ã2ÑÌ è äð.

Àâòîìàòè÷åñêóþ ñâàðêó ïîä ôëþñîì

ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðîâîëîêàìè ìàðîê

Ñâ–08À, Ñâ–08ÀÀ, Ñâ–08ÃÀ â ñî÷åòàíèè ñ

ôëþñàìè ÀÍ–348À, ÎÑÖ–45. Ïåðñïåêòèâ-

íî ïðèìåíåíèå ôëþñîâ ÀÍ–43 è ÀÍ–47,

îáëàäàþùèõ õîðîøèìè ñâàðî÷íî-òåõíî-

ëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è âûñîêîé ñòîé-

êîñòüþ ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí.

Ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû äîëæíû ñîîòâåò-

ñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ ñòàí-

äàðòîâ è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðîâîëîêà

äîëæíà áûòü áåç ðæàâ÷èíû è çàãðÿçíåíèé,

ôëþñû è ýëåêòðîäû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä

èñïîëüçîâàíèåì ïðîêàëèâàþò ïðè òåìïåðà-

òóðàõ, óêàçàííûõ â ñîïðîâîäèòåëüíîé äî-

êóìåíòàöèè. Íóæíî ïðèìåíÿòü ñâàðî÷íûé

äèîêñèä óãëåðîäà (óãëåêèñëûé ãàç); ïè-

ùåâîé äèîêñèä óãëåðîäà äîïóñêàåòñÿ ïðè

óñëîâèè äîïîëíèòåëüíîé îñóøêè.

Ðåæèìû ñâàðêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü

ìèíèìàëüíîå ïðîïëàâëåíèå îñíîâíîãî ìå-

òàëëà è îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü îõëàæäå-

íèÿ. Ïðàâèëüíîñòü âûáîðà ðåæèìîâ ñâàð-

êè, îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíóþ ñêî-

ðîñòü îõëàæäåíèÿ, ìîæíî îöåíèòü çàìåðîì

òâåðäîñòè ìåòàëëà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ,

êîòîðàÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 350 HV.

Ñâàðêó îòâåòñòâåííûõ óçëîâ âûïîëíÿ-

þò íå ìåíåå ÷åì â äâà ïðîõîäà, ñâàðíûå

øâû äîëæíû èìåòü ïëàâíûé ïåðåõîä ê îñ-

íîâíîìó ìåòàëëó. ×àñòûå îáðûâû äóãè,

îæîãè îñíîâíîãî ìåòàëëà è âûâîä êðàòåðà

íà îñíîâíîé ìåòàëë íåäîïóñòèìû.

Ïîñëå ñâàðêè ñëåäóåò îáåñïå÷èòü çàìåä-

ëåííîå îõëàæäåíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé.

Äëÿ ýòîãî ñâàðåííûé óçåë íàêðûâàþò òåï-

ëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì, ïîìåùàþò â

ñïåöèàëüíûé òåðìîñòàò è ïðèìåíÿþò ïî-

ñëåñâàðî÷íûé íàãðåâ.

Ñâàðêó îòâåòñòâåííûõ êîíñòðóêöèé èç

ñòàëåé ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì óãëå-

ðîäà, óçëîâ ñ æåñòêèì êîíòóðîì è ò. ï. âû-

ïîëíÿþò ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ïîäîãðåâîì.

Òåìïåðàòóðà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà

îáû÷íî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 100–400 °Ñ.

×åì âûøå ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è ëåãèðó-

þùèõ ýëåìåíòîâ è áîëüøå òîëùèíà ñâàðè-

âàåìûõ ýëåìåíòîâ, òåì âûøå òåìïåðàòóðà

ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà.

Í À Ø È   Ê Î Í Ñ Ó Ë Ü Ò À Ö È È
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Ïðè òåðìèòíîé ñâàðêå èñòî÷íèêîì òåï-

ëîòû ñëóæèò ïåðåãðåòûé ðàñïëàâëåííûé

ìåòàëë, îáðàçîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå ãîðå-

íèÿ òåðìèòîâ — ïîðîøêîîáðàçíûõ ñìåñåé

ìåòàëëîâ ñ îêñèäàìè äðóãèõ ìåòàëëîâ.

Äëÿ ñâàðêè ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò àëþ-

ìèíèåâûå òåðìèòû, ñîäåðæàùèå 20–25%

àëþìèíèåâîãî ïîðîøêà è 75–80% æåëåç-

íîé îêàëèíû. Êðîìå òîãî, â òåðìèòû ìîæ-

íî ââîäèòü ëåãèðóþùèå ýëåìåíòû äëÿ

óëó÷øåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ìåòàë-

ëè÷åñêèé íàïîëíèòåëü — æåëåçíóþ îáñå÷-

êó äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûõîäà æèäêèõ ïðîäóê-

òîâ ðåàêöèè.

Âîñïëàìåíåíèå òåðìèòíîé ñìåñè ïðîèñ-

õîäèò ïðè òåìïåðàòóðå áîëåå 1300 °Ñ. Äëÿ

ýòîãî ïðèìåíÿþò òåðìèòíûå ñïè÷êè èëè

ýëåêòðîçàïàëüíûå óñòðîéñòâà. Íà÷àâøååñÿ

ãîðåíèå ïðîòåêàåò áóðíî, áûñòðî ðàñïðîñò-

ðàíÿåòñÿ íà âåñü îáúåì ñìåñè, è òåðìèò

ïîëíîñòüþ ñãîðàåò çà 20–30 ñ. Òåðìèò ñæè-

ãàþò â îãíåóïîðíîì òèãëå. Ðàçìåð òèãëÿ

çàâèñèò îò âåëè÷èíû ñæèãàåìîé ïîðöèè

òåðìèòà. Ïîñëå ñæèãàíèÿ òåðìèòà â òèãëå

íàõîäèòñÿ æèäêàÿ ñòàëü è øëàê â ñèëüíî

ïåðåãðåòîì ñîñòîÿíèè: íà 1 êã òåðìèòíîé

ñìåñè îáðàçóåòñÿ 550 ã ðàñïëàâëåííîé ñòà-

ëè è 450 ã øëàêà, ñîñòîÿùåãî èç îêñèäà

àëþìèíèÿ.

Òåðìèòíîé ñâàðêîé ñâàðèâàþò â îñíîâ-

íîì ðåëüñû, ñòûêè àðìàòóðû, ïðîâîäà, ëè-

íèè ñâÿçè è ýëåêòðîïåðåäà÷è. Åå ìîæíî

èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåìîíòà êðóïíûõ ñòàëü-

íûõ è ÷óãóííûõ äåòàëåé, à òàêæå äëÿ ïðè-

ëèâêè îòëîìàííûõ ÷àñòåé ñòàëüíûõ äåòà-

ëåé, íàïðèìåð çóáüåâ êðóïíûõ øåñòåðåí.

×òîáû óäåðæàòü æèäêèé ìåòàëë â ìåñòå

ñâàðêè, ïðèìåíÿþò ñâàðî÷íûå ðàçúåìíûå

ôîðìû. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà ñâàðêà

ñïîñîáîì ïðîìåæóòî÷íîãî ëèòüÿ ñ ïðåäâà-

ðèòåëüíûì ïîäîãðåâîì ñòûêà èëè áåç ïî-

äîãðåâà. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñòûê ñîáèðàþò ñ

çàçîðîì 12–14 ìì, óñòàíàâëèâàþò è çà-

êðåïëÿþò ôîðìó. Çàêðåïëåííóþ ôîðìó

ïðîìàçûâàþò îãíåóïîðíîé ãëèíîé. Çàòåì

÷åðåç îòâåðñòèå â íàðóæíîé ïîëîâèíå

ôîðìû âñòàâëÿþò ãîðåëêó, è êîíöû ñòû-

êóåìûõ äåòàëåé íàãðåâàþò äî 850–900 °Ñ.

Òåðìèòíûé ìåòàëë, ðàñïëàâëåííûé â

òèãëå, ïîñëå âûäåðæêè â òå÷åíèå 4–6 ñ

âûïóñêàþò â ôîðìó.

Äëÿ òåðìèòíîé ñâàðêè ñïîñîáîì ïðîìå-

æóòî÷íîãî ëèòüÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïî-

äîãðåâà ñòûêà òèãåëü è ôîðìà ñîñòàâëÿþò

îäíî öåëîå. Òèãåëüíîå ïðîñòðàíñòâî îòäå-

ëåíî îò çàëèâàåìîãî çàôîðìîâàííîãî ïðî-

ñòðàíñòâà çàïîðíîé ïëàñòèíîé, òîëùèíà

êîòîðîé âûáðàíà òàê, ÷òîáû îíà ðàñïëàâè-

ëàñü ïîñëå îêîí÷àíèÿ òåðìèòíîé ðåàêöèè.

Ïåðåãðåòûé ìåòàëë çàëèâàþò â ôîðìó, îï-

ëàâëÿþò êîíöû ñòûêóåìûõ äåòàëåé, è îáðà-

çóåòñÿ ñâàðíîå ñîåäèíåíèå. Ïåðâàÿ ïîðöèÿ

ìåòàëëà, êîòîðàÿ ñòåêàåò â äîïîëíèòåëüíîå

ïðîñòðàíñòâî, îáðàçóÿ ïðèáûëü, ïîäîãðåâà-

åò êîíöû ñòûêóåìûõ äåòàëåé. Ðàñõîä òåð-

ìèòà äëÿ ñâàðêè áåç ïîäîãðåâà ïî÷òè â 2

ðàçà áîëüøå, ÷åì äëÿ ñâàðêè ñ ïîäîãðåâîì,

îäíàêî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñâàðêè çíà÷è-

òåëüíî âûøå, òàê êàê ïðåäâàðèòåëüíûé ïî-

äîãðåâ çàíèìàåò 15–20 ìèí.

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òèãëÿ äëÿ òåðìèò-

íîé ñâàðêè è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà àðìà-

òóðíûõ ñòåðæíåé ïîêàçàíû íà ðèñóíêå.

Íàëè÷èå âëàãè â ôîðìå, íà ñîåäèíÿå-

ìûõ êðîìêàõ, íåäîïóñòèìî, òàê êàê ïðè çà-

ëèâêå ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà îáðàçîâàâ-

øèéñÿ ïàð ìîæåò ïðèâåñòè ê âûáðîñó æèä-

êîãî ìåòàëëà. Ñîãëàñíî ïðàâèëàì òåõíèêè

áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàë äîëæåí èìåòü çà-

ùèòíóþ îäåæäó, ëèöî çàêðûâàòü ïðîçðà÷-

íûì ùèòêîì. #452
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Ðàññêàæèòå, ïîæàëóéñòà, î òåðìèòíîé

ñâàðêå.

Ì. Â. Áèëûê (Êèåâ)

Ðèñóíîê. 
Ñõåìà
òåðìèòíîé
ñâàðêè
àðìàòóðû:
1 — òèãåëü;
2 — òåðìèò-
íàÿ ñìåñü;
3 — îãíå-
óïîðíàÿ
ãëèíà; 4 —
ñâàðèâàåìîå
èçäåëèå; 5 —
àñáåñòîâîå
óïëîòíåíèå



Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîð-

ìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ (ÍÒÄ)

âåëè÷èíà çîíû ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà (äî

òåìïåðàòóðû òåðìîîáðàáîòêè) Lï.í îáû÷íî

ðàâíÿåòñÿ 4Sñò , ò. å. ïî 2Sñò íà êàæäóþ ñòî-

ðîíó îò ñâàðíîãî øâà (ðèñ. 1, à). Ïî óñëî-

âèÿì òåïëîïåðåäà÷è âåëè÷èíà çîíû ïîëíî-

ãî íàãðåâà Lï.í äîëæíà áûòü âäâîå áîëüøå

(8Sñò ). Çíà÷èò, äëÿ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñ

Sñò=75 ìì ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà çîíû

ïîëíîãî íàãðåâà äîëæíà áûòü 600 ìì, ÷òî

íå âñåãäà ìîæíî ïîëó÷èòü äëÿ âñåõ ñâàð-

íûõ ñîåäèíåíèé. Íîðìèðîâàíû, êàê ïðàâè-

ëî, âåëè÷èíû çîí ïîëíîãî íàãðåâà ñâàðíûõ

ñîåäèíåíèé «òðóáà—òðóáà», à äëÿ ñâàðíûõ

ñòûêîâ «òðóáà+ôàñîííûé ýëåìåíò» (çà-

äâèæêà, ôëàíåö è äð.) òàêèõ íîðì íåò. Ýòî

îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíåíèå íåêîòîðûõ ìåòî-

äîâ íàãðåâà, è äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåðìîîáðà-

áîòêè òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàçðàáîòêå òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ ìåñòíîé òåðìîîáðà-

áîòêè òîëñòîñòåííûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé

òðóá, à òàêæå òðóá ñ ôàñîííûìè ýëåìåíòà-

ìè íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç ñëåäóþùåãî.

Ìåòîäû íàãðåâà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü

ïîëó÷åíèå óäåëüíîé ìîùíîñòè íàãðåâà íå

íèæå 7–8 Âò/ñì2. Ëó÷øèì â ýòèõ ñëó÷àÿõ

ÿâëÿåòñÿ èíäóêöèîííûé íàãðåâ òîêàìè

ñðåäíåé ÷àñòîòû 1000–2500 Ãö. Ïðèìåíå-

íèå èíäóêòîðîâ èç ãîëîãî ìåäíîãî ïðîâîäà

íåáîëüøîãî ñå÷åíèÿ (35–50 ìì2) ïîçâîëÿ-

åò óñòàíàâëèâàòü èíäóêòîðû çíà÷èòåëüíîé

ìîùíîñòè ïðè îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðàõ

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Âîäîîõëàæäàåìûå

èíäóêòîðû ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ðàçëè÷-

íûìè ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå ñ äâóõñëîé-

íîé íàìîòêîé âèòêîâ èíäóêòîðà áåç ïðî-

êëàäîê ìåæäó ñëîÿìè. Èíäóêöèîííûé íà-

ãðåâ òîêàìè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû 50 Ãö,

íàãðåâ ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿìè ñîïðîòèâëå-

íèÿ è êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ îãðàíè-

÷åíû; íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü óâåëè÷åí-

íûå çîíû òåïëîèçîëÿöèè êàê ïî øèðèíå

Îñîáåííîñòè ìåñòíîé òåðìîîáðàáîòêè
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òîëñòîñòåííûõ
òðóáîïðîâîäîâ
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Ðèñ. 1. Çîíû ïîëíîãî Lï.í è ðàâíîìåðíîãî Lð.í íàãðåâà ïðè òåðìîîá-
ðàáîòêå: à — òèïîâàÿ ñõåìà óñòàíîâêè (â — øèðèíà øâà); á — ñõå-
ìà óñòàíîâêè èíäóêòîðà ïðè òåðìîîáðàáîòêå ñòûêîâ òðóá ÃÖÊ 5-ãî
áëîêà Âîðîíåæñêîé ÀÝÑ ñ ðåàêòîðîì ÂÂÝÐ–1000 (1 — ñâàðíîå
ñîåäèíåíèå; 2 — íàðóæíàÿ èçîëÿöèÿ; 3 — ïåðâàÿ ñåêöèÿ èíäóêòîðà;
4 — âòîðàÿ ñåêöèÿ èíäóêòîðà; 5 — ïëàêèðóþùèé ñëîé; 6 — âíóòðåí-
íÿÿ òåïëîèçîëÿöèîííàÿ ïåðåãîðîäêà)

Ï. Ì. Êîðîëüêîâ, èíæ., ÎÀÎ «ÂÍÈÈìîíòàæñïåöñòðîé» (Ìîñêâà)

Ïðîâåäåíèå ìåñòíîé òåðìîîáðàáîòêè ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèé òðóáîïðîâîäîâ ñ áîëüøîé òîëùèíîé ñòåíêè

(Sñò ≥ 70 ìì) îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííûì îòâîäîì òåïëîòû

èç çîíû íàãðåâà, à òàêæå áîëüøèì ïåðåïàäîì òåìïåðàòó-

ðû ïî òîëùèíå ñòåíêè. Åñëè äëÿ Sñò äî 70 ìì äîñòàòî÷íà

óäåëüíàÿ ìîùíîñòü òåïëîâëîæåíèÿ, ðàâíàÿ 5 Âò/ñì2, òî

äëÿ áîëåå òîëñòûõ ñòåíîê óäåëüíàÿ ìîùíîñòü äîëæíà

áûòü íå ìåíåå 7–8 Âò/ñì2. Îñîáûå òðóäíîñòè âîçíèêàþò

ïðè òåðìîîáðàáîòêå, åñëè ñâàðèâàåìûå ýëåìåíòû òðóá

èìåþò ðàçëè÷íóþ òîëùèíó ñòåíîê èëè âåëè÷èíà ïðÿìûõ

ó÷àñòêîâ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé íèæå íîðìàòèâíîé. 

à

á



ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ (ìåíåå 8Sñò íà êàæ-

äóþ ñòîðîíó îò ñâàðíîãî øâà), òàê è ïî

òîëùèíå (íå ìåíåå 80 ìì).

Äëÿ ñíèæåíèÿ òåïëîïîòåðü ðåêîìåíäó-

åòñÿ óñòàíàâëèâàòü âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé óñòðîéñòâà, îãðàíè÷è-

âàþùèå òåïëîïîòåðè (ðèñ. 2). Åñëè ýòî ñäå-

ëàòü íåâîçìîæíî, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âðå-

ìåííûå çàãëóøêè íà îäèí èëè îáà êîíöà

òðóáîïðîâîäà.

×òîáû óìåíüøèòü ïåðåïàä òåìïåðàòóðû

ïî òîëùèíå ñòåíêè, íàãðåâ íåîáõîäèìî âû-

ïîëíÿòü íà âåðõíåì ïðåäåëå äîïóñòèìîé

òåìïåðàòóðû, óâåëè÷èâàòü çîíû ïîëíîãî è

ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà, à òàêæå øèðèíó

ó÷àñòêîâ óñòàíîâêè òåïëîèçîëÿöèè, òåðìî-

îáðàáîòêó âûïîëíÿòü íà ìèíèìàëüíî âîç-

ìîæíîé ñêîðîñòè íàãðåâà. Ïðè âîçìîæíî-

ñòè äîñòóïà ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü

äâóõñòîðîííèé íàãðåâ ñ ïîìîùüþ äîïîë-

íèòåëüíûõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé (êàê ïðà-

âèëî, ñîïðîòèâëåíèÿ èëè êîìáèíèðîâàííî-

ãî äåéñòâèÿ), óñòàíîâëåííûõ íà âíóòðåí-

íþþ ïîâåðõíîñòü â çîíå ñâàðíîãî øâà.

Íàèáîëåå ñëîæíóþ òåðìîîáðàáîòêó òîë-

ñòîñòåííûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðîâîäèëè

ïðè ìîíòàæå àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÀÝÑ)

ñ ðåàêòîðàìè ÐÁÌÊ–1000 è ÂÂÝÐ–1000.

Â ïðîöåññå ïðèâàðêè òðóá êîíòóðà ìíî-

ãîêðàòíîãî ïðèíóäèòåëüíîãî öèðêóëèðîâà-

íèÿ (ÌÏÖ) ðàçìåðîì 836×42 ìì ê ïàòðóá-

êàì ÃÖÍ (ãëàâíûõ öèðêóëÿðíûõ íàñîñîâ)

Êóðñêîé ÀÝÑ ñ ðåàêòîðîì ÐÁÌÊ–1000

âîçíèêëè íåêîòîðûå ïðîáëåìû. Ïàòðóáêè

ÃÖÍ èìåþò íåáîëüøóþ äëèíó (ïðèìåðíî

220 ìì), áîëüøèé, ÷åì ó òðóáû äèàìåòð

(940 ìì) è á 'îëüøóþ òîëùèíó ñòåíêè (äî

90 ìì). Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèé íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èíäóêòîð

ñ óñòàíîâî÷íîé äëèíîé áîëåå 400 ìì, à

òàêæå ñîçäàåò çíà÷èòåëüíûé òåïëîîòâîä â

êîðïóñ íàñîñà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé çîíû ðàâíî-

ìåðíîãî íàãðåâà ýòèõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé

ïðè íàãðåâå äî 650 °Ñ â òðåñòå «Öåíòðî-

ýíåðãîìîíòàæ» (Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ) áûëà

ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â

èñïîëüçîâàíèè äâóõñëîéíîãî èíäóêòîðà,

âòîðîé ñëîé êîòîðîãî èç ÷åòûðåõ âèòêîâ

íàìàòûâàëè â êîíöå çîíû ðàâíîìåðíîãî

íàãðåâà, ò. å. öåíòð íàãðåâà äâóõñëîéíîãî

èíäóêòîðà íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè

100 ìì îò öåíòðà øâà (ðèñ. 3). Ýòî îáåñïå-

÷èâàëî äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ óòîëùåí-

íîé ÷àñòè ïàòðóáêà è êîìïåíñèðîâàëî

ïîòåðè òåïëîòû â êîðïóñå ÃÖÍ.
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Ðèñ. 2. Ñïîñîáû óñòàíîâêè òåïëîèçîëÿöèè â ïîëîñòü ñâàðíûõ ñîåäè-
íåíèé òðóáîïðîâîäîâ: à — óñòàíîâêà çàãëóøåê; á — óñòàíîâêà ïîä-
êëàäîê; â — óñòàíîâêà òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìåøêà (1 — çàãëóøêè;
2 — ïðîâîëîêà äëÿ óäàëåíèÿ òåïëîèçîëÿöèîííîãî óñòðîéñòâà; 3 —
ïðîâîëî÷íûé ïðèæèì; 4 — ïîäêëàäêà èç òêàíè ÊÒ–11 èëè àñáåñòî-
âîé òêàíè; 5 — òåïëîèçîëÿöèîííûé ìåøîê èç òêàíè ÊÒ–11 èëè àñáå-
ñòîâîé òêàíè ñ íàáèâêîé èç ðóëîííîãî ìàòåðèàëà ÂÊÐ–150)

Ðèñ. 3. Îáùèé âèä ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðèâàðêè òðóá ê ïàòðóáêàì
ÃÖÍ íà ÀÝÑ ñ ðåàêòîðîì ÐÌÁÊ–1000: 1 — âíóòðåííÿÿ òåïëîèçîëÿ-
öèÿ âåðòèêàëüíîãî ñòûêà; 2 — ïëàêèðîâêà òðóáû è ïàòðóáêà ÃÖÍ;
3 — òðóáà; 4 — íàðóæíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ âåðòèêàëüíîãî ñòûêà; 
5 — ïåðâûé ñëîé (âíóòðåííèé) èíäóêòîðà; 6 — òåðìîýëåêòðè÷åñêèå
òåðìîìåòðû; 7 — âòîðîé ñëîé (íàðóæíûé) èíäóêòîðà; 8 — ãîðèçîí-
òàëüíûé ñâàðíîé ñòûê; 9 — àñáîöåìåíòíûå ïðîêëàäêè; 10 — âåð-
òèêàëüíûé ñâàðíîé ñòûê; 11 — íàðóæíàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ ãîðèçîí-
òàëüíîãî ñòûêà; 12 — âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòûêà; 
13 — ïàòðóáîê ÃÖÍ; 14 — êîðïóñ ÃÖÍ

à

á

â



Ñëîæíûå ðàáîòû ïî ìåñòíîé òåðìè÷åñ-

êîé îáðàáîòêå âûïîëíÿþò ïðè ìîíòàæå òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ ñ ðåàê-

òîðîì ÂÂÝÐ–1000. Ê íèì ñëåäóåò îòíåñòè

òåðìîîáðàáîòêó ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ãëàâ-

íîãî öèðêóëÿðíîãî êîíòóðà (ÃÖÊ) ðàçìå-

ðîì 990×70 ìì èç ñòàëè ìàðêè 10ÃÍ2ÌÔÀ,

ïëàêèðîâàííîé àóñòåíèòíîé ñòàëüþ ìàðêè

ÝÈ–898 (ñîåäèíåíèÿ òèïà «òðóáà+òðóáà»

è «òðóáà+ôàñîííûå ýëåìåíòû òðóá», èìåþ-

ùèå, êàê ïðàâèëî, òîëùèíó ñòåíîê áîëåå

70 ìì), ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðèâàðêè òðóá

ÃÖÊ ê ïàòðóáêàì êîðïóñà ðåàêòîðà, à òàê-

æå ê êîëëåêòîðó ïàðîãåíåðàòîðîâ.

Ïðè òåðìîîáðàáîòêå ñâàðíûõ ñîåäèíå-

íèé òðóáîïðîâîäà ÃÖÊ èñïîëüçîâàëè èí-

äóêöèîííûé íàãðåâ òîêàìè ñðåäíåé ÷àñòî-

òû 2500 Ãö (ñõåìà óñòàíîâêè èíäóêòîðà ïî-

êàçàíà íà ðèñ. 1, á). Òåðìîîáðàáîòêó ïðîâî-

äèëè ïî ðåæèìó âûñîêîãî îòïóñêà ñ íàãðå-

âîì äî 620–660 °Ñ, èñïîëüçóÿ óñòàíîâêè ñ

ìàøèííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ìîùíîñòüþ

100 êÂò. Ðàñïîëîæåíèå ñåêöèé èíäóêòîðà

íà ðàññòîÿíèè äî 250 ìì äðóã îò äðóãà íå-

îáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé çîíû

ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà, à ðàçíûå âåëè÷èíû

ýòèõ çîí â âåðõíåé è íèæíåé òî÷êàõ ñâàð-

íîãî ñîåäèíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà ïî îêðóæíîñ-

òè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Äëÿ ïðèâàðêè òðóáîïðîâîäà ê êîðïóñó

ðåàêòîðà ïðîâîäèëè ïÿòü òåðìè÷åñêèõ îïå-

ðàöèé, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñâàð-

íûõ ñîåäèíåíèé: ïðåäâàðèòåëüíûé è ñîïóò-

ñòâóþùèé ïîäîãðåâû äî 200 °Ñ ïðè ñâàðêå,

ïîäîãðåâ äëÿ ñâàðêè äî 200 °Ñ ïîñëå âûáîð-

êè äåôåêòîâ, ïðîìåæóòî÷íóþ òåðìè÷åñêóþ

îáðàáîòêó, òåðìè÷åñêèé îòäûõ ñ íàãðåâîì

äî 200 °Ñ â òå÷åíèå 12 ÷ è îêîí÷àòåëüíóþ

òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü íåïðåðûâíîé òåïëîâîé îáðàáîòêè îä-

íîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ çàíèìàëà 6 ñóò.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñî-

ñòîÿëà èç íàãðåâà äî 620–660 °Ñ, âûäåðæêè

â òå÷åíèå 3 ÷ è ïîñëåäóþùåãî îõëàæäåíèÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïðè

îêîí÷àòåëüíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå: íà-

ãðåâ äî 450 °Ñ ñî ñêîðîñòüþ 80–100 °Ñ/÷,

âûäåðæêà ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå

0,5–1,0 ÷, íàãðåâ äî 620–660 °Ñ ñî ñêîðî-

ñòüþ 40–50 °Ñ/÷, âûäåðæêà ïðè ýòîé òåì-

ïåðàòóðå 7 ÷, îõëàæäåíèå äî 450 °Ñ ñî ñêî-

ðîñòüþ 30–40 °Ñ/÷, âûäåðæêà ïðè 450 °Ñ â

òå÷åíèå 1 ÷ è ïîñëåäóþùåå îõëàæäåíèå äî

250 °Ñ ñî ñêîðîñòüþ 50–80 °Ñ/÷.

Îñîáåííîñòüþ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïàòðóáêà ñ êîðïóñîì

ðåàêòîðà ÿâëÿåòñÿ íåáîëüøàÿ äëèíà ïàò-

ðóáêà è áîëüøàÿ òîëùèíà åãî ñòåíêè (äî

150 ìì), ÷òî çàòðóäíÿåò ðàâíîìåðíûé íà-

ãðåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ñâàðíîãî ñîåäèíå-

íèÿ. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò îïàñíîñòü çíà÷è-

òåëüíîãî ðàçîãðåâà.

Êðîìå òîãî, ïðè òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå

íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëî-
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Ðèñ. 4. Ñõåìû óñòàíîâêè èíäóêòîðîâ ïðè ìåñòíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðèâàðêè òðóá ê êîðïóñàì
ðåàêòîðà è ïàðîãåíåðàòîðà íà ÀÝÑ ñ ðåàêòîðîì ÂÂÝÐ–1000: à — ê ïàòðóáêàì êîðïóñà ðåàêòîðà (1 ïàòðóáîê; 2 — èíäóê-
òîð, óñòàíîâëåííûé íà ïàòðóáêå; 3 — îãðàíè÷èòåëüíûå øòûðè; 4 — òåïëîèçîëÿöèÿ çîíû ñâàðíîãî øâà; 5 — èíäóêòîð, óñòà-
íîâëåííûé íà òðóáå; 6 — òåïëîèçîëÿöèÿ ó÷àñòêà òðóáû; 7 — øêàô óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêè äëÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè; 
8 — âíóòðåííèå òåïëîèçîëÿöèîííûå ïåðåãîðîäêè; 9 — ðåãóëèðóþùèå äðîññåëè â öåïè èíäóêòîðîâ; 10 — òåïëîèçîëÿöèÿ
ïàòðóáêà; 11 — îñåâîé âåíòèëÿòîð ñ äèôôóçîðîì); á — ê êîëëåêòîðó ïàðîãåíåðàòîðà (1 — êîðïóñ ïàðîãåíåðàòîðà; 2 —
êîëëåêòîð; 3 — òåïëîèçîëÿöèÿ; 4 — ñâàðíîé øîâ êîëëåêòîðà; 5 — èíäóêòîð, óñòàíîâëåííûé íà êîëëåêòîðå (6–8 âèòêîâ);
6 — îãðàíè÷èòåëè; 7 — ñâàðíîé øîâ ïðèâàðêè òðóáû ê êîëëåêòîðó; 8 — èíäóêòîð, óñòàíîâëåííûé íà ñâàðíîì ñîåäèíåíèè
òðóáû ñ êîëëåêòîðîì (14–16 âèòêîâ); 9 — òðóáà; 10 — òåïëîèçîëÿöèîííàÿ ïåðåãîðîäêà) 

à á



âèÿ: øèðèíà çîíû ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà

äîëæíà áûòü ðàâíà 60–70 ìì â íàïðàâëå-

íèè ê ïàòðóáêó îò îñè øâà, â íàïðàâëåíèè

ê òðóáîïðîâîäó — 200 ìì, òåìïåðàòóðà ìå-

òàëëà â çîíå âõîäà â ïàòðóáîê íà âñåõ ñòà-

äèÿõ òåðìîîáðàáîòêè íå äîëæíà ïðåâû-

øàòü 230 °Ñ.

ÍÏÎ «ÖÍÈÈÒìàø» (Ìîñêâà) ðàçðà-

áîòàëî òåõíîëîãèþ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè

ýòîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, çàêëþ÷àþùóþ-

ñÿ â ïðîâåäåíèè íàãðåâà äâóìÿ âîäîîõëàæ-

äàåìûìè èíäóêòîðàìè òîêîâ ñðåäíåé ÷àñ-

òîòû 1000–2500 Ãö, óñòàíîâëåííûìè íà

ñâàðíîì ñîåäèíåíèè ñî ñòîðîíû òðóáû (îä-

íîñëîéíûé èíäóêòîð) è ñî ñòîðîíû ïàò-

ðóáêà (äâóõñëîéíûé èíäóêòîð) (ðèñ. 4, à).

Ýòî îáåñïå÷èëî áîëüøîå òåïëîâëîæåíèå â

çîíó ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ñî ñòîðîíû ïàò-

ðóáêà è ñïîñîáñòâîâàëî ïîëó÷åíèþ ðàâíî-

ìåðíîãî íàãðåâà ïî äëèíå ñâàðíîãî ñîåäè-

íåíèÿ. Äëÿ îõëàæäåíèÿ ìåñòà ïåðåõîäà îò

ïàòðóáêà ê êîðïóñó ðåàêòîðà èñïîëüçîâàí

îñåâîé âåíòèëÿòîð ñ äèôôóçîðîì, óñòàíîâ-

ëåííûì âíóòðè êîðïóñà ðåêòîðà.

Ñëîæíîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé

ÿâëÿåòñÿ òàêæå òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðèâàðêè òðóáîïðî-

âîäà ÃÖÊ ê ïàðîãåíåðàòîðó ÷åðåç åãî êîë-

ëåêòîð òîëùèíîé äî 100 ìì. Ïîëíûé òåï-

ëîâîé ðåæèì îáðàáîòêè òàêîãî ñâàðíîãî

ñîåäèíåíèÿ àíàëîãè÷åí òåïëîâîìó ðåæèìó

îáðàáîòêè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðèâàðêè

òðóáîïðîâîäà ÃÖÊ ê êîðïóñó ðåàêòîðà

(êðîìå ïðîìåæóòî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðà-

áîòêè). Ïðè ýòîì äîëæíà ðåøàòüñÿ çàäà÷à

îáåñïå÷åíèÿ ðàçìåðîâ çîí ðàâíîìåðíîãî

íàãðåâà è ïîääåðæàíèÿ çàäàííûõ çàìåä-

ëåííûõ ñêîðîñòåé íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ

ïðè òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå (íàãðåâ äî

620–660 °Ñ ñî ñêîðîñòüþ 40–60 °Ñ/÷, âû-

äåðæêà ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå

8–10 ÷, îõëàæäåíèå äî 350° ñî ñêîðîñòüþ

40–60 °Ñ/÷, äàëåå ïîä ñëîåì òåïëîèçîëÿ-

öèè). Â ïðîöåññå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè

ýòèõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò óäåëèòü

îñîáîå âíèìàíèå êîíòðîëþ òåìïåðàòóðû

çàâîäñêîãî øâà ïðèâàðêè êîëëåêòîðà ê

êîðïóñó ïàðîãåíåðàòîðà. Òåðìè÷åñêóþ îá-

ðàáîòêó âûïîëíÿþò äâóìÿ âîäîîõëàæäàå-

ìûìè èíäóêòîðàìè òîêîâ ñðåäíåé ÷àñòîòû

1000–2500 Ãö, óñòàíàâëèâàåìûìè íåïî-

ñðåäñòâåííî íà ñâàðíîå ñîåäèíåíèå è ïàò-

ðóáîê ïàðîãåíåðàòîðà (ðèñ. 4, á).

Â 1978 ã. íà Òîëüÿòòèíñêîì àçîòíî-òó-

êîâîì çàâîäå ïðè ìîíòàæå àãðåãàòà àììèà-

êà ¹1, ïîñòàâëåííîãî èíîôèðìîé, ïðåä-

ñòîÿëî ïðîâåñòè ñâàðêó äâóõ ïàòðóáêîâ

ìåæäó ñîáîé äëÿ ñîåäèíåíèÿ àììèà÷íîãî

êîíâåðòîðà Í–701 ñ òåïëîîáìåííèêîì

êîíâåðòîðà Å–701; âñåãî 16 ñâàðíûõ ñòû-

êîâ. Ïàòðóáêè âûïîëíåíû èç òðåõñëîéíîé

ñòàëè: íàðóæíûé ñëîé òîëùèíîé 140 ìì èç

ñòàëè À–335 (Cr — 5% è Ìî — 0,5%), âíó-

òðåííèå äâà ñëîÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè

À–309 è À0347 òîëùèíîé ñîîòâåòñòâåííî 4

è 6 ìì. Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà äàííîãî ñî-

åäèíåíèÿ — íåáîëüøàÿ äëèíà ïàòðóáêà àì-

ìèà÷íîãî êîíâåðòîðà (220 ìì) è áîëüøàÿ

òîëùèíà ñòåíîê îáîèõ ïàòðóáêîâ (150 ìì).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èíîôèð-

ìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâàðêè óñòàíîâëåíû

ñëåäóþùèå ðåæèìû ïðåäâàðèòåëüíîãî è

ñîïóòñòâóþùåãî ïîäîãðåâà è òåðìè÷åñêîé

îáðàáîòêè ïðè ñâàðêå.

Ïîäîãðåâ ïåðåä ñâàðêîé, °Ñ:

ñòàëè À–347 . . . . . . . . . . . . . . . . 30–35

ñòàëè À–309 è À–335 . . . Íå ìåíåå 152

Ñîïóòñòâóþùèé 

ïîäîãðåâ, °Ñ . . . . . . . . . . . . . . Íå áîëåå 260

Ïðîìåæóòî÷íàÿ òåðìè÷åñêàÿ

îáðàáîòêà — âûñîêèé îòïóñê 

(ïîñëå ñâàðêè ñòåíêè òîëùèíîé 

63 ìì), íàãðåâ, °Ñ . . . . . . . . . . . . . 718–746

Ñêîðîñòü íàãðåâà, °Ñ/÷:

äî 315 °Ñ. . . . . . . Íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ

ñâûøå 315°Ñ . . . . . . . . . . . Íå áîëåå 204

Âðåìÿ âûäåðæêè, ÷. . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5

Ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ, °Ñ/÷:

äî 315 °Ñ . . . . . . . . . . . . . . . Íå áîëåå 45

íèæå 315 °Ñ . . . . Íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ 

Îêîí÷àòåëüíóþ òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó

ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñâàðíîãî øâà íà ïîëíóþ

òîëùèíó ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî ïðîìåæó-

òî÷íîé òåðìîîáðàáîòêå, êðîìå âðåìåíè

âûäåðæêè, êîòîðîå ðàâíî 6 ÷.

Ó÷èòûâàÿ êîíñòðóêöèþ ñâàðèâàåìîãî

ñîåäèíåíèÿ, ÎÀÎ «ÂÍÈÈìîíòàæñïåö-

ñòðîé» áûëà ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ïðî-

âåäåíèÿ ïîäîãðåâà è òåðìè÷åñêîé îáðàáîò-

êè, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè èíäóêöè-

îííîãî íàãðåâà òîêàìè ïðîìûøëåííîé ÷à-

ñòîòû 50 Ãö (â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì îáîðó-

äîâàíèÿ äëÿ èíäóêöèîííîãî íàãðåâà òîêà-

ìè ñðåäíåé ÷àñòîòû 1000–2500 Ãö). Â êà÷å-

ñòâå èñòî÷íèêà èñïîëüçîâàëè ñâàðî÷íûå

òðàíñôîðìàòîðû ÒÄÔ–1601.

Ïðè âûáîðå ñõåìû óñòàíîâêè èíäóêòî-

ðà èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî èíäóêòîð äîëæåí

íàõîäèòüñÿ íà ñâàðèâàåìîì ñîåäèíåíèè â

òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà ñâàðêè, òàê êàê

÷åðåç êàæäûå 2–3 ÷ íåîáõîäèìî áûëî ïðî-

âîäèòü ñîïóòñòâóþùèé ïîäîãðåâ (íà ýòî

âðåìÿ ïðîöåññ ñâàðêè ïðåêðàùàëè). Êðîìå

òîãî, ó÷èòûâàëè, ÷òî äëèíà ïàòðóáêîâ
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ïîçâîëÿåò ðàçìåñòèòü èíäóêòîð, ñîñòîÿùèé

òîëüêî èç âîñüìè âèòêîâ (äëÿ íàãðåâà

íåîáõîäèìî íå ìåíåå 12 âèòêîâ). 

Áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ñõåìó äâóõ-

ñëîéíîãî èíäóêòîðà, êîãäà ïåðâûé ñëîé

èíäóêòîðà íàìàòûâàëè íåïîñðåäñòâåííî íà

òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé ñâàðèâàåìîãî ñî-

åäèíåíèÿ, à âòîðîé ñëîé — ïîâåðõ ïåðâîãî

÷åðåç àñáîöåìåíòíûå ïðîêëàäêè. Äëÿ ïðî-

âåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî è ñîïóòñòâóþ-

ùåãî ïîäîãðåâîâ óñòàíàâëèâàëè äâóõñëîé-

íûé èíäóêòîð èç 12 âèòêîâ: ïî 6 âèòêîâ â

êàæäîì ñëîå ñ çàçîðîì â öåíòðàëüíîé ÷àñ-

òè ñâàðèâàåìîãî ñîåäèíåíèÿ (ðèñ. 5, à).

Äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé è îêîí÷àòåëüíîé òåð-

ìîîáðàáîòêè íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ñâàðíî-

ãî ñîåäèíåíèÿ äîïîëíèòåëüíî íàìàòûâàëè

ñåêöèþ èíäóêòîðà èç ÷åòûðåõ âèòêîâ: äâà

ñëîÿ ïî äâà âèòêà, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëü-

íî ñîåäèíÿëè ñ âèòêàìè ðàíåå óñòàíîâëåí-

íîãî èíäóêòîðà (ðèñ. 5, á, â).

Ðàâíîìåðíîñòü íàãðåâà â íèæíåé ÷àñòè

ñòûêà îáåñïå÷èâàëàñü óñòàíîâêîé òåïëî-

èçîëÿöèè áîëüøåé òîëùèíû (30 ìì), ÷åì â

âåðõíåé ÷àñòè (20 ìì). Âî âíóòðåííþþ ïî-

ëîñòü ñâàðèâàåìîãî ñîåäèíåíèÿ óëîæèëè

òåïëîèçîëÿöèþ äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü

òåïëîòû.

Ïðè óñòàíîâêå äâóõñëîéíîãî èíäóêòîðà

áûëè ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

âèòêè âíóòðåííåãî èíäóêòîðà ïëîòíî

íàâèâàëè ïî òåïëîèçîëÿöèè âî èçáåæà-

íèå èõ îñëàáëåíèÿ è çàìûêàíèÿ ìåæäó

ñîáîé â ïðîöåññå íàãðåâà;

âèòêè âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî èíäóê-

òîðîâ íàìàòûâàëè ñîãëàñîâàííî, ò. å. â

îäíó è òó æå ñòîðîíó (ïî ÷àñîâîé ñòðåë-

êå èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè);

àñáîöåìåíòíûå ïðîêëàäêè íàäåæíî

ïðèæèìàëè âèòêàìè íàðóæíîãî ñëîÿ

èíäóêòîðà ê âèòêàì âíóòðåííåãî ñëîÿ

èíäóêòîðà.

Ñèëà òîêà ïðè íàãðåâå ñîñòàâëÿëà

1300–1400 À, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà èí-

äóêòîðå 65–70 Â. Óñòàíîâêà èíäóêòîðà äëÿ

ïîäîãðåâà çàíèìàëà 3–4 ÷, ïðåäâàðèòåëü-

íûé ïîäîãðåâ ïðîäîëæàëñÿ 50–70 ìèí, ñî-

ïóòñòâóþùèé ïîäîãðåâ — 25–30 ìèí, íà-

ãðåâ äî òåìïåðàòóðû âûñîêîãî îòïóñêà —

7–8 ÷. Îáùèé öèêë ïîäîãðåâà äëÿ ðó÷íîé

äóãîâîé ñâàðêè, òåðìîîáðàáîòêè è êîíòðî-

ëÿ êà÷åñòâà ñîñòàâëÿë 14 ñóò.

Ïðè ìîíòàæå ãàçîïðîâîäà Ðîññèÿ—Òóð-

öèÿ («Ãîëóáîé ïîòîê») â 1992–1993 ãã. íà

êîìïðåññîðíîé ñòàíöèè «Áåðåãîâàÿ» ìîí-

òàæíûé ïåðñîíàë âûïîëíÿë ìåñòíóþ òåð-

ìîîáðàáîòêó ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïðèâàð-

êè òðóá ðàçìåðîì 1220×30 ìì èç ñòàëè

ÀÐ15LÕ65 (ðîññèéñêèé àíàëîã 09Ã2Ñ) ê

îõðàííîìó êðàíó (çàäâèæêå) ñ ðàçìåðîì

ïàòðóáêà 1275×70 ìì.

Ïî ÷åðòåæàì ïàòðóáîê îõðàííîãî êðàíà

äîëæåí áûë òàêæå èìåòü ðàçìåðû

1220×30 ìì, íî íà ïðàêòèêå ýòîò ðàçìåð

áûë ðàâåí 1275×70 ìì. Äëÿ òåðìîîáðàáîò-

êè áûëè èñïîëüçîâàíû äâå ïðîãðàììíûå

óñòàíîâêè ÒÏ6–100 åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ

80 êÂò (âìåñòî îäíîé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé

êàðòå), 56 ïëîñêèõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé

ñîïðîòèâëåíèÿ åäèíè÷íîé ìîùíîñòüþ

2,7 êÂò (âìåñòî 36), ðàçáèòûõ íà 12 çîí

íàãðåâà (âìåñòî âîñüìè), êîíòðîëèðîâàëè
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Ðèñ. 5. Ñõåìû óñòàíîâêè èíäóêòîðîâ ïðè òåðìîîáðàáîòêå ñòûêîâ ïàòðóáêîâ àãðåãàòîâ Òîëüÿòòèíñêîãî àçîòíî-òóêîâîãî
çàâîäà: à — ïðè ïîäîãðåâå ïîä ñâàðêó; á — ïðè ïðîìåæóòî÷íîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå; â — ïðè îêîí÷àòåëüíîé òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêå (1 — òðóáà; 2 — èíäóêòîð; 3 — àñáîöåìåíòíûå ïëàíêè; 4 — êîíâåðòîð; 5 — áîëòîâûå ñîåäèíåíèÿ; 
6 — òåïëîèçîëÿöèÿ; 7 — òîêîïîäâîäÿùèå ïðîâîäà; 8 — òðàíñôîðìàòîð ÒÄÔ–1601)

à á â



òåìïåðàòóðó ñ ïîìîùüþ 12 òåðìîïàð (âìå-

ñòî âîñüìè) ïðè çàòðà÷åííîé ìîùíîñòè

151 êÂò (âìåñòî 97 êÂò). Íàãðåâ äî 615 °Ñ

áûë ïðîâåäåí çà 7 ÷ (âìåñòî 4 ÷). Êðîìå

òîãî, âî âíóòðåííåé ïëîñêîñòè ñâàðíîãî

ñîåäèíåíèÿ áûëà óñòàíîâëåíà òåïëîèçî-

ëÿöèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ äî-

áû÷è íåôòè è ãàçà â ìîðñêîì øåëüôå ðàç-

ìåùàþò íà ñïåöèàëüíûõ ïëàòôîðìàõ ðàç-

ìåðîì 100×100 ì è áîëåå. Ýòè ïëàòôîðìû

ðàñïîëàãàþò íà ñïåöèàëüíûõ îïîðàõ, êîí-

ñòðóêöèÿ êîòîðûõ âûïîëíåíà, â ÷àñòíîñòè,

â Ñåâåðíîì ìîðå èç òðóá äèàìåòðîì 1–4 ì

ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî 150 ìì.

Ê ìåòàëëó ìîðñêèõ ïëàòôîðì â çàâèñè-

ìîñòè îò ñëîæíîñòè è îòâåòñòâåííîñòè ðàç-

ëè÷íûõ óçëîâ êîíñòðóêöèé ïðåäúÿâëÿþò

âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðî÷íîñòè, óñòàëî-

ñòíîé âûíîñëèâîñòè, õëàäîñòîéêîñòè,

óäàðíîé âÿçêîñòè. Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûå

óçëû (ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû îïîð îñíîâà-

íèé, ñâàè, îïîðû ïàëóá, òðóáíûå ñîåäèíå-

íèÿ) èçãîòàâëèâàþò èç âûñîêîïðî÷íîé

íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè ïî Áðèòàíñêîìó

ñòàíäàðòó ÂS 4360 ñ ìèíèìàëüíûì ïðåäå-

ëîì òåêó÷åñòè, ðàâíûì 311 ÌÏà. Äëÿ ìå-

íåå îòâåòñòâåííûõ óçëîâ (ïàëóáíûå ñòðèí-

ãåðû, ñâàè â çîíàõ íèçêèõ íàïðÿæåíèé, íå-

áîëüøèå ýëåìåíòû æåñòêîñòè è äð.) ïðèìå-

íÿþò áîëåå ìÿãêèå ñòàëè ñ ìèíèìàëüíûì

ïðåäåëîì òåêó÷åñòè 225 ÌÏà.

Â ðåçóëüòàòå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â Àíãëèè, óñòàíîâëåíî,

÷òî îáÿçàòåëüíîé òåðìîîáðàáîòêå ïîäëå-

æàò ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ êîíñòðóêöèè ñ

òîëùèíîé ñòåíêè áîëåå 50 ìì, ðàñïîëîæåí-

íûå âûøå ïåðåìåííîé âàòåðëèíèè, è ñ òîë-

ùèíîé ñòåíêè áîëåå 60 ìì, ðàñïîëîæåííûå

íèæå âàòåðëèíèè.

Òåìïåðàòóðà òåðìîîáðàáîòêè ðàâíà

550–620 °Ñ (â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ñòà-

ëè), ïðè ýòîì â ïåðèîä âûäåðæêè äîïóñòè-

ìû îòêëîíåíèÿ â ïðåäåëàõ +20 °Ñ. Âðåìÿ

âûäåðæêè ïîäñ÷èòûâàþò èñõîäÿ èç âåëè-

÷èíû 2,5 ìèí íà 1 ìì òîëùèíû ñòåíêè êîí-

ñòðóêöèè, íî íå ìåíåå 1 ÷, äîïóñòèìàÿ ñêî-

ðîñòü íàãðåâà äî 200 °Ñ/÷, ñêîðîñòü îõëàæ-

äåíèÿ äî 300 °Ñ/÷.

Ìåñòíóþ òåðìîîáðàáîòêó ñâàðíûõ ñî-

åäèíåíèé ïðîèçâîäÿò ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ

ìîíòàæíûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èëè äëÿ

êîíñòðóêöèé, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ïîìå-

ùåíû â ñòàöèîíàðíûå ïå÷è.

Ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû òåðìîîáðàáîòêè

çàâèñÿò îò âîçìîæíîñòè äîñòóïà ê ñâàðíûì

ñîåäèíåíèÿì, ò. å. îò ñïîñîáà óñòàíîâêè

ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé (ñíàðóæè èëè âíóòðè

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé). Òàì, ãäå ýòî âîçìîæ-

íî, ïðåäïî÷èòàþò òåõíîëîãèþ ñ óñòàíîâêîé

ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé âíóòðè ñâàðíûõ ñî-

åäèíåíèé (âíóòðåííèé ìåòîä). Ýòó òåõíî-

ëîãèþ ÷àùå ïðèìåíÿþò â ïðîöåññå ïðåäâà-

ðèòåëüíîé ñáîðêè êîíñòðóêöèé äèàìåòðîì

áîëåå 1,3 ì.

Ïðè íàðóæíîì ìåòîäå äëÿ ñâàðíîãî ñî-

åäèíåíèÿ äèàìåòðîì 1 ì òðåáóåòñÿ 14 ñåê-

öèé ïëîñêèõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé ðàçìå-

ðîì 300×200 ìì ñ åäèíè÷íûìè ýëåêòðè÷å-

ñêèìè ïàðàìåòðàìè 3 êÂò è 60 Â, ïðè ýòîì

îáùàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò 42 êÂò. Ñâåð-

õó ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé óñòàíàâëèâàþò

òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòû èç êåðàìè÷åñêî-

ãî âîëîêíà äëèíîé äî 2 ì. Ïèòàíèå ýëåê-

òðîíàãðåâàòåëåé ïî íåñêîëüêèì êàíàëàì

íàãðåâà, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäÿò îò ïðî-

ãðàììíûõ óñòàíîâîê äëÿ òåðìîîáðàáîòêè,

â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò òðàíñôîðìàòîð ñ

âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 80 Â. Â íåêîòîðûõ

ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ñî-

åäèíåíèå ñåêöèé ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé ñ ïîä-

êëþ÷åíèåì íåïîñðåäñòâåííî ê òðåõôàçíîé

ýëåêòðè÷åñêîé öåïè íàïðÿæåíèåì 415 Â. 

Âíóòðåííþþ òåðìîîáðàáîòêó îñóùå-

ñòâëÿþò ñïèðàëüíûìè íàãðåâàòåëüíûìè

ýëåìåíòàìè, çàêëþ÷åííûìè â êåðàìè÷å-

ñêèå ãèëüçû è ïîìåùåííûìè â æåñòêèå

øâåëëåðû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Êàæ-

äûé ýëåêòðîíàãðåâàòåëü èìååò ðàçìåð

350×750 ìì è ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû

13 êÂò ïðè 240 Â. Ïîñëå ýòîãî âíóòðè òðóá-

íîãî óçëà (ðèñ. 6) ñ êàæäîé ñòîðîíû îò

ñâàðíîãî øâà óñòàíàâëèâàþò èçîëèðî-

âàííûå ïåðåáîðêè òàê, ÷òîáû ýëåêòðî-

íàãðåâàòåëè îïèðàëèñü íà ñòàëüíûå øâåë-

ëåðû íà 1/3 âûñîòû îò äíà. #453
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Ðèñ. 6. Îáùèé âèä òðóáíîãî óçëà ïðè âíóòðåííåé òåðìîîáðàáîòêå:
1 — òðóáíûé óçåë; 2 — ñâàðíîé øîâ; 3 — âíåøíÿÿ òåïëîèçîëÿöèÿ;
4 — òåïëîèçîëÿöèîííàÿ ïåðåãîðîäêà; 5–4 — ðÿäíûå ýëåêòðîíàãðå-
âàòåëüíûå ýëåìåíòû; 6 — ìåòàëëîêîíñòðóêöèè, ïåðåáîðêè



Íîâûé ïîäõîä ê ðåìîíòó. Îáû÷íî ïðî-

öåññ ðåìîíòà òðåáóåò óäàëåíèÿ ïîâðåæäåí-

íîãî ó÷àñòêà ëîïàòêè ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷å-

ñêîé ðåçêè èëè øëèôîâêè, ïîñëå ÷åãî îñ-

íîâíîé ìåòàëë íàïëàâëÿþò ïîäõîäÿùèì

ïðèñàäî÷íûì ìåòàëëîì, êîòîðûé çàòåì îá-

ðàáàòûâàþò äëÿ ïðèäàíèÿ äåòàëè íà÷àëü-

íîé ôîðìû è ñîñòîÿíèÿ. Äàííûå äåòàëè

èìåþò ñëîæíûå ìåòàëëóðãè÷åñêèå ñâîéñòâà

è ãåîìåòðèþ, äàæå â äåòàëÿõ èç îäíîé ïàð-

òèè åñòü ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü

íà ïðîöåññ ðåìîíòà. Ñî÷åòàíèå èçìåíÿþ-

ùèõñÿ ïàðàìåòðîâ ñ áîëüøèìè îáúåìàìè

ðåìîíòà è æåñòêèìè òðåáîâàíèÿìè ïðîìû-

øëåííûõ ñòàíäàðòîâ îáóñëîâèëè íåîáõîäè-

ìîñòü ïðèìåíåíèÿ àäàïòèâíîé àâòîìàòèêè.

«Ëèáóðäè Ãðóï» («Liburdi Group»), ïî-

ñòàâùèê ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé

è ñèñòåì äëÿ òóðáèííûõ è àýðîêîñìè÷åñ-

êèõ ïðèìåíåíèé, ðàçðàáîòàë òåõíîëîãèþ

âîññòàíîâëåíèÿ ëîïàòîê òóðáèí ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ëàçåðà è ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè

ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ. Ïàòåíò íà òåõíîëîãèþ

íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå îôîðìëåíèÿ.

Ïðîèçâîäèòåëü ïðîìûøëåííûõ ëàçåðîâ

«GSI Lumonics», êîòîðûé ðàáîòàåò ñ «Libur-

di Group» â ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà ñ ñàìîãî

åãî íà÷àëà (÷óòü áîëüøå ãîäà), ïîñòàâëÿåò

íåêîòîðûå ìîäåëè Nd:YAG è CW ëàçåðîâ.

Êîìáèíàöèÿ ëàçåðà è ïðèñàäî÷íîãî

ìåòàëëà. Ïðè íàïëàâêå ëó÷ ëàçåðà íàïðàâ-

ëÿþò íà íàïëàâëÿåìûé ìåòàëë äëÿ ôîðìè-

ðîâàíèÿ âàííû. Çàòåì ïîäàþò ïðèñàäî÷-

íóþ ïðîâîëîêó, êîòîðàÿ ïëàâèòñÿ â âàííå.

Äâèæåíèå ëó÷à ëàçåðà ïðèâîäèò ê òîìó,

÷òî ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë êðèñòàëëèçóåò-

ñÿ, ôîðìèðóÿ íàïëàâëåííûé âàëèê (ðèñ. 1).

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ýòîé òåõíî-

ëîãèè ÿâëÿþòñÿ íèçêîå òåïëîâëîæåíèå, êî-

òîðîå ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ñëîæíûõ îõ-

ëàæäàþùèõ ïðèáîðîâ, ïîâûøåííàÿ ñêî-

ðîñòü ïðîöåññà, ôîðìèðîâàíèå âàëèêà,

áëèçêîãî ïî ôîðìå ê êîíå÷íîé ãåîìåòðèè

äåòàëè (ðèñ. 2).

Ìàòåðèàëàìè äëÿ áîëüøèíñòâà ãàçîòóð-

áèííûõ äâèãàòåëåé ñëóæàò ñòàëü, òèòàíî-

âûå, íèêåëåâûå è êîáàëüòîâûå ñïëàâû, ïðè

ñâàðêå êîòîðûõ âîçíèêàþò îïðåäåëåííûå

ïðîáëåìû — îò ðàñòðåñêèâàíèÿ çîíû òåð-

ìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ äî ôîðìèðîâàíèÿ ïî-

ðèñòîñòè. Ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêèå ñèñ-

òåìû ñ óïðàâëåíèåì è ñèíõðîíèçàöèåé

âñåõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ïîçâîëÿþò

óìåíüøèòü âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ýòèõ äå-

ôåêòîâ. Òàêîå óïðàâëåíèå âîçìîæíî, åñëè

âñåìè ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà íàïëàâêè,

âêëþ÷àÿ ñêîðîñòü íàïëàâêè, ïîäà÷ó ïðèñà-

äî÷íîãî ìåòàëëà, ìîùíîñòü íàãðåâà, ñèñòå-

ìó íàáëþäåíèÿ çà ñòûêîì, ïîäà÷ó çàùèò-

íîãî ãàçà, óïðàâëÿåò îäèí ïðîöåññîð.

Ñèñòåìà. Îñíîâíûìè äâóìÿ ïàðàìåòðà-

ìè ñèñòåìû, îêàçûâàþùèìè íàèáîëüøåå

âëèÿíèå íà ïðîöåññ, ÿâëÿþòñÿ ïîäà÷à ïðè-

ñàäî÷íîãî ìåòàëëà è ìîùíîñòü èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ.
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Ðåìîíò ëîïàòîê òóðáèí ëàçåðîì.
Òåõíîëîãèÿ áóäóùåãî

Ýíäðþ Äîää, GSI Lumonics Laser Group, Northville, Mich (ÑØÀ), ßíóø Áèëàõ, Liburdi Automation,

Dundas, Ont. (Êàíàäà)

Ðèñ. 1.
Âàëèê,
ñôîðìè-
ðîâàííûé
ëó÷îì
ëàçåðà
(ñì. òåêñò)

Ðèñ. 2. 
Ôîðìà íàïëàâêè,

ïîëó÷åííàÿ
áëàãîäàðÿ

àâòîìàòè÷åñêîìó
óïðàâëåíèþ

ïðîöåññîì

Äåòàëè ñîâðåìåííûõ àâèàöèîííûõ è ñòàöèîíàðíûõ ãàçî-

òóðáèííûõ äâèãàòåëåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ïîäâåðãà-

þòñÿ òåðìè÷åñêèì, êîððîçèîííûì, àáðàçèâíûì è äðóãèì

âðåäíûì âîçäåéñòâèÿì. Â ðåçóëüòàòå îíè èçíàøèâàþòñÿ

è òðåáóþò çàìåíû. Ëîïàòêè òóðáèíû è êîìïðåññîðà —

âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå èçäåëèÿ, îòâåòñòâåííûå çà âûðà-

áîòêó ìîùíîñòè â äâèãàòåëå. Èõ ñåáåñòîèìîñòü âûñîêà,

è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåìîíò ÿâëÿåòñÿ áîëåå ðàöèî-

íàëüíûì ðåøåíèåì, ÷åì çàìåíà.
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Âûáîð â ïîëüçó ïðîâîëîêè ñïëîøíîãî

ñå÷åíèÿ, ïðîòèâ ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëè÷åñ-

êîãî ïîðîøêà, ïðîäèêòîâàí óñëîâèÿìè

ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ. Îäíà èç ïðî-

áëåì, ñâÿçàííûõ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ïîðîø-

êàìè, — èõ ïîäâåðæåííîñòü îêèñëåíèþ.

Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðèåìëåìîìó

óðîâíþ ïîðèñòîñòè, îñîáåííî ïðè ñâàðêå

òèòàíîâûõ ñïëàâîâ. Êðîìå òîãî, ñïîñîá ïî-

äà÷è ïðèñàäî÷íîãî ïîðîøêà èìååò ýôôåêò

«èçëèøíåé ïîäà÷è». Ïðè íàèëó÷øèõ óñëî-

âèÿõ ôàêòè÷åñêè òîëüêî 80% ïîðîøêà ïëà-

âèòñÿ â âàííå. Îñòàòîê îñåäàåò íà îáîðóäî-

âàíèè è íàïëàâëÿåìûõ äåòàëÿõ, óõóäøàÿ

óñëîâèÿ ðàáîòû è ïðåäñòàâëÿÿ îïàñíîñòü

äëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïî-

ðîøêîâûõ äîçàòîðîâ òðåáóåòñÿ ìèíèìóì

5 ñ äëÿ ñòàáèëèçàöèè òðåáóåìîé ñêîðîñòè

ïîäà÷è. Ïîýòîìó èõ èñïîëüçóþò òîëüêî â

îäíîì ðåæèìå, ÷òî çàòðóäíÿåò óïðàâëåíèå

ãåîìåòðèåé íàïëàâëÿåìîãî âàëèêà. Ê òîìó

æå, ñèñòåìû ïîäà÷è ïîðîøêà ìîãóò ïðî-

ÿâèòü ïëîõóþ óïðàâëÿåìîñòü è ñòàáèëü-

íîñòü ïðè ìàëûõ ñêîðîñòÿõ ïîäà÷è, äåëàÿ

ïðîöåññ ìåíåå âîñïðîèçâîäèìûì.

Ñîâðåìåííûå ìåõàíèçìû ïîäà÷è ïðîâî-

ëîêè îáåñïå÷èâàþò âåñüìà òî÷íîå óïðàâëå-

íèå. Ïîäàþùèå ìåõàíèçìû, âûáðàííûå äëÿ

ðàññìàòðèâàåìîé ðàçðàáîòêè, ÿâëÿþòñÿ ìå-

õàíèçìàìè ñ îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè îá-

ðàòíîé ñâÿçè. Òàêîå óïðàâëåíèå ïîçâîëÿåò

íå òîëüêî ïîëó÷èòü âûñîêóþ òî÷íîñòü è

ïîâòîðÿåìîñòü ïîäà÷è ïðèñàäêè, íî è ñèí-

õðîíèçèðîâàòü èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äâèæå-

íèÿ ïðîâîëîêè ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè

ïðîöåññà. Äëÿ îòäåëüíûõ ïðèìåíåíèé â ñè-

ñòåìó ìîæåò áûòü âêëþ÷åí áëîê èçìåðåíèÿ

äèàìåòðà ïðîâîëîêè. Ìîäóëü èçìåðÿåò ìå-

ñòíûå îòêëîíåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî äèàìå-

òðà è àâòîìàòè÷åñêè êîìïåíñèðóåò èõ èç-

ìåíåíèåì ñêîðîñòè ïîäà÷è.

Ñëåäóþùèì äîñòèæåíèåì ýòîé òåõíî-

ëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ëàçåðà êàê èñ-

òî÷íèêà íàãðåâà. Ñ ïîìîùüþ ëèíç ëàçåð-

íûé ëó÷ ìîæåò áûòü ñôîêóñèðîâàí äî äèà-

ìåòðà â äîëè ìèëëèìåòðà. Äèàìåòð ëó÷à

ìîæíî èçìåíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-

âåòñòâóþùåé îïòèêè. Âûñîêàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ íàãðåâà óìåíüøàåò îáùåå òåïëîâëîæå-

íèå, ñíèæàÿ êîðîáëåíèå è ïîçâîëÿÿ îòêà-

çàòüñÿ îò ñëîæíîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ íà-

ïëàâëÿåìîé äåòàëè. Ñôîêóñèðîâàííîå èç-

ëó÷åíèå ëàçåðà äàåò ïîñòîÿííûé èñòî÷íèê

íàãðåâà, íà êîòîðûé íå âëèÿþò èçíîñ ýëåê-

òðîäà è ñîïëà.

Ëàçåð òàêæå ïîâûøàåò ñêîðîñòü ïðîöåñ-

ñà. Ïðè òèïè÷íîì ïëàçìåííî-äóãîâîì ïðî-

öåññå ñ ïîäà÷åé ïðèñàäî÷íîé ïðîâîëîêè

ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ ñêîðîñòü íàïëàâêè ñî-

ñòàâëÿåò 70–100 ìì/ìèí, è äëÿ êàæäîé ëî-

ïàòêè òðåáóåòñÿ ïðèìåðíî ÷åòûðå ïðîõîäà.

Ïðèìåíÿÿ ëàçåð è ñïëîøíóþ ïðèñàäêó,

ñêîðîñòü ïðîöåññà ìîæíî ïîâûñèòü ïðè-

ìåðíî äî 175 ìì/ìèí ïðè òîì æå êîëè÷å-

ñòâå ïðîõîäîâ.

Nd:YAG ëàçåð áûë âûáðàí èç-çà åãî

äëèíû âîëíû, ïîçâîëÿþùåé èñïîëüçîâàòü

ñòåêëÿííóþ îïòèêó äëÿ óïðàâëåíèÿ è ôî-

êóñèðîâêè ëó÷à íà íàïëàâëÿåìóþ äåòàëü è

âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñ ïîìî-

ùüþ êîòîðîé òàêæå ìîæíî îñóùåñòâëÿòü

íåïîñðåäñòâåííûé îñìîòð çîíû íàïëàâêè

äî è âî âðåìÿ ðàáîòû.

Áîðüáà ñ îáðàòíûì îòðàæåíèåì. Òåõ-

íîëîãèÿ ëàçåðíîé íàïëàâêè ñî ñïëîøíîé

ïðèñàäêîé òðåáóåò îòíîñèòåëüíî ìàëîãî

ïðîïëàâëåíèÿ è ðàâíîìåðíîé íàïëàâêè

âûñîêîãî âàëèêà ìåòàëëà íà ðåìîíòèðóå-

ìóþ ëîïàòêó òóðáèíû, êîìïðåññîðà èëè

íàñîñà. Ïðîöåññ òðåáóåò âûñîêóþ ìîù-

íîñòü ëó÷à, òàê êàê äîëÿ èçëó÷åíèÿ, íå ïî-

ãëîùàåìîãî îáðàáàòûâàåìîé äåòàëüþ,

áîëüøå, ÷åì ïðè ñâàðêå. Îòðàæåííîå èçëó-

÷åíèå ìîæåò âåðíóòüñÿ îáðàòíî â âîëîêîí-

íî-îïòè÷åñêóþ ñèñòåìó è íàíåñòè çíà÷è-

òåëüíûé óùåðá îáîðóäîâàíèþ. Ýòî îáû÷íî

ïðîèñõîäèò â íà÷àëå ïðîöåññà ñâàðêè, îñî-

áåííî íà ìàòåðèàëàõ è ìåòàëëàõ ñ âûñîêîé

îòðàæàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ãäå äî 80–90%

èçëó÷åíèÿ îòðàæàåòñÿ îáðàòíî â ñâåòîâîäû

äî òåõ ïîð, ïîêà ïîâåðõíîñòü äåòàëåé íå

ïðîïëàâèòñÿ è íå íà÷íåò ôîðìèðîâàòüñÿ

ñâàðî÷íàÿ âàííà.

Äàííàÿ ïðîáëåìà ìèíèìèçèðîâàíà ñ ïî-

ìîùüþ îðèãèíàëüíîãî óñòðîéñòâà, óñòàíàâ-

ëèâàåìîãî ñ îáîèõ êîíöîâ âîëîêîííî-îïòè-

÷åñêîé ñèñòåìû, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñâàðè-

âàòü èëè íàïëàâëÿòü ñ ïîëíîé ìîùíîñòüþ

áåç ðèñêà îáðàòíîãî îòðàæåíèÿ ïóòåì îòâî-

äà îòðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ ïî êàïèëëÿðíî-

ìó ñâåòîâîäó â ëó÷åâóþ ëîâóøêó. Èçëó÷å-

íèå, îòâîäèìîå â ëó÷åâóþ ëîâóøêó, ïîñòî-

ÿííî èçìåðÿåòñÿ, è äàò÷èê èíôîðìèðóåò

îïåðàòîðà, êîãäà îáðàòíîå îòðàæåíèå äî-

ñòèãàåò îïàñíîãî óðîâíÿ. Åñëè óðîâåíü îò-

ðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ ïðåâûøàåò ïðèåìëå-

ìûé óðîâåíü, ñèñòåìà ñëåæåíèÿ àâòîìàòè-

÷åñêè âûêëþ÷àåò óñòàíîâêó, çàùèùàÿ òà-

êèì îáðàçîì ñâåòîâîäû îò ïîâðåæäåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà äåëàåò ðåàëü-

íûì è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûì òàêîé

âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé ñâàðî÷íûé ïðîöåññ,

êàê ëàçåðíàÿ ñâàðêà ñ èñïîëüçîâàíèåì âî-

ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñâåòîâîäîâ. #454



Ò Å Õ Í Î Ë Î Ã È È   È   Î Á Î Ð Ó Ä Î Â À Í È Å

363(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

Òåðìîîáðàáîòêà (ÒÎ) ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ è àï-

ïàðàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì, íàïðàâëåíà íà ïîâûøåíèå

èõ íàäåæíîñòè è ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé.

Ïåðå÷åíü ðàáîò ïî ÒÎ âêëþ÷àåò ìîíòàæ è ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷-

íèêîâ ïèòàíèÿ, íàãðåâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ

ïðåîáðàçîâàòåëåé, óñòàíîâêó òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ,

ïîäãîòîâêó ñòåíäà äëÿ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû íà-

ãðåâà, îðãàíèçàöèþ ðàáî÷åãî ìåñòà îïåðàòîðà-òåðìèñòà.

Ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü òðóäîåìêîñòü îïåðàöèé ïî ÒÎ, ñíè-

çèòü èõ ñòîèìîñòü è óëó÷øèòü îðãàíèçàöèþ ðàáîò ïîçâîëÿåò ìî-

áèëüíûé êîìïëåêñ ÌÊÒ 1420, ñîçäàííûé â ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòî-

íà. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

ÒÎ ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ñòûêîâ òðóá äèàìåòðîì

äî 1420 ìì ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî 30 ìì;

ïîäîãðåâ ñòûêîâ òðóá ïåðåä ñâàðêîé è ñîïóòñòâóþùèé ïîäî-

ãðåâ íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ñâàðêè;

óñòðàíåíèå íàìàãíè÷èâàíèÿ êðîìîê ïðè ñâàðêå òðóáîïðîâî-

äîâ ñ áîëüøîé òîëùèíîé ñòåíêè.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïå-

ðåäâèæíàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ ñ îñíîâíûì è âñïîìîãàòåëüíûì áëî-

êàìè. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïåðåêîììóòàöèè ýëåêòðè÷åñ-

êèõ öåïåé êîìïëåêñà ñ öåëüþ ïèòàíèÿ îò ñòàöèîíàðíîé ñåòè ñ çà-

çåìëåííîé íåéòðàëüþ.

Îáîðóäîâàíèå êîìïëåêñà ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ÒÎ ïðåèìóùå-

ñòâåííî â ðåæèìå âûñîêîãî îòïóñêà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðî-

âîäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÑÒ 36–50–86, ÐÒÌ–1Ñ–93

è äð. Óêàçàííûå îïåðàöèè ìîæíî ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííî ïî òðåì

êàíàëàì ïî íåçàâèñèìîé ïðîãðàììå, â ðåæèìàõ ðó÷íîãî è àâòîìà-

òè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì. Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ íàãðåâàþò

ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿìè ñîïðîòèâëåíèÿ. Äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîíàãðå-

âàòåëåé èñïîëüçóþò òðàíñôîðìàòîðû ÒÄÔÆ–1002 (1-é êàíàë íà-

Êîìïëåêñ ÌÊÒ 1420 äëÿ òåðìîîáðàáîòêè
ñòûêîâ òðóá â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

Ìîáèëüíûé êîìïëåêñ
ÌÊÒ 1420

À. Ñ. Ïèñüìåííûé, ä-ð òåõí. íàóê, Å. À. Ïàíòåëåéìîíîâ, êàíä. òåõí. íàóê, 

ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

ãðåâà) è ÒÄÔÆ–2002 (2 è 3-é êàíàëû íàãðåâà).

Ñèëà âòîðè÷íîãî òîêà òðàíñôîðìàòîðîâ ñîñòàâ-

ëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 1000 è 2000 À ïðè ÏÂ=100%,

÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå ÒÎ ñâàðíûõ ñòûêîâ

òðóá äèàìåòðîì äî 1420 ìì.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà:

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â . . . . . . . . . . 380

×èñëî ôàç ïèòàþùåé ñåòè . . . . . . . . . . . 3+íîëü

×àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè, Ãö. . . . . . . . . . . . . 50

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ íàãðåâà, øò. . . . . . . . . . . . 3

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò, íå áîëåå . . . 600

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü (âòîðè÷íàÿ) êàíàëà

íàãðåâà, êÂò:

1-ãî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

2-ãî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

3-ãî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

×èñëî êîíòðîëèðóåìûõ òî÷åê íàãðåâà . . . . . . 12

Çàïèñûâàåìàÿ òåìïåðàòóðà 

íàãðåâà, °Ñ, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1300

Îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû íàãðåâà, 

°Ñ, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

Ñêîðîñòü íàãðåâà, °Ñ/÷, íå áîëåå . . . . . . . . 1000

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ . . . . . 5...40

Óäàëåíèå îò ñòûêà òðóáû, ì, íå áîëåå . . . . . 15 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì . . . . . 5700×2520×3520
Ìàññà, êã, íå áîëåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7000

Êîìïëåêñ ñìîíòèðîâàí íà áàçå äâóõîñíîãî

ïðèöåïà ñ óñòðîéñòâîì áóêñèðîâêè ñ æåñòêîé

ñöåïêîé è ñîñòîèò èç äâóõ îòñåêîâ. Â ïåðåäíåì

îòñåêå óñòàíîâëåíû òðàíñôîðìàòîðû

ÒÄÔÆ–1002 è ÒÄÔÆ–2002, ñèëîâîé øêàô,

íàêîïèòåëè ñèëîâûõ êàáåëåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé, êàññåòû òåðìîýëåêòðîäíûõ

óäëèíÿþùèõ ïðîâîäîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìî-

ýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè èçìåðåíèè

è ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû íàãðåâà, áëîê êîí-

òðîëÿ èçîëÿöèè è áëîê ïîäà÷è ïèòàíèÿ.

Â îïåðàòîðñêîì, óòåïëåííîì îòñåêå êîì-

ïëåêñà ðàñïîëîæåíû ïóëüò óïðàâëåíèÿ, ðàáî÷åå

ìåñòî îïåðàòîðà-òåðìèñòà è òåïëîâåíòèëÿöèîí-

íàÿ óñòàíîâêà. ×àñòü îòñåêà îòâåäåíà ïîä ñêëàä-

ñêîå îòäåëåíèå, âõîä â êîòîðîå íàõîäèòñÿ ñ íà-

ðóæíîé ñòîðîíû êîìïëåêñà.

Ìîáèëüíûé êîìïëåêñ ÌÊÒ 1420 ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàí êàê â ïîëåâûõ, òàê è â öåõî-

âûõ óñëîâèÿõ ïðè ïðîâåäåíèè ñâàðî÷íî-ìîí-

òàæíûõ ðàáîò è ÒÎ ñòûêîâ òðóáîïðîâîäîâ, ïðè

îäíîâðåìåííîé ãðóïïîâîé ÒÎ ñâàðíûõ ñòûêîâ

òðóáîïðîâîäîâ òðåõ òèïîðàçìåðîâ ïî èíäèâèäó-

àëüíîé ïðîãðàììå, ïðè âûïîëíåíèè ïîäîãðåâà

êðîìîê äëÿ ñâàðêè è ÒÎ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé

àïïàðàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì. #455



Íà áåëîðóññêîé çåìëå åùå øëà âîéíà, à

ïîä Ãîìåëåì, íà îñâîáîæäåííîé îò ôàøèñ-

òîâ òåððèòîðèè, ïî ðåøåíèþ ïðàâèòåëüñò-

âà áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ìîòîðîðå-

ìîíòíîãî çàâîäà. Óæå âåñíîé 1944 ã. ðàáî-

òàëè ìåõàíè÷åñêàÿ ìàñòåðñêàÿ, ìîòîðîðàç-

áîðî÷íûé è ìîíòàæíûé ó÷àñòêè, áûë îòðå-

ìîíòèðîâàí ïåðâûé äâèãàòåëü. Çàâîä íàáè-

ðàë ñèëó, ïîïîëíÿëñÿ íîâûì îáîðóäîâàíè-

åì. Òàê íà÷àëàñü ñëàâíàÿ èñòîðèÿ þáèëÿ-

ðà — Ãîìåëüñêîãî çàâîäà ïóñêîâûõ äâèãà-

òåëåé.

Â 1965 ã. íà ÃÇÏÄ áûë ââåäåí â ýêñïëó-

àòàöèþ öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ñâàðî÷íûõ

ýëåêòðîäîâ ìîùíîñòüþ 10 òûñ. ò â ãîä. Ñ

îñâîåíèåì íîâûõ ìàðîê ýëåêòðîäîâ ñ ðóòè-

ëîâûì ïîêðûòèåì, ñîçäàííûõ â Èíñòèòóòå

ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà, ìîùíîñòü

öåõà âîçðîñëà äî 18 òûñ. ò â ãîä. Èçãîòàâ-

ëèâàëè ýëåêòðîäû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ìà-

ðîê ÀÍÎ–4, ÀÍÎ–24, ÀÍÎ–21, ÀÍÎ–6Ì

äëÿ ñâàðêè êîíñòðóêöèé èç íèçêîóãëåðîäè-

ñòûõ ñòàëåé. Çàâîä ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èâàë

ïîòðåáíîñòè â ýëåêòðîäàõ Áåëîðóññêîé ðå-

ñïóáëèêè, ÷àñòè÷íî ïðèáàëòèéñêèõ ðåñ-

ïóáëèê, à òàêæå ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ

Ðîññèè è Óêðàèíû.

Çà 60 ëåò áûëî âñå: è ñòðåìèòåëüíûå

âçëåòû, è îãëóøèòåëüíûå ïàäåíèÿ. Âî âðå-

ìåíà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà çàâîä áûë ëó÷øèì

â ñòðàíå ïðåäïðèÿòèåì ïî óðîâíþ òåõíîëî-

ãèé, êàäðîâîìó ïîòåíöèàëó, íåîäíîêðàò-

íûì ïîáåäèòåëåì ðàçëè÷íûõ ñîðåâíîâà-

íèé. Îäíàêî ñ ðàñïàäîì Ñîþçà ïðîèçâîäñò-

âî ýëåêòðîäîâ ñòàëî ñíèæàòüñÿ è äî íåäàâ-

íåãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè áûëî îñòàíîâëå-

íî. Òîìó åñòü êàê îáúåêòèâíûå, òàê è ñóáú-

åêòèâíûå ïðè÷èíû.

Â 2003 ã. ñ ïðèõîäîì íîâîãî ðóêîâîäñò-

âà íàìåòèëñÿ ñåðüåçíûé ïðîãðåññ â äàííîì

âîïðîñå. Íà÷àëîñü òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðó-

æåíèå âñåõ ïðîèçâîäñòâ çàâîäà. Ñîâìåñòíî

ñ Ìèíñêèì èíñòèòóòîì ñâàðêè è çàùèòíûõ

ïîêðûòèé çàâîä ðàçðàáàòûâàåò è âíåäðÿåò

â ïðîèçâîäñòâî íîâûå ìàðêè ýëåêòðîäîâ

äëÿ ñâàðêè è íàïëàâêè ÷óãóíà, ðåçêè ñòàëè.

Îñíîâíîé óïîð äåëàåòñÿ íà êà÷åñòâî ïðî-

äóêöèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ëàáîðàòîðíû-

ìè èññëåäîâàíèÿìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè

èñïûòàíèÿìè íà çàâîäå, à òàêæå â íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêîì è êîíñòðóêòîðñêî-òåõ-

íîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòàõ ñâàðêè è çàùèò-

íûõ ïîêðûòèé â Ìèíñêå.

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ

ñâàðêè è ïîðîøêîâîé ìåòàëëóðãèè â Áåëà-

ðóñè ÐÓÏ «Ãîìåëüñêèé çàâîä ïóñêîâûõ

äâèãàòåëåé èì. Ï. Ê. Ïîíîìàðåíêî» îïðå-

äåëåíî êàê áàçîâîå ïðåäïðèÿòèå äëÿ óäîâ-

ëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé îòå÷åñòâåííûõ

ïðåäïðèÿòèé â ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäàõ. Ïî-

õîæå, ñîçäàþòñÿ âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàç-

âèòèÿ ýëåêòðîäíîãî ïðîèçâîäñòâà Áåëàðó-

ñè èìåííî â Ãîìåëå. Âåäü 60 ëåò çàâîäà —

ýòî íå ïåíñèîííûé âîçðàñò, à íà÷àëî âòî-

ðîé ìîëîäîñòè! #456
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ÐÓÏ «Ãîìåëüñêèé çàâîä ïóñêîâûõ
äâèãàòåëåé» — 60 ëåò. Âòîðàÿ ìîëîäîñòü!
È. Êëåâêî (Ãîìåëü)

Â ìàå 2004 ã. ïðîøëè òîðæåñòâåííûå ìå-

ðîïðèÿòèÿ, ïîñâÿùåííûå 60-ëåòíåìó þáè-

ëåþ ÐÓÏ «Ãîìåëüñêèé çàâîä ïóñêîâûõ

äâèãàòåëåé èì. Ï. Ê. Ïîíîìàðåíêî», êî-

òîðîå âõîäèò â ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäè-

íåíèå «Ìèíñêèé ìîòîðíûé çàâîä». Â ãî-

ðîä íàä Ñîæåì ïðèåõàëè ãîñòè èç Óêðàè-

íû è Ðîññèè, ïðåäñòàâèòåëè ÏÎ «ÌÌÇ»,

Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîñòè Áåëàðó-

ñè, Áåëîðóññêîé íàó÷íî-ïðîìûøëåííîé

àññîöèàöèè, Ìèíñêîãî èíñòèòóòà ñâàðêè è

çàùèòíûõ ïîêðûòèé è ìàøèíîñòðîèòåëü-

íûõ çàâîäîâ Áåëàðóñè.

Áîëåå 70 ãðàìîò, äèïëîìîâ, ïîäàðêîâ áû-

ëè âðó÷åíû ëó÷øèì ðàáîòíèêàì è âåòåðà-

íàì ïðåäïðèÿòèÿ îò Ìèíèñòåðñòâà ïðîìû-

øëåííîñòè, Ìèíñêîãî ìîòîðíîãî çàâîäà,

îáëàñòíîãî, ðàéîííîãî è ãîðîäñêîãî èñ-

ïîëêîìîâ Ãîìåëÿ, à òàêæå îò äèðåêöèè

ÃÇÏÄ. Îðèãèíàëüíàÿ òîðæåñòâåííàÿ ïðî-

ãðàììà è òåïëûå ïîæåëàíèÿ ãîñòåé êîë-

ëåêòèâó çàâîäà ñîçäàëè àòìîñôåðó íàñòî-

ÿùåãî áîëüøîãî ïðàçäíèêà.



Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü — ýòî

þðèäè÷åñêîå ïîíÿòèå, îõâàòûâàþùåå àâ-

òîðñêèå è äðóãèå ïðàâà, âîçíèêàþùèå â ðå-

çóëüòàòå ñîçäàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðî-

äóêòà (ïðîäóêòà èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿ-

òåëüíîñòè, òâîð÷åñòâà) — îáúåêòîâ èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Ê ïîñëåäíèì

îòíîñÿòñÿ îáúåêòû ïðîìûøëåííîé ñîáñò-

âåííîñòè, à òàêæå àâòîðñêîãî ïðàâà è

ñìåæíûõ ïðàâ. Â ïîíÿòèå ïðîìûøëåííàÿ

ñîáñòâåííîñòü âõîäÿò: èçîáðåòåíèÿ, ïîëåç-

íûå ìîäåëè, ïðîìûøëåííûå îáðàçöû, çíà-

êè äëÿ òîâàðîâ è óñëóã, òîïîãðàôèÿ èíòåã-

ðàëüíûõ ìèêðîñõåì, îáîçíà÷åíèå ïðîèñ-

õîæäåíèÿ òîâàðîâ è äðóãèå îáúåêòû, ïðå-

äóñìîòðåííûå Ïàðèæñêîé êîíâåíöèåé îá

îõðàíå ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííîñòè.

Àâòîðñêîå ïðàâî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà

ïðîèçâåäåíèÿ ëèòåðàòóðû, íàóêè è èñêóñ-

ñòâà, â òîì ÷èñëå íà áàçû äàííûõ (êîìïè-

ëÿöèè äàííûõ), êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû,

ïðîèçâåäåíèÿ àðõèòåêòóðû è áûòîâîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå èçäåëèÿ õóäîæå-

ñòâåííîãî ïðîìûñëà, þâåëèðíûå èçäåëèÿ,

îáðàáîòêó ôîëüêëîðà, ýíöèêëîïåäèè è àí-

òîëîãèè, òåêñòû ïåðåâîäîâ äëÿ äóáëèðîâà-

íèÿ, ñóáòèòðèðîâàíèå óêðàèíñêèì è äðóãè-

ìè ÿçûêàìè, ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè ÿâëÿþò-

ñÿ ðåçóëüòàòîì òâîð÷åñêîãî òðóäà è íå íà-

ðóøàþò ïðàâ íà ïðîèçâåäåíèÿ, èñïîëüçî-

âàííûå ïðè ñîçäàíèè òâîð÷åñêîãî ïðîäóêòà.

Ê îáúåêòàì ñìåæíûõ ïðàâ îòíîñÿò: èñ-

ïîëíåíèå ëèòåðàòóðíûõ, ìóçûêàëüíûõ,

ôîëüêëîðíûõ è äðóãèõ ïðîèçâåäåíèé; ôîíî-

ãðàììû; âèäåîãðàììû; ïåðåäà÷è (ïðîãðàì-

ìû) îðãàíèçàöèé âåùàíèÿ. Îñíîâíîé ôè-

ãóðîé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿ-

åòñÿ òâîðåö — àâòîð, èçîáðåòàòåëü, ÷åëîâåê.

Ñóùåñòâóþò ïîíÿòèÿ «ñëóæåáíûå èçîá-

ðåòåíèÿ è ïðîèçâåäåíèÿ», ñîçäàííûå ðà-

áîòíèêîì â ñâÿçè ñ âûïîëíåíèåì ñëóæåá-

íûõ îáÿçàííîñòåé èëè ïîðó÷åíèåì ðàáîòî-

äàòåëÿ ïðè óñëîâèè, åñëè òðóäîâûì äîãî-

âîðîì (êîíòðàêòîì) íå ïðåäóñìîòðåíî

èíîå, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì îïûòà,

ïðîèçâîäñòâåííûõ çíàíèé, ñåêðåòîâ ïðîèç-

âîäñòâà è îáîðóäîâàíèÿ ðàáîòîäàòåëÿ. Ñî-

ãëàñíî íîâîìó Ãðàæäàíñêîìó êîäåêñó Óê-

ðàèíû ïðàâî èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåí-

íîñòè íà ñëóæåáíîå ïðîèçâåäåíèå ïðèíàä-

ëåæèò ñîâìåñòíî ðàáîòîäàòåëþ è òâîðöó.

Îõðàíà è çàùèòà ïðàâ íà îáúåêòû èí-

òåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè — ôóíêöèÿ

ãîñóäàðñòâà. Îõðàíà èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â ðåãèñòðàöèè

â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå è âûäà÷å Ãîñó-

äàðñòâåííûì îðãàíîì (Ãîñóäàðñòâåííûì

äåïàðòàìåíòîì èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñò-

âåííîñòè) îõðàííîãî äîêóìåíòà: ïàòåíòà

èëè ñâèäåòåëüñòâà íà îáúåêò èíòåëëåêòó-

àëüíîé ñîáñòâåííîñòè, ïîäòâåðæäàþùåãî

èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî åãî ñîáñòâåííèêà —

ñóáúåêòà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè.

Çàùèòà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñ-

òè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå è ââåäåíèè â

äåéñòâèå íîðì óãîëîâíîãî è àäìèíèñòðà-

òèâíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, ïðåäóñìàòðèâà-

þùèõ ñîãëàñîâàííûå ìåæäó ðàçëè÷íûìè

ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè ìåðîïðèÿ-

òèÿ ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ïðåêðàùåíèþ

íàðóøåíèÿ ïðàâ íà îáúåêòû èíòåëëåêòó-

àëüíîé ñîáñòâåííîñòè.

Îõðàíîé èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííî-

ñòè â Óêðàèíå çàíèìàåòñÿ Ãîñóäàðñòâåí-

íûé äåïàðòàìåíò èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñò-

âåííîñòè, âõîäÿùèé â ñîñòàâ Ìèíèñòåðñò-

âà ïðîñâåùåíèÿ è íàóêè. Â ñôåðó óïðàâëå-

íèÿ ýòîãî äåïàðòàìåíòà âõîäÿò:

Óêðàèíñêèé èíñòèòóò ïðîìûøëåííîé

ñîáñòâåííîñòè (Óêðïàòåíò);

ñïåöèàëèçèðîâàííîå ó÷åáíîå ó÷ðåæäå-

íèå (ÇÀÒ «Èíñòèòóò èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòè è ïðàâà»);

Îõðàíà è çàùèòà ïðàâ íà îáúåêòû
èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè
â Óêðàèíå
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Ñàìûì öåííûì íà ñîâðåìåííîì ðûíêå ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêò

èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: èçîáðåòåíèÿ,

íîó-õàó, ïðîèçâåäåíèÿ èñêóññòâà è äð. Â íàøå âðåìÿ íè

â îäíîé öèâèëèçîâàííîé ñòðàíå íè îäíî èçäåëèå íå ìî-

æåò ïðîèçâîäèòüñÿ áåç îáëàäàíèÿ ïðàâàìè èíòåëëåêòó-

àëüíîé ñîáñòâåííîñòè íà íåãî ëèáî áåç ëèöåíçèè (ðàçðå-

øåíèÿ) íà íåãî, êóïëåííîé ó âëàäåëüöà îáúåêòà èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè.



Óêðàèíñêîå àãåíòñòâî ïî àâòîðñêèì è

ñìåæíûì ïðàâàì (ÓÀÀÑÏ);

Óêðàèíñêèé öåíòð èííîâàöèè è ïàòåíò-

íî-ëèöåíçèîííûõ óñëóã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñè-

ñòåìà ïðàâîâîé îõðàíû èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòè â Óêðàèíå èíòåíñèâíî ðàç-

âèâàåòñÿ è ñîâåðøåíñòâóåòñÿ. Ñóùåñòâóþò

âñå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ â Óêðàèíå

îõðàííîãî äîêóìåíòà íà ëþáîé èç âûøåïå-

ðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòè. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî ïðîáëåìû çàêëþ÷àþòñÿ â áîëüøèõ ñðî-

êàõ ýêñïåðòèçû, à òàêæå íå âñåãäà âûñîêîì

êà÷åñòâå ïàòåíòíî-èíôîðìàöèîííûõ óñëóã.

Ýòè ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ ïóòåì íàðàùèâà-

íèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîòåíöèàëà (óâåëè-

÷åíèå ìàññèâà èíôîðìàöèè), à òàêæå ðàç-

âèòèÿ ìàòåðèàëüíîé áàçû. Ïîñëåäíåå ïðî-

èñõîäèò ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì. Âî-ïåð-

âûõ, ðàçâèâàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ öåíòðà-

ëèçîâàííàÿ ñèñòåìà íàêîïëåíèÿ è ïåðåäà-

÷è èíôîðìàöèè, âî-âòîðûõ, íàðàùèâàåòñÿ

ìàòåðèàëüíàÿ áàçà íà ìåñòàõ: îñíàùåíèå

ïðåäïðèÿòèé ñîâðåìåííîé êîìïüþòåðíîé

òåõíèêîé, ñîçäàíèå ëîêàëüíûõ êîìïüþòåð-

íûõ ñåòåé, îáó÷åíèå ïåðñîíàëà ñîâðåìåí-

íîé êîìïüþòåðíîé òåõíîëîãèè.

Çàùèòà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííî-

ñòè â Óêðàèíå âîçëîæåíà íà ñèñòåìó ãîñó-

äàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé, â êîòîðóþ âõîäÿò:

òàìîæåííàÿ ãðàíèöà Óêðàèíû;

ñóäû;

ñòðóêòóðíûå ïîäðàçäåëåíèÿ â ñîñòàâå

öåíòðàëüíûõ îðãàíîâ — ìèíèñòåðñòâ è

âåäîìñòâ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè çàùèòå ïðàâ ñîáñò-

âåííîñòè â ñóäå èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøóþ

ðîëü èãðàåò ñóäåáíàÿ ýêñïåðòèçà. Åå îñó-

ùåñòâëÿþò ãîñóäàðñòâåííûå ñïåöèàëèçè-

ðîâàííûå è âåäîìñòâåííûå ñëóæáû:

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è äðóãèå ó÷-

ðåæäåíèÿ ýêñïåðòèç Ìèíèñòåðñòâà þñ-

òèöèè Óêðàèíû (íàïðèìåð, ÍÈÈ ñó-

äåáíûõ ýêñïåðòèç ÌÞ Óêðàèíû);

ýêñïåðòíûå ñëóæáû Ìèíèñòåðñòâà âíó-

òðåííèõ äåë Óêðàèíû, Ìèíèñòåðñòâà

îáîðîíû Óêðàèíû, Ñëóæáû áåçîïàñíî-

ñòè Óêðàèíû.

Êðîìå òîãî, ñóäåáíî-ýêñïåðòíóþ äåÿ-

òåëüíîñòü ìîæíî îñóùåñòâëÿòü íà ïðåäïðè-

íèìàòåëüñêèõ íà÷àëàõ íà îñíîâàíèè ñïåöè-

àëüíîãî ðàçðåøåíèÿ (ëèöåíçèè), à òàêæå

ãðàæäàíàìè ïî ñïåöèàëüíûì äîãîâîðàì.

Ðàçëè÷íûå àñïåêòû çàùèòû ïðàâ èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè ïðåäóñìîòðåíû

â òàêèõ çàêîíîäàòåëüíûõ àêòàõ Óêðàèíû,

êàê Òàìîæåííûé êîäåêñ, Õîçÿéñòâåííûé

êîäåêñ, Ãðàæäàíñêèé ïðîöåññóàëüíûé êî-

äåêñ, Óãîëîâíûé êîäåêñ, Êîäåêñ Óêðàèíû

îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ.

Ñèñòåìà çàùèòû ïðàâ íà îáúåêòû èí-

òåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè åùå ñëàáî

ðàçâèòà, îíà íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ñòàíîâëå-

íèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàùèòà ïðàâ íà

îáúåêòû èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè

îñóùåñòâëÿåòñÿ â Õîçÿéñòâåííîì ñóäå.

Êîíñòèòóöèåé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñóäîâ. Ïîäãîòàâëèâà-

åòñÿ ñîçäàíèå Ïàòåíòíîãî ñóäà.

Ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå ïî çàùèòå

ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè ñóùå-

ñòâóåò â Ãîñóäàðñòâåííîé íàëîãîâîé àäìèíè-

ñòðàöèè Óêðàèíû, à òàêæå â äðóãèõ ìèíè-

ñòåðñòâàõ è âåäîìñòâàõ (Ìèíèñòåðñòâå âíó-

òðåííèõ äåë, Ñëóæáå áåçîïàñíîñòè, Ìèíè-

ñòåðñòâå ýêîíîìèêè), ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå

ïîäðàçäåëåíèé, êîòîðûå áóäóò çàíèìàòüñÿ âî-

ïðîñàìè åâðîïåéñêîé èíòåãðàöèè Óêðàèíû.

Ðàçëè÷àþò äâå ôîðìû çàùèòû ïðàâ

ñóáúåêòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñ-

òè: þðèñäèêöèîííàÿ è íåþðèñäèêöèîííàÿ. Â

þðèñäèêöèîííîé ôîðìå çàùèòû, â ñâîþ

î÷åðåäü, ðàçëè÷àþò äâà âèäà ïîðÿäêà çàùè-

òû ïðàâ: îáùèé — ñóäåáíûé ïîðÿäîê è ñïå-

öèàëüíàÿ ôîðìà çàùèòû — àäìèíèñòðàòèâ-

íûé ïîðÿäîê (èñïîëüçóþò êàê èñêëþ÷åíèå

èç ïðàâèë, ò. å. òîëüêî â ñëó÷àÿõ, ïðÿìî

óêàçàííûõ â Çàêîíå). Íåþðèñäèêöèîííàÿ

ôîðìà îõâàòûâàåò äåéñòâèÿ ãðàæäàí è ó÷-

ðåæäåíèé, îñóùåñòâëÿåìûå èìè ñàìîñòîÿ-

òåëüíî, áåç îáðàùåíèÿ ê ãîñóäàðñòâåííûì

èëè èíûì êîìïåòåíòíûì îðãàíàì. Çäåñü

ñïåêòð ñïîñîáîâ çàùèòû ñâîäèòñÿ ê âîç-

ìîæíîñòè îòêàçàòüñÿ îò âûïîëíåíèÿ îïðå-

äåëåííûõ äåéñòâèé â ïîëüçó íåäîáðîïîðÿ-

äî÷íîãî êîíòðàãåíòà.

Íàèáîëåå ïðàêòè÷íîé è ýôôåêòèâíîé

ÿâëÿåòñÿ ãðàæäàíñêî-ïðàâîâàÿ çàùèòà

ïðàâ, ðåàëèçóåìàÿ â ïðåäåëàõ þðèñäèêöè-

îííîé ôîðìû.

Ñåãîäíÿ íà ïðàêòèêå â Óêðàèíå ðåàëè-

çóþòñÿ íå âñå âîçìîæíîñòè, çàëîæåííûå â

ñîâðåìåííûõ íîðìàõ ïðàâà. Ýòî îáóñëîâëå-

íî ðÿäîì îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí:

çàêîíû Óêðàèíû î çàùèòå ïðàâ íà èçî-

áðåòåíèÿ è ïîëåçíûå ìîäåëè, à òàêæå íà

ïðîìûøëåííûå îáðàçöû íå ñîäåðæàò

÷åòêîãî ìåõàíèçìà çàùèòû ïðàâ ïàòåí-

òîâëàäåëüöåâ;

èìååò äåêëàðàòèâíûé õàðàêòåð çàùèòà

ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè â

Óãîëîâíîì êîäåêñå è Êîäåêñå Óêðàèíû

îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ;
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äåôèöèò þðèñòîâ — ñïåöèàëèñòîâ â

äàííîé îáëàñòè è ò. ä.

Âìåñòå ñ òåì óæå ñåãîäíÿ åñòü çàêîíîïî-

ëîæåíèÿ è ñïîñîáû, ïîçâîëÿþùèå äîñòà-

òî÷íî ýôôåêòèâíî çàùèùàòü ïðàâà èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Ïðèâåäåì íå-

êîòîðûå èç íèõ:

1. Â ñòàòüå 16 Ãðàæäàíñêîãî êîäåêñà Óê-

ðàèíû ¹ 435–IV îò 16.01.2003 ã. èìååòñÿ

ïåðå÷åíü âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ çàùèòû

ãðàæäàíñêèõ ïðàâ è èíòåðåñîâ: ïðèçíàíèå

ïðàâà; ïðåêðàùåíèå äåéñòâèÿ, íàðóøàþùå-

ãî ïðàâà; âîçîáíîâëåíèå ïîëîæåíèÿ, ñóùå-

ñòâîâàâøåãî äî íàðóøåíèÿ ïðàâ, ïðåêðàùå-

íèå ïðàâîîòíîøåíèé; ïðèñóæäåíèå âûïîë-

íåíèÿ îáÿçàòåëüñòâà â íàòóðå; èçìåíåíèå

ïðàâîîòíîøåíèé; âçûñêàíèå ñ ëèöà, íàðó-

øèâøåãî ïðàâî, ïðè÷èíåííûõ óáûòêîâ è

äðóãèå ñïîñîáû âîçìåùåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ

ïîòåðü; âîçìåùåíèå ìîðàëüíûõ (íåèìóùå-

ñòâåííûõ) ïîòåðü è ò. ä.

2. Â ñòàòüå 1777 Óãîëîâíîãî êîäåêñà

Óêðàèíû ¹ 2341–²²² îò 05.04.2001 ã. ãîâî-

ðèòñÿ, ÷òî íåçàêîííîå èñïîëüçîâàíèå èçîá-

ðåòåíèÿ, ïîëåçíîé ìîäåëè, ïðîìûøëåííîãî

îáðàçöà, êâàëèôèöèðîâàííîãî îáîçíà÷åíèÿ

ïðîèñõîæäåíèÿ òîâàðà, òîïîãðàôèè èíòåã-

ðàëüíûõ ìèêðîñõåì, ñîðòà ðàñòåíèé, åñëè

ýòè äåéñòâèÿ íàíåñëè ìàòåðèàëüíûé óùåðá

â áîëüøîì ðàçìåðå (â 1000 è áîëåå ðàç ïðå-

âûøàþùèé íåîáëàãàåìûé íàëîãîì ìèíè-

ìóì äîõîäîâ ãðàæäàí), íàêàçûâàþòñÿ

øòðàôîì îò 100 äî 400 íåîáëàãàåìûõ ìè-

íèìóìîâ äîõîäîâ ãðàæäàí èëè èñïðàâè-

òåëüíûìè ðàáîòàìè íà ñðîê äî äâóõ ëåò ñ

êîíôèñêàöèåé íåçàêîííî èçãîòîâëåííîé

ïðîäóêöèè, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ è ìàòå-

ðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ åå èçãîòîâëå-

íèÿ. Òå æå äåÿíèÿ, ñîâåðøåííûå ïîâòîðíî

èëè íàíåñøèå ìàòåðèàëüíûé âðåä â îñîáî

êðóïíîì ðàçìåðå (â 100 è áîëåå ðàç ïðåâû-

øàþùåì íå îáëàãàåìûé íàëîãîì ìèíèìóì

äîõîäîâ ãðàæäàí), íàêàçûâàþòñÿ øòðàôîì

îò 100 äî 800 óïîìÿíóòûõ íå îáëàãàåìûõ

íàëîãîì ìèíèìóìîâ äîõîäîâ ãðàæäàí èëè

èñïðàâèòåëüíûìè ðàáîòàìè íà ñðîê äî

äâóõ ëåò ñ êîíôèñêàöèåé íåçàêîííî èçãî-

òîâëåííîé ïðîäóêöèè, à òàêæå îáîðóäîâà-

íèÿ è ìàòåðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ åå

èçãîòîâëåíèÿ.

3. Â ñòàòüå 51–2 Êîäåêñà Óêðàèíû 

îá àäìèíèñòðàòèâíûõ ïðàâîíàðóøåíèÿõ

¹ 80731–Õ îò 07.12.1984 ã., äîïîëíåííîãî

ñòàòüåé 51–2 â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì

¹ 4042–12 îò 25.02.1994 ã. ñ èçìåíåíèÿìè,

âíåñåííûìè ñîãëàñíî Çàêîíó ¹ 55/97–ÂÐ

îò 07.02.1997 ã., â ðåäàêöèè çàêîíà

¹ 2362–²²² (2362–14) îò 05.04.2001 ã. ãîâî-

ðèòñÿ, ÷òî íåçàêîííîå èñïîëüçîâàíèå îáúåê-

òà ïðàâà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè

(ëèòåðàòóðíîãî èëè õóäîæåñòâåííîãî ïðî-

èçâåäåíèÿ... êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû, áàç

äàííûõ, íàó÷íîãî îòêðûòèÿ, èçîáðåòåíèÿ,

ïîëåçíîé ìîäåëè, ïðîìûøëåííîãî îáðàçöà,

çíàêà äëÿ òîâàðîâ è óñëóã, òîïîãðàôèè èí-

òåãðàëüíîé ìèêðîñõåìû, ðàöèîíàëèçàòîð-

ñêîãî ïðåäëîæåíèÿ...), ïðèñâîåíèå àâòîðñòâà

íà òàêîé îáúåêò èëè èíîå óìûøëåííîå íà-

ðóøåíèå ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåí-

íîñòè, îõðàíÿåìûõ çàêîíîì, âëå÷åò çà ñîáîé

íàëîæåíèå øòðàôà îò 10 äî 200 íå îáëàãà-

åìûõ íàëîãîì äîõîäîâ ãðàæäàí ñ êîíôèñ-

êàöèåé íåçàêîííî èçãîòîâëåííîé ïðîäóê-

öèè, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ,

ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ.

4. Â ñòàòüå 256 Òàìîæåííîãî êîäåêñà

Óêðàèíû ¹ 92–IV îò 11.07.2002 ã. ãîâîðèò-

ñÿ î ìåðàõ òàìîæåííûõ îðãàíîâ îòíîñè-

òåëüíî êîíòðîëÿ çà ïåðåìåùåíèåì ÷åðåç

òàìîæåííóþ ãðàíèöó Óêðàèíû òîâàðîâ, ñî-

äåðæàùèõ îáúåêòû ïðàâà èíòåëëåêòóàëü-

íîé ñîáñòâåííîñòè. Ñîáñòâåííèê ïðàâ íà

îáúåêò èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè,

èìåþùèé îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ïðè ïåðå-

ìåùåíèè òîâàðîâ ÷åðåç òàìîæåííóþ ãðàíè-

öó Óêðàèíû íàðóøàþòñÿ èëè ìîãóò áûòü

íàðóøåíû åãî ïðàâà, ìîæåò ïîäàòü çàÿâëå-

íèå â ñïåöèàëüíî óïîëíîìî÷åííûé öåíò-

ðàëüíûé îðãàí èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â

îáëàñòè òàìîæåííîãî äåëà î ðåãèñòðàöèè

òîâàðà, ñîäåðæàùåãî îáúåêò ïðàâà èíòåë-

ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Ñïåöèàëüíî

óïîëíîìî÷åííûé öåíòðàëüíûé îðãàí èñ-

ïîëíèòåëüíîé âëàñòè â îáëàñòè òàìîæåí-

íîãî äåëà âåäåò ðååñòð òîâàðîâ, óïîìÿíó-

òûõ â ÷àñòè ïåðâîé íàñòîÿùåé ñòàòüè. Ïî-

ñëå ðåãèñòðàöèè òîâàðà â ðååñòðå ñïåöèàëü-

íî óïîëíîìî÷åííîãî öåíòðàëüíîãî îðãàíà

òàìîæåííûå îðãàíû ïðèìåíÿþò ìåðû ïî

ïðåäóïðåæäåíèþ ïåðåìåùåíèÿ ÷åðåç òàìî-

æåííûé êîíòðîëü êîíòðàôàêòíûõ òîâàðîâ.

Ñëåäóåò çíàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ãðàæäàí-

ñêî-ïðàâîâûõ ñàíêöèé çà íàðóøåíèå ïàòåíò-

íûõ ïðàâ âîçìîæíî ëèøü â ïðåäåëàõ îáùå-

ãî ñðîêà èñêîâîãî çàÿâëåíèÿ, ò. å. òðåõ ëåò.

Çàêîíîäàòåëüñòâîì Óêðàèíû ïðåäóñìî-

òðåíà ïðîöåññóàëüíàÿ ôîðìà àäìèíèñòðà-

òèâíî-ïðàâîâîé çàùèòû ïðîìûøëåííîé

ñîáñòâåííîñòè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çàùèòà

âñåãäà ñâÿçàíà ñ ñóáúåêòèâíûì ìîìåíòîì,

ò. å. ñ îáÿçàòåëüíûì âîëåèçúÿâëåíèåì ñóáú-

åêòà ïðàâà îòíîñèòåëüíî ðåàëèçàöèè âîç-

ìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ïðàâîâîé çàùèòû, ñ

àêòèâíûì ïîâåäåíèåì ñóáúåêòà ïðàâà. Èíè-
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öèàòîðîì ñóäåáíîãî ïðîöåññà âûñòóïàåò ïî-

òåðïåâøèé. Èñòåö äîëæåí ïðåäñòàâèòü ñóäó

óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà â ïîäòâåðæ-

äåíèå ñâîèõ ïîçèòèâíûõ òðåáîâàíèé, èíà÷å

îí ìîæåò ïðîèãðàòü ñóäåáíûé ïðîöåññ.

Ïðàâî íà çàùèòó èíòåëëåêòóàëüíîé

ñîáñòâåííîñòè ñ ïîçèöèè ðåãóëÿòèâíîãî

ãðàæäàíñêîãî ïðàâà âîçíèêàåò ó åå âëà-

äåëüöà òîëüêî â ìîìåíò íàðóøåíèÿ ïðàâà

èëè åãî îñïàðèâàíèÿ. Çíàíèå ôîðì,

ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ çàùèòû ïðàâ ïðèîáðå-

òàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.

Ïðåäìåòîì çàùèòû ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî

ïðàâà àâòîðîâ è ñîáñòâåííèêîâ îáúåêòîâ

èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè, íî è èí-

òåðåñû, îõðàíÿåìûå Çàêîíîì (Ñò. 1 Õîçÿé-

ñòâåííîãî ïðîöåññóàëüíîãî êîäåêñà Óêðàè-

íû ¹ 1798–Õ²² îò 6.11.1991 ã., ¹ 1501–VI

îò 18.07.1963 ã. ñ èçìåíåíèÿìè, âíåñåííûìè

â ñîîòâåòñòâèè ñ Óêàçîì ÏÂÐ ¹ 1461–10

îò 23.01.1981 ã.; Çàêîíîì ¹ 82/95–ÂÐ îò

2.03.1995 ã., â ðåäàêöèè Çàêîíà ¹ 2540–²²²

(2540–14) îò 21.06.2001 ã. è Ñò. 4 Ãðàæäàí-

ñêîãî ïðîöåññóàëüíîãî êîäåêñà Óêðàèíû),

íàïðèìåð, òðåáîâàíèå ó÷åòà èíòåðåñîâ ñîàâ-

òîðîâ èëè ñîâëàäåëüöåâ âî âðåìÿ óñòàíîâëå-

íèÿ ñðåäñòâ èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòîâ àâòîð-

ñêîãî ëèáî ïàòåíòíîãî ïðàâà èëè ïðè ïðè-

çíàíèè àâòîðñêîãî äîãîâîðà íåäåéñòâèòåëûì.

Ïîòåðïåâøèé ñàì âûáèðàåò ìåðó ïðèíó-

äèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íàðóøèòåëÿ, à

åñëè åñòü âîçìîæíîñòü âîñïîëüçîâàòüñÿ íå-

ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè çàùèòû — òó, êîòîðàÿ

â áîëüøåé ìåðå îòâå÷àåò åãî èíòåðåñàì èëè

ëåã÷å ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà íà ïðàêòèêå.

Âîçìåùåíèå ìîðàëüíûõ ïîòåðü çàêîíî-

äàòåëüñòâîì â öåëîì íå ïðåäóñìîòðåíî, îä-

íàêî â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ è ëè÷íîñòíûõ,

íàïðèìåð àâòîðñêèõ ïðàâ, Ãðàæäàíñêèé

êîäåêñ òàêîå ïðàâî äàåò.

Ñóäåáíûå èñêè ìîãóò áûòü ïîäàíû â

ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿõ:

åñëè ïîäàíà çàÿâêà ëèöîì, êîòîðîìó

ñòàë èçâåñòåí òâîð÷åñêèé çàìûñåë àâòî-

ðà — î ïðåêðàùåíèè íåçàêîííûõ äåéñò-

âèé ëèöà, ïðåòåíäóþùåãî íà ïîëó÷åíèå

ïàòåíòà èëè ïðèçíàíèå âûäàííîãî ïà-

òåíòà íåäåéñòâèòåëüíûì, íåçàâèñèìî îò

òîãî, êîãäà áûë âûÿâëåí äàííûé ôàêò;

åñëè íàðóøåíî ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ïà-

òåíòà èëè ïîëó÷åíèå âîçíàãðàæäåíèÿ çà

èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòêè è ò. ä.;

êîãäà èçîáðåòåíèå, ïîëåçíàÿ ìîäåëü èëè

ïðîìûøëåííûé îáðàçåö ñîçäàþòñÿ â ñî-

àâòîðñòâå. Èñê ïîäàåòñÿ î âêëþ÷åíèè â

ñîñòàâ àâòîðîâ ëèö, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñ-

òèå â ðàáîòå íàä ñîîòâåòñòâóþùèì îáúåê-

òîì èëè íàîáîðîò, îá èñêëþ÷åíèè èç ñî-

ñòàâà êîëëåêòèâà àâòîðîâ, êîòîðûå îêàçà-

ëè ëèøü òåõíè÷åñêîå ñîäåéñòâèå â ðàáîòå;

î ïðèñâîåíèè àâòîðñêîãî èìåíè äåéñò-

âèòåëüíîìó ðàçðàáîò÷èêó, åñëè ïîñëåä-

íèé òîãî æåëàåò, è íàîáîðîò;

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ

îáúåêòà èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñ-

òè î ïðåêðàùåíèè íàðóøåíèÿ è î êîì-

ïåíñàöèè óáûòêîâ (óïóùåííîé âûãîäû)

è ò. ä.

Çàùèòó ïðàâ íà îáúåêòû èíòåëëåêòóàëü-

íîé ñîáñòâåííîñòè â Óêðàèíå óæå îñóùå-

ñòâëÿþò. Òàê, ïî ïîðó÷åíèþ Âûñøåãî Õî-

çÿéñòâåííîãî ñóäà Óêðàèíû â ñîñòàâå ñóäåé

Õîçÿéñòâåííîãî ñóäà Êèåâà ñîçäàíà ñïåöè-

àëèçèðîâàííàÿ êîëëåãèÿ ïî ðàññìîòðåíèþ

äåë äàííîé êàòåãîðèè. Çíà÷èòåëüíîå êîëè-

÷åñòâî ñïîðîâ, ðàññìîòðåííûõ ýòîé êîëëå-

ãèåé, ñîñòàâëÿþò ñïîðû î ïðàâàõ íà çíàêè

äëÿ òîâàðîâ è óñëóã. Êàê ïðàâèëî, ïîäàþò-

ñÿ èñêè î ïðèçíàíèè â ñóäåáíîì ïîðÿäêå

íåäåéñòâèòåëüíûì çíàêà ïîëíîñòüþ èëè

÷àñòè÷íî. Ïîíÿòíî, ÷òî òàêîé èñê ïîäàåò

ïðåèìóùåñòâåííî êîíêóðèðóþùàÿ ôèðìà.

Â ðåçóëüòàòå îæèäàåìîãî ðàäèêàëüíîãî

óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîìûøëåííîãî ïðî-

èçâîäñòâà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü âîçíèêíî-

âåíèå â áóäóùåì è «âîéí ïàòåíòîâ». Ðàçðà-

áîò÷èêàì èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîäóêòà —

èçîáðåòåíèé, ïîëåçíûõ ìîäåëåé, ïðîìûø-

ëåííûõ îáðàçöîâ è ò. ä., â ÷àñòíîñòè, â îá-

ëàñòè ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà è ðîäñòâåí-

íûõ òåõíîëîãèé ñëåäóåò ýòî îáñòîÿòåëü-

ñòâî ó÷èòûâàòü è çàðàíåå ãîòîâèòü «îáîðî-

íèòåëüíûå ðåäóòû», ò. å. ñâîåâðåìåííî

çàùèùàòü ñâîè ðàçðàáîòêè. #457
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Ïîçäðàâëåíèå
Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ, ðåäàêöèîí-
íûé ñîâåò è ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ñâàðùèê» ñ ñàìûìè òåïëûìè ÷óâ-
ñòâàìè ïîçäðàâëÿåò ñ äíåì ðîæäå-
íèÿ ëèòåðàòóðíîãî ðåäàêòîðà 
Àííó Ëåîíèäîâíó Áåðçèíó. 

Ïðåäàííîñòü äåëó, äîáðîñîâåñòíîñòü, îòâåòñòâåííîñòü è
äîáðîæåëàòåëüíîñòü — ýòî òå ãëàâ-

íûå êà÷åñòâà, êîòîðûå îòëè÷à-
þò Àííó Ëåîíèäîâíó è âûçûâàþò

óâàæåíèå. Õîòèì ïðåïîäíåñòè åé
âåñåííèé áóêåò íàøèõ ïîæåëàíèé: ñ÷àñòüÿ,

óäà÷è, ìîëîäîñòè, çäîðîâüÿ, íåóòîìèìîñòè è,
êîíå÷íî, äàëüíåéøåé óñïåøíîé ðàáîòû.



ìàòåðèàëà — ïîëèïðîïèëåíà ÍÔÏ–50–0,6À

(ÒÓ Ó 13486464–003–96) äëÿ óëàâëèâàíèÿ

ñâàðî÷íîãî àýðîçîëÿ, âòîðàÿ — èç ñîðáöèîííî-

ôèëüòðóþùåãî ìàòåðèàëà äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà

îò âðåäíûõ ãàçîâ (ïðè íåîáõîäèìîñòè).

Êîæóõ òóðáîáëîêà, êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò

íà êîðïóñ, èçãîòîâëåí èç ïëîòíîãî äåðìàòèíî-

âîãî ìàòåðèàëà è çàùèùàåò ôèëüòð îò ìåõà-

íè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Â ëÿìêè êîæóõà ïðîäå-

âàþò ðåìåíü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî òóðáîáëîê

êðåïÿò íà ïîÿñå ñâàðùèêà.

Äëÿ çàìåíû îòðàáîòàííîãî ôèëüòðà, ïðîâåð-

êè âåíòèëÿòîðà è çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíîé

áàòàðåè êîæóõ ñíàáæåí çàìêîì òèïà «ìîëíèÿ».

Â êà÷åñòâå ïîëóìàñêè, êóäà ïîäàåòñÿ î÷è-

ùåííûé âîçäóõ, èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíóþ ðåçè-

íîâóþ ïîëóìàñêó ÏÐ7. Êëàïàí âûõîäà ìîæíî

êðåïèòü íà íåé êàê â íèæíåé ÷àñòè, òàê è â öåí-

òðå. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîäà÷ó î÷èùåííîãî âîçäó-

õà îñóùåñòâëÿþò ÷åðåç ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî,

ïîçâîëÿþùåå ãèáêîìó ãîôðèðîâàííîìó øëàí-

ãó-âîçäóõîâîäó äèàìåòðîì 30 ìì ñâîáîäíî âðà-

ùàòüñÿ âîêðóã êëàïàíà âûõîäà, íå ñòåñíÿÿ äâè-

æåíèé ðàáî÷åãî. Ìàñêó ïîäãîíÿþò ñ ïîìîùüþ

îãîëîâüÿ òàê, ÷òîáû îíà ñâîáîäíî áåç íàòÿæå-

íèÿ ïðèëåãàëà ê ëèöó. Áëàãîäàðÿ èçáûòî÷íîìó

äàâëåíèþ ïîäàâàåìîãî âîçäóõà îáòþðàöèîííàÿ

÷àñòü ïîëóìàñêè íåïëîòíî ïðèëåãàåò ê ëèöó ðà-

áî÷åãî, ÷òî ïîâûøàåò êîìôîðòíîñòü ïðè ðàáîòå.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

«Øìåëü–40ÔÏ»:

Ðàñõîä âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â äûõàòåëüíóþ

ïîëóìàñêó, ë/ìèí:

ìèíèìàëüíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

ìàêñèìàëüíûé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Äàâëåíèå íà âûõîäå èç òóðáîáëîêà 

ïðè ðàñõîäå âîçäóõà 40 ë/ìèí, Ïà . . . . . . . . 100

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ôèëüòðà, ì2 . . . . . . . . 0,2

Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû äî ðàçðÿäêè

àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, ÷ . . . . . . . . . . . . . . . 9

Âðåìÿ ïîäçàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíîé 

áàòàðåè ïîñëå ïîëíîé ðàçðÿäêè, ÷ . . . . . . . . . 13

Êîëè÷åñòâî ïîäçàðÿäîê àêêóìóëÿòîðà, 

ðàç, íå ìåíåå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000

Ñèëà òîêà çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíîé 

áàòàðåè, ìÀ, íå áîëåå. . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, À·÷ . . . . 1,8

Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðî-

äâèãàòåëåì âåíòèëÿòîðà, Âò . . . . . . . . . . . . 3,5

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, Â . . 12

Íàïðÿæåíèå ïîäçàðÿäêè àêêóìóëÿòîðíîé

áàòàðåè, Â . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 

òóðáîáëîêà, ìì . . . . . . . . . . . . . . . . 130×100×80
Ìàññà óñòðîéñòâà, êã . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,1

#458

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû

îðãàíîâ äûõàíèÿ (ÑÈÇÎÄ) ñâàðùèêîâ îò âðåäíûõ âåùåñòâ ÿâ-

ëÿþòñÿ çàùèòíûå ìàñêè ñ ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷åé î÷èùåííîãî

âîçäóõà â çîíó äûõàíèÿ (ïîäìàñî÷íîå ïðîñòðàíñòâî). Íåîáõî-

äèìàÿ çàùèòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ ìàñîê îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè

ðàñõîäå ïîäàâàåìîãî âîçäóõà 150–200 ë/ìèí. ÍÏÔ «Øìåëü»

ñîâìåñòíî ñ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ðàçðàáîòàëè íîâóþ ìîäèôè-

êàöèþ ÑÈÇÎÄ — óñòðîéñòâî î÷èñòêè è ïîäà÷è âîçäóõà â çîíó

äûõàíèÿ «Øìåëü–40ÔÏ» (ÒÓ Ó 05540706–002–97).

Óñòðîéñòâî îòíîñÿò ê íîâîìó êëàññó ÑÈÇÎÄ — ôèëüòðóþ-

ùèì àïïàðàòàì ñ ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷åé âîçäóõà. Â îòëè÷èå îò

èçâåñòíîé çàùèòíîé ìàñêè ñâàðùèêà ñ ñèñòåìîé î÷èñòêè è ïîäà-

÷è âîçäóõà â ïðåäëàãàåìîì óñòðîéñòâå î÷èùåííûé âîçäóõ ïîäà-

åòñÿ ïî âîçäóõîâîäó, ñîåäèíåííîìó íå ñî ùèòêîì ñâàðùèêà, à ñ

ðåçèíîâîé ïîëóìàñêîé. Ýòî îáåñïå÷èâàåò áîëåå ïîëíîå èçîëèðî-

âàíèå îðãàíîâ äûõàíèÿ îò àýðîçîëÿ ïðè ìèíèìàëüíîé ïîäà÷å

âîçäóõà (îò 30 äî 110 ë/ìèí). Ïîýòîìó îòïàëà íåîáõîäèìîñòü â

ñïåöèàëüíîé äîðîãîñòîÿùåé ìàñêå ñ àâòîìàòè÷åñêèì çàòåìíåíè-

åì ñâåòîôèëüòðà. «Øìåëü–40ÔÏ» ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîì-

ïëåêòå ñ çàùèòíûì ùèòêîì ëþáîãî òèïà, íå ïðèñïîñîáëåííûì

äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñèñòåìå î÷èñòêè è ïîäà÷è âîçäóõà.

Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò ñèñòåìó î÷èñòêè è ïîäà÷è âîçäóõà (òóð-

áîáëîê), ðåçèíîâóþ ïîëóìàñêó ñ êëàïàíîì âûäîõà è îãîëîâüåì,

ñîåäèíèòåëüíûé âîçäóõîâîä è ïîÿñíîé ðåìåíü.

Òóðáîáëîê ñîñòîèò èç êîðïóñà, öåíòðîáåæíîãî âåíòèëÿòîðà,

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ýëåêòðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ ñî âñòðîåí-

íûì çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì è ðåãóëÿòîðîì ðàñõîäà ïîäàâàåìîãî

âîçäóõà, àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, ôèëüòðà è êîæóõà.

Ýëåêòðîííûé áëîê óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü íóæ-

íûé ðåæèì ðàáîòû àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, çàùèùàÿ åå îò ïåðå-

çàðÿäêè è ãëóáîêîãî ðàçðÿæåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñ-

òè òðóäà è äûõàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ðåãóëÿòîðà ìîæíî

ïëàâíî óñòàíàâëèâàòü íåîáõîäèìûé ðàñõîä ïîäàâàåìîãî â ïîëó-

ìàñêó âîçäóõà è ïîääåðæèâàòü ïîä íåé òðåáóåìîå èçáûòî÷íîå

äàâëåíèå. Îïòèìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ðàñõîä âîçäóõà 30–40 ë/ìèí,

ïðè íåîáõîäèìîñòè îí ìîæåò áûòü óâåëè÷åí äî 110 ë/ìèí.

Ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò ñèñòåìû èìååò äâå ñòóïåíè: ïåðâàÿ —

èç òêàíè ÔÏÏ 15–1,5 èëè òðåõñëîéíîãî ôèëüòðóþùåãî

Íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ óñòðîéñòâà î÷èñòêè
è ïîäà÷è âîçäóõà â çîíó äûõàíèÿ ñâàðùèêà

Î Õ Ð À Í À   Ò Ð Ó Ä À
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Âîçíèêíîâåíèþ îáùåñòâà ïðåäøåñòâîâàëè

äâà ñîáûòèÿ: ñîçäàíèå ãîñóäàðñòâåííîé êîðïî-

ðàöèè «Ýìåðäæåíñè ôëèò» è âûïóñê æóðíàëè-

ñòîì è èíæåíåðîì Ë. Á. Ìàêêåíçè æóðíàëà

«Âåëäèíã èíæèíèðèíã»*. Çàäà÷à êîðïîðàöèè

ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû â êðàò÷àéøèå ñðîêè óâå-

ëè÷èòü òîííàæ ôëîòà äëÿ ïåðåáðîñêè âîéñê

ÑØÀ è ñíàðÿæåíèÿ äëÿ àðìèè â Åâðîïó, ãäå

øëà Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà. Ïðîáëåìà áûëà ðå-

øåíà çà ñ÷åò... ïðîòèâíèêà. Íåìåöêèå è àâñò-

ðèéñêèå ñóäà, èíòåðíèðîâàííûå â ïîðòàõ ÑØÀ

â äåíü îáúÿâëåíèÿ âîéíû Ãåðìàíèè 6 àïðåëÿ

1917 ã., áûëè âûâåäåíû èç ýêñïëóàòàöèè ñâîèìè

êîìàíäàìè. Äëÿ ðåìîíòà ìàøèí è êîðïóñîâ áû-

ëà ïðèìåíåíà ñâàðêà. Ðóêîâîäèòü ñâàðî÷íûìè

ðàáîòàìè ïîðó÷èëè Ê. Ý. Àäàìñó.

Êîíôîðä Ýâåðè Àäàìñ ðîäèëñÿ 1 íîÿáðÿ

1868 ã. â Êëèâëåíäå (ÑØÀ). Åùå â êîëëåäæå îí

óâëåêñÿ ýëåêòðîòåõíèêîé, âíèìàòåëüíî ñëåäèë

çà äîñòèæåíèÿìè â ýòîé ïåðñïåêòèâíîé îáëàñ-

òè. Òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü îí íà÷àë â êà÷åñòâå

èíæåíåðà-êîíñòðóêòîðà ïî ýëåêòðîòåõíèêå â

ôèðìàõ «Áðîóí õîéñòèíã» è «Áðàø ýëåêòðèê».

Â 1891 ã. Ê. Àäàìñ ïåðåøåë íà ðàáîòó â Ãàð-

âàðäñêèé óíèâåðñèòåò èíñòðóêòîðîì ïî ýëåêò-

ðîòåõíèêå. Âñêîðå îí çàíÿë äîëæíîñòü àññèñ-

òåíòà, à ñ 1906 ã. îí óæå ïðîôåññîð çíàìåíèòî-

ãî óíèâåðñèòåòà. Â 1919 ã. Àäàìñà èçáèðàþò

äåêàíîì èíæåíåðíîãî îòäåëåíèÿ. Îí ÿâëÿåòñÿ

îäíèì èç òåõ «èíòåëëåêòóàëüíûõ ãèãàíòîâ», êî-

òîðûå, êàê ïèøóò â òðóäàõ ïî èñòîðèè óíèâåð-

ñèòåòà, ñîñòàâèëè «Çîëîòîé âåê Ãàðâàðäà».

Ïðåçèäåíò Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêèõ Ñîåäèíåí-

íûõ øòàòîâ Òîìàñ Âóäðî Âèëüñîí ïðèãëàñèë

ïðîôåññîðà Ê. Àäàìñà âîçãëàâèòü Ñâàðî÷íûé

êîìèòåò êîðïîðàöèè «Ýìåðäæåíñè ôëèò» (ñ

Àäàìñîì îí ïîçíàêîìèëñÿ åùå áóäó÷è ðåêòîðîì

Ïðèíñòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà). Íå îñòàâëÿÿ ñâî-

åé ïðåïîäàâàòåëüñêîé è îðãàíèçàöèîííîé äåÿ-

òåëüíîñòè â Ãàðâàðäñêîì óíèâåðñèòåòå, ó÷åíûé

çàíÿëñÿ ïðîáëåìàìè ïðèìåíåíèÿ ñâàðêè â ñóäî-

ñòðîåíèè. Ïî ñóòè, ðåøàåìûå çäåñü âîïðîñû è

ðàçðàáàòûâàåìûå òåõíîëîãèè ðåìîíòà è ñòðîè-

òåëüñòâà êîðàáëåé âïîëíå ïîäõîäèëè äëÿ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ â ëþáûõ äðóãèõ îòðàñëÿõ. Àäàìñ

ïðèâëåê ê ðàáîòå ñïåöèàëèñòîâ ðàçíûõ íàïðàâ-

ëåíèé, è 1917 ã. âîøåë â èñòîðèþ êàê «ãîä îáú-

åäèíåíèÿ ñâàðî÷íîé èíäóñòðèè ÑØÀ».

Íà çàêàçû êîìèòåòà ðàáîòàëè: êîìïàíèÿ

«Óèëñîí âýëäåð ýíä ìåòàëç», ïîä ðóêîâîäñòâîì

Ä. Â. Óèëñîíà, èíæåíåðû æåëåçíîäîðîæíîãî

òðàíñïîðòà, èìåâøèå îïûò ñâàðêè ÷óãóíà è ñòà-

ëè, Àìåðèêàíñêàÿ àöåòèëåíîâàÿ ñâàðî÷íàÿ êîì-

ïàíèÿ, îðãàíèçîâàííàÿ Áåíîì Ñìèòîì, ñâàðî÷-

íàÿ àññîöèàöèÿ «Íîðä—Âåñòåðí», îðãàíèçîâàí-

íàÿ À. Â. Ìàðêëååì, Ý. Õ. Ñìèòîì, Ê. Ãðýõýìîì,

Ë. Êàìïáåëëîì è äð.

Â êðàò÷àéøèé ñðîê áûëè âîññòàíîâëåíû (÷à-

ñòî èç îòäåëüíûõ êóñêîâ) êîðïóñà êîòëîâ è ìà-

øèí, ïîðøíè, îáøèâêè è ýëåìåíòû íàáîðà. Óäà-

ëîñü ñâàðèòü ÷óãóííûå äåòàëè áåç ïîäîãðåâà, ÷ó-

ãóí ñî ñòàëüþ, è òåì ñàìûì èçáåæàòü äåìîíòà-

æà ìàøèí. Çà 2–3 ìåñÿöà â ñòðîé áûëè âîçâðà-

ùåíû îêîëî ñòà ñóäîâ, â òîì ÷èñëå êðóïíåéøèå

ëàéíåðû âîäîèçìåùåíèåì îò 20 äî 56 òûñ. òîíí.

Îáúåäèíåíèå «Ýìåðäæåíñè ôëèò êîðïî-

ðåéøí» áûëî ðàñôîðìèðîâàíî â 1918 ã., ñðàçó

æå ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû â Çàïàäíîé Åâðîïå.

Îäíàêî óñïåøíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñâàðî÷íûõ

ôèðì ïîêàçàëî, ÷òî êîîðäèíàöèÿ äåéñòâèé î÷åíü

ïîëåçíà äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñâàðêè.

3 ÿíâàðÿ 1919 ã. äîêòîð Àäàìñ ñîáðàë ñîâåùà-

íèå ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîä-

ñòâà, íà êîòîðîì âûñòóïèë ñ èäååé ñîçäàíèÿ îá-

ùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè, ïðåäëîæèë ïðîåêòû åå

óñòàâà è ñòðóêòóðû. Îôèöèàëüíî Àìåðèêàíñêîå

ñâàðî÷íîå îáùåñòâî (ÀÑÎ) áûëî çàðåãèñòðèðî-

âàíî 27 ìàðòà 1919 ã. Áûëà çàïèñàíà ïðîñòàÿ,

êðàòêàÿ è ïðÿìàÿ öåëü: «Ïðîäâèãàòü íàóêó è èñ-

êóññòâî ñâàðêè âî âñåõ îáëàñòÿõ». ×ëåíû îáùå-

ñòâà ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî îáìåíè-

âàòüñÿ èíôîðìàöèåé, ó÷àñòâîâàòü â äèñêóññèÿõ

ïî ïðîáëåìàì ñâàðêè, ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå ìå-

ðîïðèÿòèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ðàçâèòèþ ñâàðêè.
Â ïåðâûå ãîäû øòàò ÀÑÎ ñîñòîÿë èç äâóõ ÷å-

ëîâåê — ïðåçèäåíòà è ïîìîùíèêà-àññèñòåíòà.
Ïåðâûì ïðåçèäåíòîì áûë èçáðàí äîêòîð Êîí-
ôîðä Ýâåðè Àäàìñ. Ïî óñòàâó ïðåçèäåíòà èçáè-
ðàëè íà îäèí ãîä. Åãî àññèñòåíò Ìàðãàðèòà
Ì. Êåëëè ðàáîòàëà â îáùåñòâå äî 1949 ã. Ïî÷òè
ñðàçó ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ÀÑÎ â ðÿäå êðóïíûõ
ãîðîäîâ ÑØÀ ñòàëè ðàáîòàòü ïî ñêîîðäèíèðî-

Êîíôîðä Ýâåðè Àäàìñ 
è Àìåðèêàíñêîå ñâàðî÷íîå îáùåñòâî
À. Í. Êîðíèåíêî, ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû

85 ëåò íàçàä â ÑØÀ îñíîâàíî Àìåðèêàíñêîå

ñâàðî÷íîå îáùåñòâî «American Welding Soci-

ety». Âêëàä åãî ÷ëåíîâ â ìèðîâîå ðàçâèòèå

ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà íåâîçìîæíî ïåðå-

îöåíèòü.

* Ñì. «Ñâàð-
ùèê». — ¹1.
—2003.—Ñ.40.



âàííîé ïðîãðàììå èññëåäîâàíèé ñåêöèè ðåãèî-
íàëüíûõ îáùåñòâ. Êîîðäèíàöèÿ èññëåäîâàíèé,
íåïîñðåäñòâåííûå êîíòàêòû ó÷åíûõ, èíæåíåðîâ,
ïðîìûøëåííèêîâ ïðèíîñèëè ýôôåêòèâíûå ðå-
çóëüòàòû. Ïîä ýãèäîé ÀÑÎ â ÑØÀ îòêðûâàþò
êîëëåäæè, ãäå ãîòîâÿò ñâàðùèêîâ, ðàáî÷èõ è
òåõíèêîâ. Îäíèì èç ïåðâûõ, åñëè íå ñ÷èòàòü
êóðñû îáó÷åíèÿ è òðåíèðîâêè ïðè êîðïîðàöèè
«Ýìåðäæåíñè ôëèò», áûë «Êëèâëåíä ñêóë îô
âåëäèíã», îðãàíèçîâàííûé Ð. Ê. Ðýíäåëîì, ïðåä-
ñåäàòåëåì Êëèâëåíäñêîãî îòäåëåíèÿ ÀÑÎ. Çäåñü
ïîëó÷èëè ïðîôåññèþ ñîòíè èíâàëèäîâ âîéíû.

Íàñòîÿùåå ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó ÀÑÎ è
ïðîìûøëåííûìè ôèðìàìè, âíåäðÿþùèìè
ñâàðêó, íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ ïîñëå òîãî, êàê â ÿí-
âàðå 1921 ã. îáùåñòâî âûïóñòèëî ñâîé ïåðâûé
äîêóìåíò «Ñòàíäàðò èñïûòàíèé ñâàðíûõ øâîâ».
Ê ýòîìó âðåìåíè óæå áûëè ïîäãîòîâëåíû è óò-
âåðæäåíû ñîòíè ñòàíäàðòîâ è ñåðòèôèêàòîâ.

Â ÿíâàðå 1922 ã. ïîÿâèëñÿ ñîáñòâåííûé æóð-
íàë «Äæîðíàë îô Àìåðèêýí Âåëäèíã Ñîñüåòè»
(ñåé÷àñ «Âåëäèíã äæîðíàë»). Çíà÷åíèå ýòîãî
æóðíàëà äëÿ ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ îñíîâ ñâàðêè
òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Æóðíàë ñïîñîáñòâîâàë
ñâÿçè íàóêè ñ ïðîèçâîäñòâîì. Ìíîãèå èç èçâå-
ñòíûõ òåïåðü ôèðì âïåðâûå áûëè óïîìÿíóòû â
íåì. Æóðíàë îáùåñòâà ñòàë àâòîðèòåòíûì èñ-
òî÷íèêîì èíôîðìàöèè îáî âñåõ ñïîñîáàõ ñâàð-
êè, çäåñü âïåðâûå áûëè îïóáëèêîâàíû ñîîáùå-
íèÿ î ñâàðêå àëþìèíèÿ, äóãîâîé àâòîìàòè÷åñ-
êîé ñâàðêå ïîä ôëþñîì, ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ
êîíòàêòíîé ñâàðêè, àòîìíî-âîäîðîäíîé è äð.

Â òå÷åíèå 1930-õ ãã. ïîä ýãèäîé Àìåðèêàíñêî-
ãî ñâàðî÷íîãî îáùåñòâà ïðîäîëæàþò îáñóæäàòü-
ñÿ ðàçëè÷íûå ïðîáëåìû ñâàðêè. Â 1935 ã. áûë
ïðèâåäåí ñïèñîê ïðîáëåì, äàþùèé ïðåäñòàâëå-
íèå î áîëüøîì îáúåìå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðàáîò â ÑØÀ òîëüêî â îáëàñòè äóãîâîé
ñâàðêè. Ïðîáëåìû, ïîäëåæàùèå ðåøåíèþ, áûëè
ðàçáèòû íà ñëåäóþùèå áîëüøèå ãðóïïû: ôèçè÷å-
ñêèå (ìåõàíè÷åñêèå) ñâîéñòâà è ìåòàëëóðãè÷åñ-
êèå îñíîâû ñâàðêè; ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè
ñâàðêå; ïðîåêòèðîâàíèå ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé;
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè ñâàðêå; ôèçèîëîãèÿ è
îõðàíà çäîðîâüÿ. Áîëüøîå âíèìàíèå ñïåöèàëèñ-
òîâ ïðèâëåêàëè è ñïîñîáû ñâàðêè äàâëåíèåì.

Âàæíûì ñîáûòèåì â èñòîðèè ñâàðî÷íîãî
ïðîèçâîäñòâà ñòàë âûïóñê ïÿòè òîìîâ «Welding
Handblook» â 1938 ã., ïåðâûì ðåäàêòîðîì êîòî-
ðîãî áûë Âèëüÿì Ñïðàðàãåí — ðåäàêòîð æóðíà-
ëà ÀÑÎ. Ñ òîãî âðåìåíè ýòî öåííåéøåå ïîñîáèå
äëÿ ñïåöèàëèñòîâ âñåõ óðîâíåé äîïîëíÿëè è ïå-
ðåèçäàâàëè áîëåå äåñÿòè ðàç.

Â 1935 ã. ïî ïðîñüáå ñîâåòñêèõ ñïåöèàëèñòîâ,
îñâàèâàâøèõ çàêóïëåííûå â ÑØÀ ìàøèíû äëÿ
êîíòàêòíîé ñâàðêè, ÀÑÎ ïîäãîòîâèëî 16 ñòàòåé
äëÿ æóðíàëà «Àâòîãåííîå äåëî», â êîòîðûõ ïî-
äðîáíî îïèñàëè êîíñòðóêöèþ è ðàñ÷åò îáîðóäî-
âàíèÿ, òåõíîëîãèþ êîíòàêòíîé ñâàðêè. Ñîâåò-
ñêèì ñïåöèàëèñòàì áûëà ïðåäîñòàâëåíà âîç-
ìîæíîñòü ó÷àñòâîâàòü â ðàáîòå îáùåñòâà. ×ëå-
íàìè ÀÑÎ áûëè Ê. Ê. Õðåíîâ, Ã. À. Íèêîëàåâ,
Â. Ï. Âîëîãäèí, Ñ. À. Êàòëåð è äð. Ïî÷åòíûì
÷ëåíîì îáùåñòâà èçáðàí àêàäåìèê Á. Å. Ïàòîí.
Â ðàáîòå îáùåñòâà â êà÷åñòâå åãî èíîñòðàííûõ
÷ëåíîâ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå çàìåñòèòåëü äèðåê-

òîðà ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà, àêàäåìèê ÍÀÍ Óê-
ðàèíû Ñ. È. Êó÷óê-ßöåíêî, ðÿä èçâåñòíûõ
ó÷åíûõ Óêðàèíû, Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî â ÷åñòü îñíîâàòåëÿ è ïåðâî-
ãî ïðåçèäåíòà Àìåðèêàíñêîãî ñâàðî÷íîãî îáùå-
ñòâà â 1943 ã. áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå åæåãîäíî
íà ñîáðàíèè ðóêîâîäñòâà è àêòèâà îáùåñòâà îð-
ãàíèçîâûâàòü ëåêöèè îá îòäåëüíûõ íîâûõ ðàç-
ðàáîòêàõ è èçîáðåòåíèÿõ è äëÿ èõ ÷òåíèÿ ïðè-
ãëàøàòü «âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ è èíæåíåðîâ,
âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ñâàðêè».
Äîêëàä÷èêà íàãðàæäàëè ïî÷åòíûì äèïëîìîì.

Àìåðèêàíñêîå ñâàðî÷íîå îáùåñòâî çíàêîìè-
ëî ñïåöèàëèñòîâ ÑØÀ è ñ äîñòèæåíèÿìè ñîâåò-
ñêèõ ñïåöèàëèñòîâ. Òàê, äâå ñòàòüè Å. Î. Ïàòî-
íà, ïîñâÿùåííûå èññëåäîâàíèÿì ïðî÷íîñòè
ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé, áûëè ïåðåïå÷àòàíû â
æóðíàëå ÀÑÎ. Òîãäà æå, â 1930-å ãîäû, áûëè
ïåðåïå÷àòàíû è ñòàòüè Ê. Ê. Õðåíîâà î ïîäâîä-
íîé ñâàðêå è ðåçêå. Ýòèìè è äðóãèìè ïóáëèêà-
öèÿìè, ïî ñóòè, ïðèçíàâàëèñü äîñòèæåíèÿ ñî-
âåòñêèõ ó÷åíûõ â îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ
ðàçâèòèÿ ñâàðî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà. Îñîáåííî
ìíîãî ñòðàíèö æóðíàëà «Âåëäèíã äæîðíàë» áû-
ëî âûäåëåíî äëÿ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ñòà-
òåé ïî ýëåêòðîøëàêîâîé ñâàðêå. Çäåñü ïîìåùà-
ëè ìàòåðèàëû, îïóáëèêîâàííûå â æóðíàëå «Àâ-
òîìàòè÷åñêàÿ ñâàðêà», áûë ïîëíîñòüþ íàïå÷à-
òàí äîêëàä Áîðèñà Åâãåíüåâè÷à Ïàòîíà, ïðî÷è-
òàííûé èì â 1962 ã. íà Àäàìñîâñêîé ëåêöèè.

Äåÿòåëüíîñòüþ ÀÑÎ è âîçìîæíîñòÿìè ñâà-
ðî÷íîé òåõíèêè èíòåðåñîâàëñÿ ïðåçèäåíò ÑØÀ
Ô. Ðóçâåëüò. Â íà÷àëå 1940 ã. îí ñîîáùàë ïðå-
ìüåð-ìèíèñòðó Âåëèêîáðèòàíèè Ó. ×åð÷èëëþ î
òîì, ÷òî «...ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ñâàðêè, êî-
òîðàÿ ìîæåò óñêîðèòü ñòðîèòåëüñòâî êîðàáëåé
ñî ñêîðîñòüþ, íåáûâàëîé â èñòîðèè ñóäîñòðîå-
íèÿ». 8 àïðåëÿ 1957 ã. ïðåçèäåíò Ä. Ýéçåíõàóýð
ïðèñëàë ïðèâåòñòâåííóþ òåëåãðàììó Êîíãðåññó
ÀÑÎ, â êîòîðîé îòìåòèë ëè÷íûå çàñëóãè
Ê. Ý. Àäàìñà, íàçâàâ åãî «âûäàþùèìñÿ ïðîôåñ-
ñîðîì, âäîõíîâèòåëåì è îðãàíèçàòîðîì èñïîëü-
çîâàíèÿ íîâîé òåõíèêè». 

Êîíôîðä Ýâåðè Àäàìñ äî êîíöà æèçíè ïðî-
äîëæàë àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â ðàáîòå îáùåñòâà,
ïðåïîäàâàë è çàíèìàëñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòîé â Ãàðâàðäñêîì óíèâåðñèòåòå, ãäå
åãî äåÿòåëüíîñòü áûëà îöåíåíà ïðèñâîåíèåì åìó
çâàíèÿ çàñëóæåííîãî ïðîôåññîðà óíèâåðñèòåòà
è ïî÷åòíîé ñòåïåíè äîêòîðà òåõíèêè. Àäàìñ ïåð-
âûé áûë íàãðàæäåí ïàìÿòíîé ìåäàëüþ Ìèëëå-
ðà, óñòàíîâëåííîé ÀÑÎ â 1927 ã. çà «îñîáûå äî-
ñòèæåíèÿ â èñêóññòâå ñâàðêè è ðåçêè».

Ñêîí÷àëñÿ îñíîâàòåëü è ïåðâûé ïðåçèäåíò
Àìåðèêàíñêîãî ñâàðî÷íîãî îáùåñòâà 21 ìàÿ
1958 ã. â Ôèëàäåëüôèè. Àìåðèêàíñêèì ñâàðî÷-
íûì îáùåñòâîì óñòàíîâëåíà åæåãîäíàÿ ïðåìèÿ
èìåíè Àäàìñà äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ çà
óñïåõè â èçó÷åíèè ñâàðî÷íîé íàóêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÀÑÎ íàñ÷èòûâàåò áîëåå
50 000 íàöèîíàëüíûõ êîëëåêòèâîâ è îòäåëüíûõ
ôèçè÷åñêèõ ëèö, 6000 çàðóáåæíûõ ÷ëåíîâ.
Ìåæäó ÀÑÎ è ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà çàêëþ÷åíî
ñîãëàøåíèå î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷å-
ñòâå è îáìåíå èíôîðìàöèåé è íàó÷íûìè äåëå-
ãàöèÿìè. #459

È Ç   È Ñ Ò Î Ð È È   Ñ Â À Ð Ê È

443(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ



Ïðè ñâàðêå ìåòàëëîâ òîëùèíîé áîëåå 5 ìì òðóäíîé

çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ïîëó÷åíèå ãàðàíòèðîâàííîãî

ñïëîøíîãî ïðîïëàâëåíèÿ. Ïîýòîìó, ñîãëàñíî íîðìà-

òèâíîé äîêóìåíòàöèè, íåîáõîäèìà ñïåöèàëüíàÿ ðàç-

äåëêà êðîìîê ñâàðèâàåìûõ ëèñòîâ.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ âûïîëíåíèÿ ýòîé

îïåðàöèè: îáðàáîòêà êðîìîê àáðàçèâíûìè êðóãàìè,

òåðìè÷åñêîé (ãàçîêèñëîðîäíîé èëè

ïëàçìåííîé) è ìåõàíè÷åñêîé (ôðå-

çåðîâàíèå èëè ñòðîãàíèå) ðåçêîé.

Ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà êðîìîê

ïîä ñâàðêó ïðàêòè÷åñêè âñåãäà

ïðåäïî÷òèòåëüíåé, òàê êàê ïðè

ýòîì íå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèé ôè-

çè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìà-

òåðèàëîâ, îíà ýêîëîãè÷íà (ìèíè-

ìóì øóìà, âèáðàöèè, íåò âûäåëå-

íèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïûëè è

ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ), ìèíèìèçèðóåò

çàòðàòû ðó÷íîãî òðóäà è ãàðàíòèðó-

åò òî÷íîå ñîîòâåòñòâèå ïîëó÷àåìîé

êðîìêè ñòàíäàðòàì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóþò ïîðòàòèâ-

íûå ñòàíêè äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè êðîìîê ïîä

ñâàðêó, èìåþùèå ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ

òðàäèöèîííûìè.

Êîìïàíèÿ «Èíäóñòðèàëüíûå ïîðòàòèâíûå ìàøè-

íû» ïðåäëàãàåò Âàøåìó âíèìàíèþ ñåìåéñòâî òàêèõ

ìàøèí — âûñîêîìîáèëüíûõ, îòâå÷àþùèõ ñîâðåìåí-

íûì òðåáîâàíèÿì ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè

ïîêàçàòåëÿìè.

Êðîìêîñêàëûâàþùèå ìàøèíû ñåðèè ÑÍÐ ïðåä-

íàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè êðîìîê ëèñòîâûõ ìàòåðèà-

ëîâ è òîðöîâ òðóá ïîä ñâàðêó (òàáë. 1). Âñå àãðåãàòû

ñåðèè ÑÍÐ èìåþò àâòîìàòè÷åñêóþ ïîäà÷ó çà ñ÷åò âðà-

ùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ôðåçû áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíè-

òåëüíûõ óñòðîéñòâ. Îáðàáîòêà âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ñêà-

ëûâàíèÿ êðîìêè ñïåöèàëüíîé ôðåçîé.

Àãðåãàòû ìîäåëåé ÑÍÐ–6 è ÑÍÐ–12 — ïåðåíîñíûå.

Èõ ìîæíî ðàñïîëàãàòü íà ðàáî÷èõ ñòîëàõ, âåðñòàêàõ è

äðóãîì ïîäõîäÿùåì äëÿ ýòèõ öåëåé öåõîâîì îáîðóäî-

âàíèè (àãðåãàò ÑÍÐ–12 ìîæåò äîïîëíèòåëüíî êîì-

ïëåêòîâàòüñÿ êîëåñíîé ïîäñòàâêîé). Çàãîòîâêè íå-

áîëüøîãî ðàçìåðà ïîäàþòñÿ âðó÷íóþ. Ïðè îáðàáîòêå

çàãîòîâîê èëè êîíñòðóêöèé áîëüøèõ ðàçìåðîâ àãðåãàò

çàêðåïëÿþò íåïîñðåäñòâåííî íà êðàþ çàãîòîâêè áåç

ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Äëÿ

ýòîãî îïåðàòîðó äîñòàòî÷íî íàïðàâèòü ìàøèíó ïî

êðîìêå îò íà÷àëà è ñíÿòü åå â êîíöå îáðàáîòêè. Äëÿ Õ-

îáðàçíîé ðàçäåëêè ñòûêîâîãî ñîåäèíåíèÿ (ñíÿòèÿ

äâóõñòîðîííåé ôàñêè), äîñòàòî÷íî ïåðåâåðíóòü àãðåãàò

íà 180° è çàïóñòèòü åãî â îáðàòíîì

íàïðàâëåíèè.

Àãðåãàòû ìîäåëåé ÑÍÐ–12G è

ÑÍÐ–21G âñòðîåíû â ñòàëüíîé

êîðïóñ íà êîëåñíîé ïîäñòàâêå è îñ-

íàùåíû óíèâåðñàëüíûì óãëîâûì

óñòðîéñòâîì, ïîçâîëÿþùèì ïëàâíî

ðåãóëèðîâàòü óãîë ñíÿòèÿ ôàñêè îò

25 äî 45° (íà ÷òî óêàçûâàåò èíäåêñ

G â ìàðêèðîâêå). Ýòè ìîäåëè ìîãóò

áûòü âûïîëíåíû â «íîðìàëüíîì»

ëèáî â «ïåðåâåðíóòîì» èñïîëíå-

íèè. Òàêèì îáðàçîì, èìåÿ êîì-

ïëåêò èç äâóõ ìàøèí, ìîæíî ñíè-

ìàòü ôàñêó ñ äâóõ ñòîðîí, èçáåãàÿ

òðóäîåìêèõ ìàíèïóëÿöèé, ñâÿçàííûõ ñ êàíòîâêîé

êðóïíîãàáàðèòíûõ çàãîòîâîê.

Âñå àãðåãàòû ñåðèè ÑÍÐ ìîãóò ñíèìàòü íàðóæíóþ

ôàñêó ñ òðóá äèàìåòðîì îò 100 ìì. Áëîê ïåðåêëþ÷àòå-

ëåé íà àãðåãàòàõ ñíàáæåí çàùèòîé îò ïåðåãðóçîê, òåð-

ìîçàùèòîé è ðåæèìîì «ðåâåðñ», ïîçâîëÿþùèì èñêëþ-

÷èòü îøèáêè ôàçèðîâêè äâèãàòåëÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê

ðàçëè÷íûì èñòî÷íèêàì ýíåðãîóñòàíîâîê ïðåäïðèÿòèÿ,

à òàêæå â ïðîöåññå ðàáîòû îñòàíîâèòü àãðåãàò íà çàäàí-

íîé äëèíå èëè âûâåñòè èç çàöåïëåíèÿ ñ çàãîòîâêîé äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîñòè âûáîðà ïàðàìåòðîâ ñíèìà-

åìîé ôàñêè.

Àãðåãàòû êðîìêîôðåçåðíûå ñåðèè ÌÔ ïîäðàç-

äåëÿþòñÿ íà ðó÷íûå ÌÔ 700Ì, ÌÔ 750Ì, ÌÔ 760Ì;

íàñòîëüíûå ÌÔ 650, ÌÔ 810; ìåõàíèçèðîâàííûå

ÑÌÔ 900. Êàê è àãðåãàòû ñåðèè ÑÍÐ, îíè ïðåäíàçíà-

÷åíû äëÿ îáðàáîòêè êðîìîê ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà è

òîðöîâ òðóá ïîä ñâàðêó ôðåçåðîâàíèåì (òàáë. 2).

Îñíîâíîå îòëè÷èå àãðåãàòîâ ñåðèè ÌÔ — âîçìîæ-

íîñòü ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí øèðèíû è

ãëóáèíû ôàñêè, à òàêæå ìîùíîñòü ïðèâîäà. Ðàáî÷èì

èíñòðóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ôðåçåðíàÿ ãîëîâêà (â ìîäåëè

Ïàðàìåòðû ÑÍÐ–6 ÑÍÐ–12 ÑÍÐ–12G ÑÍÐ–21G
Ñêîðîñòü îáðàáîòêè, ì/ìèí 1,8 2,6 2,6 1,8
Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ôàñêè, ìì 6 12 12 20
Òîëùèíà ëèñòà, ìì 3–16 6–40 6–30 9–50
Ìîùíîñòü ýëåêòðîïðèâîäà, êÂò 0,75 3,0 3,0 4,0
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäà, Â 380 380 380 380
Äèàìåòð îáðàáîòêè òðóá, ìì Îò 100 Îò 100 Îò 100 Îò 150
Óãëû ôàñêè, ñòàíäàðòíî, ãðàä. 30° 30° 25–45° 25–45°

Óãîë ôàñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ãðàä.

22,5; 25,0; 35,0;
37,5; 45,0

22,5; 25,0; 35,0;
37,5; 45,0 Íåò Íåò

Ïîäà÷à Àâòîìàòè÷åñêàÿ
Ìàññà, êã 32 65 110 425

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ
è êîìïëåêòóþùèå

1.Óãëîâûå óñòðîéñòâà. 2. Ôðåçû ïî
íåðæàâåþùåé ñòàëè, ïî àëþìèíèþ

1. Ôðåçû ïî íåðæàâåþùåé ñòàëè,
ïî àëþìèíèþ

Ïîðòàòèâíûå ìàøèíû ñ ìåõàíèçèðîâàííîé è ðó÷íîé
ïîäà÷åé äëÿ ìåõàíè÷åñêîé ïîäãîòîâêè êðîìîê ïîä ñâàðêó

È. Â. Ñàäîâíèêîâ, Ñ. Å. Ïîïîâ, ÇÀÎ «Èíäóñòðèàëüíûå ïîðòàòèâíûå ìàøèíû» (Ìîñêâà)
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Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà êðîìêîñêàëûâàþùèõ ìàøèí ñåðèè ÑÍÐ
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ÌÔ 760Ì èõ äâå) ñ 9-þ ÷åòûðåõñòîðîííèìè òâåðäî-

ñïëàâíûìè áûñòðîñìåííûìè ïëàñòèíàìè. Â çàâèñèìîñ-

òè îò âèäà ðàáîò ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ áûñòðîñìåííûå

ïëàñòèíû òðåáóåìîé êîíôèãóðàöèè. Ïî ìåðå èçíîñà ðå-

æóùèõ êðîìîê ïðîèçâîäèòñÿ ïîâîðîò êàæäîé ïëàñòèíû

íà 90°. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íå ñíèìàÿ ôðåçû ñ àãðåãàòà.

Ñòîéêîñòü òâåðäîñïëàâíûõ ïëàñòèí ïðè îáðàáîòêå óã-

ëåðîäèñòûõ ñòàëåé ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 150 ïîã. ì íà

êàæäóþ èç ÷åòûðåõ êðîìîê (ò. å. ðàñ÷åòíàÿ ñòîéêîñòü

êîìïëåêòà çóáüåâ ïðèìåðíî 600 ïîã. ì). Ñòîéêîñòü ñíè-

æàåòñÿ ïðè íàðóøåíèè îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ, à

òàêæå ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì èñïîëüçîâàíèè àãðåãàòà äëÿ

îáðàáîòêè êðîìêè ïîñëå ãàçîêèñëîðîäíîé èëè ïëàçìåí-

íîé ðåçêè, ãäå ïðèñóòñòâóþò ïîâûøåííàÿ òâåðäîñòü

êðîìêè è óäàðíûå íàãðóçêè âñëåäñòâèå øåðîõîâàòîñòè

ïîâåðõíîñòè. Âåëè÷èíà îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ

òåì íèæå, ÷åì âûøå òâåðäîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ìåòàëëà.

Àãðåãàò ñåðèè ÌÔ 700Ì èìååò îñåâóþ ðåãóëèðîâêó

ïîëîæåíèÿ ôðåçû îòíîñèòåëüíî îáðàáàòûâàåìîé

êðîìêè, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ðàâíîìåðíîñòü èç-

íîñà ïëàñòèí è óâåëè÷èâàåò ñòîéêîñòü êîìïëåêòà ïëà-

ñòèí äî 1200 ïîã. ì. Âî âðåìÿ ðàáîòû àãðåãàò ðàñïîëà-

ãàåòñÿ íà êðîìêå ëèñòà íà äâóõ íàïðàâëÿþùèõ è ïåðå-

ìåùàåòñÿ âäîëü êðîìêè âðó÷íóþ. Ðàáîòà íå òðåáóåò

ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ. Áàëàíñèðîâêà àãðåãàòîâ ïîçâî-

ëÿåò êîìïåíñèðîâàòü âèáðàöèþ â ïðîöåññå ðåçêè êðîì-

êè, îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîñòü ïîäà÷è è âûñîêîå êà÷å-

ñòâî ðàçäåëêè êðîìêè (ñêîðîñòü îáðàáîòêè â ñðåäíåì

1,5 ì/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòå-

ðèàëà è ðàçìåðà çàäàííîé ôàñêè). Äëÿ íàðóæíîé îáðà-

áîòêè òîðöîâ òðóá äèàìåòðîì ñâûøå 160 ìì åñòü ñïå-

öèàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå. Âñå àãðåãàòû èìåþò ðåãóëè-

ðîâêó óãëà ñíèìàåìîé ôàñêè îò 15 äî 45° è ðåãóëè-

ðîâêó ãëóáèíû ðàçäåëêè. Ñïåöèàëüíàÿ ìîäåëü ìîæåò

âûïîëíÿòü òîðöåâàíèå êðîìêè, ò. å. ôðåçåðîâàíèå ïîä

ïðÿìûì óãëîì, à òàêæå ïîä óãëàìè 30–60°. Äëÿ óëó÷-

øåíèÿ óñëîâèé ðàáîòû ñ àãðåãàòàìè ñåðèè ÌÔ âîç-

ìîæíî ïðèìåíåíèå áàëàíñèðíûõ ïîäâåñîâ.

Íàñòîëüíûå àãðåãàòû ìîäåëåé ÌÔ 650 — ýòî ìíîãî-

ôóíêöèîíàëüíûå ñòàíêè «ìàëîé âåñîâîé êàòåãîðèè»

(äî 52 êã). Ìàëûå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (500×500×350)
ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü èõ êàê ïåðåíîñíûå íàñòîëü-

íûå ñòàíêè äëÿ îáðàáîòêè êðîìîê ëèñòîâîãî ìàòåðèà-

ëà. Â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî èíñòðóìåíòà ïðèìåíåíà äâå-

íàäöàòèçóáàÿ ôðåçåðíàÿ ãîëîâêà ñ áûñòðîñìåííûìè

òâåðäîñïëàâíûìè ÷åòûðåõñòîðîííèìè ïëàñòèíàìè,

êîíñòðóêòèâíî àíàëîãè÷íàÿ äåâÿòèçóáîé ôðåçå, ïðè-

ìåíÿåìîé â àãðåãàòàõ ìîäåëåé ÌÔ 700 — 760.

Àãðåãàòû ñ èíäåêñîì À ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñòàëè è

÷óãóíà, ñ èíäåêñîì L — äëÿ àëþìèíèÿ, áðîíçû è ïëàñòè-

êà. Ïî êîíñòðóêöèè îíè èäåíòè÷íû, ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî

òâåðäîñïëàâíûìè âñòàâêàìè, âõîäÿùèìè â êîìïëåêò ïî-

ñòàâêè. Äîïîëíèòåëüíûé èíäåêñ S â ìîäåëÿõ À è L îçíà-

÷àåò, ÷òî ñòàíîê îáîðóäîâàí âñòðîåííûì óñòðîéñòâîì

äëÿ èçìåíåíèÿ óãëà ôàñêè îò 15 äî 45° (òàáë. 2).

Äëÿ âñåé ñåðèè ÌÔ 650 ìîæíî ïðèìåíÿòü äîïîë-

íèòåëüíîå óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ëèñòîâî-

ãî ìàòåðèàëà (ñî ñêîðîñòüþ 0,3–1,2 ì/ìèí).

Àãðåãàò ñåðèè ÌÔ 810 (ìàññà 57 êã) ïîçâîëÿåò ïðî-

èçâîäèòü çà÷èñòêó, òîðöåâàíèå è ñíÿòèå ôàñîê ñ âíóò-

ðåííèõ è íàðóæíûõ, ïðÿìûõ è ðàäèóñíûõ êðîìîê. Ñòà-

íîê êîìïëåêòóþò äâóìÿ ðàáî÷èìè ñòîëàìè, ïëîñêèì

(500×320) è óãëîâûì (570×100). Â øïèíäåëå ñòàíêà

óñòàíàâëèâàåòñÿ öàíãîâûé ïàòðîí äëÿ ðàçëè÷íîãî ðå-

æóùåãî è àáðàçèâíîãî èíñòðóìåíòîâ â ñî÷åòàíèè ñ

ïëîñêèì ñòîëîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè óãëîâîãî ñòîëà â

øïèíäåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ òîðöåâàÿ ôðåçà ñ áûñòðîñ-

ìåííûìè òâåðäîñïëàâíûìè ïëàñòèíàìè, ïîäîáíûìè

ðàññìîòðåííûì âûøå. Ýëåêòðîííûé ðåãóëÿòîð ÷àñòî-

òû âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïîçâîëÿåò ìåíÿòü åå â ïðåäå-

ëàõ 0–6000 îá/ìèí, ò. å. âûáèðàòü ñàìûé âûãîäíûé ðå-

æèì ðåçàíèÿ ëþáûõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ

ñòàëü, àëþìèíèé, áðîíçó è ò. ä. Ïðîôèëü êðîìêè çàâè-

ñèò îò êîíôèãóðàöèè âûáðàííîãî èíñòðóìåíòà.

Àãðåãàò ÑÌÔ 900 — íàèáîëåå ýíåðãîâîîðóæåííûé

(ìàññà 85 êã), èìååò óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà-

÷è ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà ñî ñêîðîñòüþ 0,6 ì/ìèí è òîë-

ùèíîé 10–50 ìì, ñïîñîáåí ðàçäåëûâàòü êðîìêè ïîä

ñâàðêó ñ ãëóáèíîé ôàñêè îò 5 äî 28 ìì è øèðèíîé

40 ìì, ïîä óãëàìè îò 15 äî 45°. Îí îñíàùåí 63-ìì

ïÿòèçóáîé òîðöåâîé ôðåçîé ñ áûñòðîñìåííûìè òâåð-

äîñïëàâíûìè ïëàñòèíàìè.

ÑÌÔ 900 êîìïëåêòóþò êîëåñíîé ïîäñòàâêîé. Çàãî-

òîâêè íåáîëüøîãî ðàçìåðà ïîäàþòñÿ âðó÷íóþ. Ïðè îá-

ðàáîòêå çàãîòîâîê èëè êîíñòðóêöèé áîëüøèõ ðàçìåðîâ

àãðåãàò çàêðåïëÿþò íåïîñðåäñòâåííî íà êðàþ çàãîòîâ-

êè áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé.

Êîìïàíèÿ «Èíäóñòðèàëüíûå ïîðòàòèâíûå ìàøè-

íû» ïîëó÷àåò îò ïîòðåáèòåëåé ñâîåé ïðîäóêöèè ïî-

ëîæèòåëüíûå îòçûâû î ðàáîòå àãðåãàòîâ. Òàêèå ïîæå-

ëàíèÿ ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ è íàõîäÿò ñâîå âîïëîùåíèå

â àãðåãàòàõ è äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ àãðåãàòîâ

ñåðèè ÌÔ.

Êðîìêîôðåçåðíûå ïîðòàòèâíûå ìàøèíû ñåðèé

ÑÍÐ è ÌÔ ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè

ìàøèíàìè, îòâå÷àþùèìè âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-

ëÿåìûì ê äàííîìó òèïó ìàøèí. Èõ èñïîëüçîâàíèå

ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è

óïðîñòèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñáîðêè è ñâàðêè

ìåòàëëîêîíñòðóêöèé, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ìîíòàæà.
ÇÀÎ «Èíäóñòðèàëüíûå ïîðòàòèâíûå ìàøèíû» (Ìîñêâà) 

Òåë.: (095) 111–9053, ôàêñ: (095) 775–1880

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêà êðîìêîôðåçåðíûõ àãðåãàòîâ ñåðèè ÌÔ

Ïàðàìåòðû ÌÔ 700Ì ÌÔ 750Ì ÌÔ 760Ì ÌÔ 650À ÌÔ 650L ÌÔ 650À/S ÌÔ 650L/S

Ñêîðîñòü îáðàáîòêè, ì/ìèí 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2

Øèðèíà ôàñêè, ìì Äî 5,5 Äî 10 Äî 21 0–10 0–10 0–10 0–10

Ãëóáèíà ôàñêè, ìì 4 7 15 —

Ìîùíîñòü ýëåêòðîïðèâîäà, êÂò 0,5 0,5 1,3 0,5 0,5 0,5 0,5

×àñòîòà âðàùåíèÿ ôðåçû, îá/ìèí 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäà, Â 220 220 220 220 220 220 220

Äèàìåòð îáðàáîòêè òðóá, ìì Îò 160 Îò 160 Îò 160 —

Ïðåäåëû óãëîâ ñíÿòèÿ ôàñêè, ãðàä. 15–45° 15–45° 15–45° 45° 45° 15–45° 15–45°

Ïîäà÷à Ðó÷íàÿ Ðó÷íàÿ / Àâòîìàò

Ìàññà, êã 11 12 13 52 52 52 52

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ Äëÿ îáðàáîòêè òîðöîâ òðóá —
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Ðåêëàìíî-èíôîðìàöèîííîå ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó «Ñâàðùèê»

I. Ìèíåðàëüíûå ïðîäóêòû

! Ïðåäëîæåíèå

Øèõòîâîé ìàòåðèàë ä/èçãîòîâëåíèÿ ò äîãîâîðíàÿ (0564) 270–455, «Ïðîåêò» ÒÎÂ

ýëåêòðîäîâ ìàðêè ÀÍÎ 653–920

I.0100. Àëþìîñèëèêàòû: ïåñîê êâàðöåâûé, ãðàíèò, ïîëåâîé

øïàò, êâàðöïîëåâîøïàòîâîå ñûðüå, ñëþäà,

áåíòîíèò, êàîëèí è äð.

I.0200. Êàðáîíàòû: ìåë, èçâåñòíÿê, ìðàìîð, ìàãíåçèò,

äîëîìèò è äð.

I.0300. Ðóäû è êîíöåíòðàòû: ãåìàòèò, ìàãíåòèò, ðóòèë,

èëüìåíèò è äð.

I.0400. Ïëàâèêîâûé øïàò

I.0500. Ïðî÷èå ìèíåðàëüíûå ìàòåðèàëû

II. Ôåððîñïëàâû, ëèãàòóðû, ìåòàëëû

II.0100. Ôåððîñïëàâû: ôåððîìàðãàíåö, ôåððîñèëèöèé,

ôåððîñèëèêîìàðãàíåö, ôåððîòèòàí è äð.

II.0200. Ëèãàòóðû: ñèëèêîêàëüöèé, àëþìîìàãíèé è äð.

! Ïðåäëîæåíèå

Ëèãàòóðà ÔÕÁ ò äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

Êàðáèä õðîìà ò äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

II.0300. Ìåòàëëû: ïîðîøîê æåëåçíûé, ïîðîøîê íèêåëåâûé,

ìàðãàíåö ìåòàëëè÷åñêèé, õðîì ìåòàëëè÷åñêèé,

ìîëèáäåí è äð.

! Ïðåäëîæåíèå

Õðîì ìåòàëëè÷åñêèé ò äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

III. Ñèëèêàòû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ðàñòâîðèìûå

(æèäêîå ñòåêëî)

IV. Õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû è ìàòåðèàëû

IV.0100. Ôòîðèäû

IV.0200. Õëîðèäû

IV.0300. Áîðàòû

IV.0400. Ïðî÷èå

V. Îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû: öåëëþëîçà ýëåêòðîäíàÿ,

êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà, êðàõìàë, äåêñòðèí è äð.

! Ïðåäëîæåíèå

Öåëëþëîçà ýëåêòðîäíàÿ êã 9,60 ãðí. (044) 227–8832 «Àêâàöåë» ÒÎÂ

«Technocel–150»

Öåëëþëîçà ýëåêòðîäíàÿ êã 7,80 ãðí. (044) 227–8832 «Àêâàöåë» ÒÎÂ

ïð-âî ÐÔ

VI. Ñòàëü óãëåðîäèñòàÿ è èçäåëèÿ èç íåå

VI.0100. Ìåòàëëîïðîêàò

VI.0200. Ïðîâîëîêà

VI.0300. Òðóáû

VI.0400. Ìåòèçû

VI.0500. Îòõîäû è ëîì

VII. Ñòàëü íèçêîëåãèðîâàííàÿ è èçäåëèÿ èç íåå

! Ïðåäëîæåíèå

Ïîêîâêà è êðóãè èç ñòàëè 20, ò îò 1740 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

40Õ, 45, 5ÕÍÌ, Õ12ÌÔ

VII.0100. Ìåòàëëîïðîêàò

! Ïðåäëîæåíèå

Ëèñò 3 ñï ò 1890 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

Êðóã èíñòðóìåíòàëüíûõ ñòàëåé ò îò 1820 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

Ïîëîñà 5Õ2ÂÌÍÔ, 9ÕÑ, Ó8 ò îò 3300 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

VII.0200. Ïðîâîëîêà

VII.0300. Òðóáû

! Ïðåäëîæåíèå

Òðóáà ñâàðíàÿ ò 1392 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

Òðóáà öåëüíîòÿíóòàÿ ò îò 2820 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

VII.0400. Ìåòèçû

VII.0500. Îòõîäû è ëîì

VIII. Ñòàëü âûñîêîëåãèðîâàííàÿ è èçäåëèÿ èç íåå

VIII.0100. Ìåòàëëîïðîêàò

! Ïðåäëîæåíèå

08Õ18Í10 ëèñò êã îò 15 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

12Õ18Í10Ò ëèñò, êðóã, òðóáà êã îò 15 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

12Õ18Í9Ò êðóã êã îò 13 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

15Õ25Ò ëèñò êã 6,3 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

VIII.0200. Ïðîâîëîêà

VIII.0300. Òðóáû

VIII.0400. Ìåòèçû

VIII.0500. Îòõîäû è ëîì

IX. Öâåòíûå ìåòàëëû è èçäåëèÿ èç íèõ

IX.0100. Ìåäü è åå ñïëàâû

IX.0200. Íèêåëü è åãî ñïëàâû

IX.0300. Àëþìèíèé è åãî ñïëàâû

! Ïðåäëîæåíèå

ÀÌÃ-5 ëèñò êã 15 ãðí. (044) 237–5148 «ÊÀÍÒ» ÏÊÔ

IX.0400. Òèòàí è åãî ñïëàâû

IX.0500. Ñâèíåö è åãî ñïëàâû. Áàááèòû

IX.0600. Ïðî÷èå ìåòàëëû è ñïëàâû

IX.0900. Îòõîäû è ëîì öâåòíûõ ìåòàëëîâ

ÒÒÒÒ ÎÎÎÎ ÐÐÐÐ ÃÃÃÃ ÎÎÎÎ ÂÂÂÂ ÛÛÛÛ ÉÉÉÉ     ÐÐÐÐ ßßßß ÄÄÄÄ
Âíèìàíèå! «Òîðãîâûé ðÿä» òåïåðü è â Internet: http://www.et.ua/welder/tr/



X. Ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå

X.0100. Îáîðóäîâàíèå äëÿ äóãîâîé ñâàðêè è ðîäñòâåííûõ

ïðîöåññîâ

! Ïðåäëîæåíèå

Îáîðóä. ñâàðî÷íîå «Ïàòîí» øò. îò 1251 ãðí. (044) 220–4047, «Ñâàðêà-

227–2544 Òðåéäèíã» ÎÎÎ

Ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå, øò. äîãîâîðíàÿ (04494) 54–170, «Ôðîíèóñ–

àêñåññóàðû, ïóñêîçàðÿäíîå 62–767 Ôàêåë» ÑÏ

è çàðÿäíîå îáîðóäîâàíèå

äëÿ àâòîòåõíèêè

X.0110. Ãåíåðàòîðû, àãðåãàòû è ïðåîáðàçîâàòåëè ñâàðî÷íûå

! Ïðåäëîæåíèå

Àãðåãàòû ñâàðî÷íûå øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

ÀÄÄ–4002 – 7 âèäîâ 252–8511

Àãðåãàòû äèçåëüí., áåíçèí., øò. îò 6000 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

ñâàð., 120–450 À 251–9370

X.0120. Âûïðÿìèòåëè ñâàðî÷íûå

! Ïðåäëîæåíèå

Âûïðÿì. ñâàðî÷íûé 40–160 À øò. 1562 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

ÂÄ–306, ÂÑ–300Á øò. 3450 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

ÂÄÓ–506, ÂÄÓ–505, ÂÄÓ–601, øò. îò 5000 ãðí. « «

ÊÈÓ–501, ÂÑ–632

ÂÄÌ–1202, ÂÄÌ–1601 øò. îò 7800 ãðí. « «

ÂÄÓ–1202, ÂÄÓ–1601, øò. îò 9000 ãðí. « «

ÂÄÓ–1201, ÂÄÓ–1602

ÂÄÓ–400...1200 À (òðåõôàçíàÿ øò. îò 4590 ãðí. (0512) 230–108 «Àìèòè» ÎÎÎ

ñõåìà âûïðÿìëåíèÿ)

ÂÄÓ–400, 401, 506, 630, øò. îò 5190 ãðí. (0512) 230–108 «Àìèòè» ÎÎÎ

1202, 1601 (øåñòèôàçíàÿ

ñõåìà âûïðÿìëåíèÿ)

ÂÄÃ–300, 302, 401, 506 øò. îò 4392 ãðí. (0512) 230–108 «Àìèòè» ÎÎÎ

ÂÄÌ–630, 1202, 1601 øò. îò 5592 ãðí. (0512) 230–108 «Àìèòè» ÎÎÎ

ÁÑÍ–04–500Ò (ïèòàíèå îò èñ- øò. îò 1185 ãðí. (0512) 230–108 «Àìèòè» ÎÎÎ

òî÷íèêà ïèòàíèÿ ñâàðî÷íîé äóãè)

Âûïðÿìèòåëè ÂÄ, ñåðèè øò. îò 1620 ãðí. (044) 451–8672 «ÐÓÑÎ» ÎÎÎ

«ÄÓÃÀ» â àññîðò.

Èíâåðòîðíûå èñòî÷íèêè øò. îò 2100 ãðí. (044) 451–8672 «ÐÓÑÎ» ÎÎÎ

ïèòàíèÿ â àññîðòèìåíòå

Èíâåðòîðíûå 220 Â: 125 À; øò. îò 2400 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

160 À; 380 Â: 200 À; 250 À; 315 À 254–2432

380 Â: ÂÑ–300Á; ÂÄ–306ÒÌ; øò. îò 3400 ãðí. « «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

ÂÄÓ–506; ÂÑ–632

ÂÄ–160 øò. 1560 ãðí. (044) 257–4290 «Ïîøóê» ÇÀÒ ÍÒÏ

Âûïðÿìèòåëè ñâàðî÷íûå øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

«Ïàòîí» – 11 âèäîâ ô. 252–8511

Èíâåðòîðû ñâàðî÷íûå – 16 âèäîâ øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

ô. 252–8511

ÂÄÌ–1202, 1200 À, 380 Â øò. îò 8400 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

501–001

ÂÄÌ–1601, 1600 À, 380 Â øò. 9900 ãðí. « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

ÂÄÓ–1202, 1200 À, 380 Â øò. 13 400 ãðí. « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

ÒÐ–1100, ÒÐ–1500 ìàëîãàáà- øò. îò 2700 ãðí. (04494) 54–170, «Ôðîíèóñ–

ðèòíûå ïåðåíîñíûå àïïàðàòû 62–767 Ôàêåë» ÑÏ

äâîéíîãî äåéñòâèÿ

(ìàññà 4,2 êã, 220 Â, 140 À)

Âûïðÿìèòåëè ñâàð. 220/380 Â: øò. îò 500 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

ÂÄ, ÂÄÌ, ÂÄÓ 251–9370

Âûïðÿìèòåëè ñâàð. Èíâåðòîðû øò. îò 3000 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

«Òðàíñïîêåò», «Ïðåñòî» 251–9370

ÂÄ–306 (Âèëüíþñ) øò. 3894 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÂÄÓ–1202 øò. 14 292 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÂÄÌ–1202 øò. 8600 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

«Qulitu–210» øò. 1662 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Profi–Arc–211 øò. 1992 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Èíâåðòîð «Discovery–200T» øò. 10 872 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Èíâåðòîð «Discovery–200E» øò. 6091,2 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Õ.0121. Óñòàíîâêè àðãîíîäóãîâîé ñâàðêè è íàïûëåíèÿ

! Ïðåäëîæåíèå

ÏÐÑ–251 øò. 6000 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

254–2432

Óñòàíîâêè àðãîíîäóãîâîé øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

ñâàðêè «Ïàòîí» – 14 âèäîâ ô. 252–8511

ÏÐÑ–251, âñå ìåòàëëû øò. 6720 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

501–001

ÏÐÑ–630, âñå ìåòàëëû øò. 19 200 ãðí. « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

ÒÒ–1600, ÌÂ–2000 óíèâåð- øò. îò 6500 ãðí. (04494) 54–170, «Ôðîíèóñ–

ñàëüíûé àïïàðàò WIG/TIG 62–767 Ôàêåë» ÑÏ

ÓÄÃ–161, –180, ÓÄÃÓ–251, –351 øò. îò 2900 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

251–9370

ÄÑ èíâåðòîðû «ÒðàíñÒÈÃ», øò. îò 4100 ãðí. « «Ñâàðêà» ÒÄ

«ÒÈÃ–Ïëþñ»

ÀÑ/ÄÑ èíâåðòîðû «Ìýäæèê øò.îò 25 000 ãðí. « «Ñâàðêà» ÒÄ

Âýéâ», «ÎïòèÒÈÃ», «ÏðåñòîÒÈÃ»

ÓÄÃ–161 øò. 5076 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÓÄÃ–180 øò. 3750 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÓÄÃÓ–251 øò. 8100 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÓÄÃÓ–351 øò. 9600 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0130. Òðàíñôîðìàòîðû ñâàðî÷íûå

! Ïðåäëîæåíèå

TELWIN 40–160 À øò. îò 585 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

ÑÒØ–500, ÑÒØ–315 øò. îò 2400 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Áûòîâûå òðàíñô-ðû íà 250 À øò. îò 1080 ãðí. « «

Òðàíñôîðìàòîðû â àññîðò. øò. îò 640 ãðí. (044) 451–8672 «ÐÓÑÎ» ÎÎÎ

220 Â: ÈÏ–16 øò. îò 1200 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

254–2432

380 Â: ÒÄÝ–251, ÒÄÌ–253Ò, øò. îò 896 ãðí. « «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

ÒÑÌ–250–Ó2, ÒÄÌ–506–Ó3,

ÑÒØ–500, ÁÑÍÒ–08–Ó2,

ÁÑÍ–10Ó2 è äð.

Òðàíñôîðìàòîðû ñâàðî÷íûå øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

«Ïàòîí» – 10 âèäîâ 252–8511

Òðàíñôîðìàòîðû ÒÄÌ–121, –505 øò. îò 600 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

251–9370

ÒÄÌ–180 øò. 1680 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÑÒØ–315 øò. 2700 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÑÒØ–500 øò. 3300 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÑÒØ–250 øò. 2160 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÒÄÌ–403 øò. 2886 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

NORDIKA øò. 765 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÒÄÌ–250 øò. 1770 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä òåë./ôàêñ (044) 227–6502
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ÂÑ–300Á øò. 3600 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÂÄ–306, ÂÄ–306ÒÌ øò. 3600 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÂÄÓ–506, ÂÑ–632 øò. îò 4680 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÂÄÌ–1203, ÂÄÌ–6304 øò. îò 4800 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÏÐÑ–251, ÏÐÑ–630 øò. îò 5500 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

Òðàíñôîðìàòîðû ñâàðî÷íûå øò. îò 680 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

â àññîðòèìåíòå

ÁÑÍÒ–08Ó2 øò. 660 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÑÒØ–400 øò. äîãîâîðíàÿ (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÑÒØ–250 øò. äîãîâîðíàÿ (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ



Moderna–150 øò. 498 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Praktika–2110TS øò. 780 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Praktika–2160TS øò. 894 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0140. Ñâàðî÷íûå ìåõàíèçèðîâàííûå àïïàðàòû

(ïîëóàâòîìàòû äëÿ äóãîâîé ñâàðêè)

! Ïðåäëîæåíèå

À–547ÓÌ, 547Ä1, ÏØ–1076 øò. îò 2280 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

ÏÄÃ–508Ì, ÏÄÃ–516Ì, øò. îò 3500 ãðí. « «

ÏÄÃ–603Ì, À–825Ì, À–1197

Ïîëóàâòîìàòû ñâàðî÷íûå â àññ. øò. îò 1900 ãðí. (044) 451–8672 «ÐÓÑÎ» ÎÎÎ

220 Â: ÌÈÃ–171À; ÌÈÃ–Ìàñòåð–200 øò. îò 1890 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

254–2432

380 Â: À–547Óì, À–825–Ì, ÏÄÃ–508; øò. îò 2400 ãðí. « «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

ÏÄÃ–516; ÏÄÃ–525, ÏØ–107

Ïîëóàâòîìàòû äëÿ äóãîâîé øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

ñâàðêè «Ïàòîí» – 11 âèäîâ 252–8511

Ãðàíèò–3Ó3 ñ ÈÏ ÂÄÃ–303 øò. 9285 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

501–001

Ï/à ïðîìûøë. «Âàðèî Ñòàð» øò. îò 4500 ãðí. (04494) 54–170, «Ôðîíèóñ–

(160–400 À) â êîìïëåêòå 62–767 Ôàêåë» ÑÏ

ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ

ÏÄÃ, À–547 220/380 Â â àññ. øò. îò 2200 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

251–9370

Èí-ðû «ÌÀÃ Ïëþñ», «Âàðèî øò. îò 4000 ãðí. « «Ñâàðêà» ÒÄ

Ñòàð», «Òðàíñïóëüñèíåðäæèê»,

«ÎïòèÌÀÃ», «ÎïòèÏóëüñ»

Ï/à äëÿ íàïëàâêè âíóòðåííèõ øò. äîãîâîðíàÿ « «Ñâàðêà» ÒÄ

äèàìåòðîâ ÈÄ 2500 (áàçîâàÿ

êîìïëåêòàöèÿ)

TELWIN 30–145 À, 220 Â, øò. 1979 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

∅ïðîâ. 0,6–0,8 ìì 257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

ÊÏ 016 ñ ÊÈÃ–401, øò. 11 460 ãðí. (05536) 35–967, «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,4 ìì 33–452

ÊÏ 016 ñ ÊÈÓ–501, øò. 12 610 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 1,2–1,4 ìì

ÊÏ 016–1 ñ ÊÈÃ–401, øò. 11 900 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 016–1 ñ ÊÈÓ–501, øò. 13 050 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 009 ñ ÊÈÓ–301, øò. 11 840 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 009 ñ ÊÈÓ–501, øò. 12 680 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 009–1 ñ ÊÈÃ–401, øò. 11 530 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 009–1 ñ ÊÈÓ–501, øò. 12 680 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 010 ñ ÊÈÃ–401, øò. 11 530 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÊÏ 010 ñ ÊÈÓ–501, øò. 12 680 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

∅ïðîâ. 0,8–1,6 ìì

ÏÄÃ–508Ì (2-õ ðîëèêîâàÿ øò. 11 850 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ïðèñòàâêà) ñ ÊÈÓ–501,

∅ïðîâ. 1,2–2,0 ìì

ÏÄÃ–508Ì (2-õ ðîëèêîâàÿ øò. 12 710 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ïðèñòàâêà) ñ ÊÈÃ–601,

∅ïðîâ. 1,2–2,0 ìì

ÏÄÃ–508Ì (4-õ ðîëèêîâàÿ øò. 12 155 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ïðèñòàâêà) ñ ÊÈÓ–501,

∅ïðîâ. 1,2–2,0 ìì

ÏÄÃ–508Ì (4-õ ðîëèêîâàÿ øò. 13 015 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ïðèñòàâêà) ñ ÊÈÃ–601,

∅ïðîâ. 1,2–2,0 ìì

ÏÄÃ–215 øò. 2961 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

À–547Óì øò. 3492 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

À–547ÓÌ ñ ÂÑ–300Á øò. 8200 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÄÃ–322ì ñ ÂÑ–300Á øò. 7509 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÄÃ–151 øò. 2540 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÄÃ–200 øò. 2760 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÄÃ–252 øò. 4920 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÄÃ–251 øò. 6000 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

«Telmig–150» øò. 2202 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

«Migas–151T» øò. 2256 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0150. Àâòîìàòû äëÿ äóãîâîé ñâàðêè

! Ïðåäëîæåíèå

Àâòîìàòû, ñâ. òðàêòîðû øò. îò 6000 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

À–1406 ñî øêàôîì ñ ÊÈÓ–501 øò. 31 310 ãðí. (05536) 35–967, «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

33–452

À–1416 ñ ÊÈÓ–501 øò. 29 250 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

À–1416 áåç èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ øò. 21 370 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÀ 001 ñ ÊÈÓ-1201 øò. 28 300 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

X.0160. Ìàøèíû êîíòàêòíîé ñâàðêè è êîìïëåêòóþùèå

! Ïðåäëîæåíèå

ÌÒ–2202, ÌÒ–1928, ÌÒ–3001, øò. îò 18 000 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

ÌÒ–4021, ÌÐ–4020, ÌÐ–6924 536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

ÌØ–2201, ÌØ–3207, øò. îò 45 000ãðí. « «Ñòàí–

ÌØ–3208 Êîìïëåêò» ÑÏ

ÌÒÊ–2201, 380 Â; ïðóòîê: øò. îò 13 500 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

0,05…1,0+0,05…1,0 ìì; 254–2432

ëèñò: 0,02…0,5+0,02…0,5 ìì

ÌÒÊ, ÌÒ, ÌÒÌ è äð. â àññîðò. øò. äîãîâîðíàÿ (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

251–9370

Óñòàíîâêè äëÿ ïðèâàðêè øò. îò 10 000 ãðí. « «Ñâàðêà» ÒÄ

øïèëåê, áîëòîâ

Ýëåêòðîäû äëÿ êîíòàêòíîé øò. îò 9 ãðí. (0629) 530–329, «Òîðñèîí» ÎÎÎ

ñâàðêè èç ÁðÕ 539–541

ÊÒ 002 øò. 10 800 ãðí. (05536) 35–967, «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

33–452

ÌÒ–2202–1 (àíàëîã ÌÒ–1928) øò. 27 130 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÌÒ–2202 (àíàëîã ÌÒ–1928) øò. 27 540 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 004 (àíàëîã ÌÒ–1928) øò. 27 850 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 004–1 øò. 125 660 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 007 (àíàëîã ÌÒ–4021) øò. 51 000 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 007–1 èíâåðòîðíàÿ øò. 225 920 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 009 (àíàëîã ÌÒ–2103) øò. 73 820 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 008 îäíîïîñòîâàÿ øò. 32 640 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 008 îäíîïîñòîâàÿ øò. 39 310 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ÊÒ 008 îäíîïîñòîâàÿ øò. 28 100 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

Îäíîòî÷å÷íûé îäíîñòîðîííèé øò. 2 970 ãðí. « «ÊÇÝÑÎ» ÎÀÎ

ïèñòîëåò

ÌÒ–2202 øò. 19 200 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÌÒÏ–1110 øò. 16 200 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÌØ–3204 øò. 42 000 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÊÐÀÁ–01 øò. 1752 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÌÒÌ–289 øò.162 000 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0170. Àïïàðàòû äëÿ âîçäóøíî-ïëàçìåííîé ðåçêè

ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, çàïàñíûå ÷àñòè

! Ïðåäëîæåíèå

Êèåâ–4Ì øò. 16 800 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

òåë./ôàêñ (044) 227–6502 Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä

49 3(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

À–547ÓÌ, À–825Ì, ÏÄÃ–508, øò. îò 2500 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ÏÄÃ–516, ÏØ–107

ÌÒÊ–2201ÓÕË4 øò. 7200 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷»ÏÏ ÂÔ



Ïëàçìîòðîí ÂÏÐ–15 øò. 1440 ãðí. (044) 536–0492,«Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Ñìåííûå ýëåêòðîäû è ñîïëà øò. îò 10 ãðí. « «

«Êèåâ–1» øò. äîãîâîðíàÿ (044) 257–4205 «Ïîøóê» ÇÀÒ ÍÒÏ

Àïïàðàòû äëÿ âîçäóøíî– øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

ïëàçìåííîé ðåçêè ìåòàëëîâ 252–8511

«Ïàòîí» – 9 âèäîâ

Ñìåííûå ýëåêòðîäû, ñîïëà øò. îò 8,1 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

äëÿ ðàçëè÷íûõ ïëàçìîòðîíîâ 501–001

Çàïàñíûå ÷àñòè ê ìàøèíàì øò. îò 1 ãðí. « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

òåïëîâîé ðåçêè

ÀÏÐ, «Êèåâ» ÓÂÏÐ, Zip øò. îò 4000 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

â àññîðòèìåíòå 251–9370

Èíâåðòîðíûå ÓÂÏÐ øò. îò 10 000 ãðí. « «Ñâàðêà» ÒÄ

Ïëàçìîòðîíû ñ ãàôíèåâûì øò. 858 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

êàòîäîì

Ðÿä óñòàíîâîê ÂÏÐ è ç/ï ê íèì øò. ïðîèçâîäèò. (044) 456–2336 «Ïëàçìîòðîí» ÍÏÌÒÏ

Óñòàíîâêà ä/ðåçêè ïîðîøêîâîé øò. 11 772 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ïðîâîëîêîé ÐÅÒ–600

Óñòàíîâêà ä/ðåçêè ïîðîøêîâîé øò. 13 860 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ïðîâîëîêîé ÐÅÒ–900

Óñòàíîâêà «Êèåâ–1» øò. 4200 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Óñòàíîâêà «Êèåâ–4» øò. 18 560 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ïëàçìîòðîíû è êîìïëåêò. ê íèì øò. îò 1650 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñìåííûå ýëåêòðîäû è ñîïëà øò. îò 10 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Discovery–35P, èíâåðòîð øò. 9465 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0180. Ìàøèíû äëÿ ñâàðêè ïëàñòìàññ

X.0190. Àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ ê ñâàðî÷íîìó îáîðóäîâàíèþ

! Ïðåäëîæåíèå

Ðåãóëÿòîð êîíòàêòíîé øò. 1440 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

ñâàðêè ÐÊÑ–801 536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Êîíòàêòîð òèðèñòîðíûé ÊÒ–07 øò. 855 ãðí. « «

Ïíåâìîðàñïðåäåëèòåëü øò. 58,20 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0200. Ìàøèíû, îáîðóäîâàíèå, êîìïëåêòóþùèå äëÿ

ãàçîïëàìåííîé ñâàðêè, ðåçêè è ìåòàëëèçàöèè

! Ïðåäëîæåíèå

Îáîðóäîâàíèå ãàçîñâàðî÷íîå øò. äîãîâîðíàÿ (044) 424–1058 «ÀÃÀ Óêðàèíà» ÎÀÎ,

ïð-âà «Ðî–Àð» (Ðîññèÿ) â àññîðò. Êèåâñêèé ôèëèàë

Ãàçîñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå øò. îò 50 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

â àññîðò. 501–001

X.0210. Ìàøèíû äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè ìåòàëëîâ

! Ïðåäëîæåíèå

Ìàøèíû ïåðåíîñíûå øò. îò 9800 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

ãàçîðåæóùèå 501–001

Ìàøèíà òåðìè÷åñêîé ðåçêè øò. äîãîâîðíàÿ « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

«Êðèñòàëë»

Ìàøèíà òåðìè÷åñêîé ðåçêè øò. äîãîâîðíàÿ « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

«Êîìåòà–2,5Ê»

Ðåìîíò è ìîäåðíèçàöèÿ ìàøèí øò. äîãîâîðíàÿ « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

«Êðèñòàëë», «Êîìåòà» è äð.

Óñòàíîâêè äëÿ òåðìè÷åñêîé, øò. äîãîâîðíàÿ (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

ïëàçìåííîé, ëàçåðíîé ðåçêè 251–9370

ìåòàëëîâ ïî òðåáîâ. çàêàç÷èêà

Ç/÷àñòè ê ãàçîðåæóùèì ìàøèíàì – äîãîâîðíàÿ (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

Çàïàñíûå ÷àñòè ê óñòàíîâêàì øò. äîãîâîðíàÿ (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè ñòàëè

Óñòàíîâêà êèñë.-ôëþñîâîé ðåçêè øò. 2200 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

Ãàçîðåæ. ìàøèíà «Ñìåíà–2Ì» øò. äîãîâîðíàÿ (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

Ñîïëà ä/ëþáûõ ãàçîðåçàòåëüíûõ øò. îò 10,50 ãðí. (0629) 530–329, «Òîðñèîí» ÎÎÎ

ìàøèí è ïëàçìîòðîíîâ 539–541

X.0220. Ãîðåëêè è ðåçàêè ãàçîêèñëîðîäíûå

! Ïðåäëîæåíèå

Ðåçàêè, ãîðåëêè ãàçîâûå øò. îò 54 ãðí. (044) 451–8672 «ÐÓÑÎ» ÎÎÎ

Ãàçîñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå, øò. äîãîâîðíàÿ (044) 258–9858 «Ïîøóê» ÇÀÒ ÍÒÏ

áàëëîíû êèñëîðîäíûå, ïîä ÑÎ
2
,

àöåòèëåí

Ãàçîñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

è ìàòåðèàëû – 160 âèäîâ ô. 252–8511

Îáîðóäîâàíèå ãàçîñâàðî÷íîå – øò.îò 65,82 ãðí. (044) 220–4047, «Ñâàðêà-

40 âèäîâ 227–2544 Òðåéäèíã» ÎÎÎ

Ãîðåëêè, ðåçàêè, ðåäóêòîðû øò. äîãîâîðíàÿ (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

è àêñåññóàðû â àññîðòèìåíòå 251–9370

Ðåçàê ìàøèííûé îò 2,0 äî 300 ìì øò. îò 220 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

Ðåçàê ðó÷íîé îò 2,0 äî 300 ìì øò. 93,5 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

Êåðîñèíîðåç îò 5 äî 300 ìì øò. 225,5 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

Áà÷îê äëÿ êåðîñèíîðåçà øò. 225,5 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

ñ ìàíîìåòðîì, 8 ë

Ãîðåëêà ÃÓ–2–01 ñ òðåìÿ øò. 62,7 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

íàêîíå÷íèêàìè

Ãîðåëêà ïðîïàíî-âîçäóøíàÿ 

– êàáåëüíàÿ ∅16 è 26 ìì øò. 50,6 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

– êðîâåëüíàÿ îäíî– è äâóõôàêåëüíàÿ øò. îò 132 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

– êðîâ. ìíîãîôàêåëüíàÿ ëèíåéíàÿ øò. îò 660 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

– êîëüöåâàÿ äëÿ íàãðåâà òðóá øò. îò200 äî 1870ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

∅16–1420 ìì

Êëàïàí ýëåêòðîìàãíèòíûé øò. îò 198 ãðí. (0482) 215–968 «Ýôôåêò» ÀÎ

dó=5 ìì, dó=10 ìì

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä òåë./ôàêñ (044) 227–6502

503(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

ÎÀÎ «ÇÎÍÒ»
(òîðãîâàÿ ìàðêà «Àâòîãåíìàø»)

Óêðàèíà, ã. Îäåññà, 65104, ïðîñï. Ìàðøàëà Æóêîâà, 103
òåë. (048) 717–0050, ôàêñ (048) 715–6950

E-mail: oaozont@zont.com.ua, URL: www.zont.com.ua

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ:

* Ìàøèí äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè «Êîìåòà»
* Ìàøèí äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè «Êîìåòà»

ñ âîçìîæíîñòüþ ðåçêè ôàñêè ïîä ñâàðêó
* Ìàøèí äëÿ ìèêðîïëàçìåííîé ðåçêè «Ìåòåîð»
* Ìàøèí ïåðåíîñíûõ ãàçîðåæóùèõ «Ðàäóãà»
* Ìàøèí ãàçîðåæóùèõ ïî êîïèðó «ÀÑØ–70Ì»
* Íàñîñîâ äëÿ ñæèæåííûõ ãàçîâ ñåðèè 2ÍÑÃ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 90 äî 700 ë/÷

ÏÎÑÒÀÂÊÀ:
* Ìàøèííûõ àïïàðàòîâ ïëàçìåííîé ðåçêè ôèðì «Komatsy»,

«Hypertherm», «Thermal Dynamics»

ÊÀÏÈÒÀËÜÍÛÉ ÐÅÌÎÍÒ È ÌÎÄÅÐÍÈÇÀÖÈß:
* Ìàøèí äëÿ òåðìè÷åñêîé ðåçêè ñåðèé: «Êîìåòà», «ÏÊÔ»,

«ÏÊÖ», «ÏÏëÖ», «Êðèñòàëë», «Ãðàíàò», «Îìíèìàò»,
«Òåëåðåêñ» è äð.

Çàâîä «Òåõìàø»

Óêðàèíà, ã. Îäåññà, 65031, óë. Ïðîìûøëåííàÿ, 14
(048) 731–1623, 731–0803

E-mail: marketing@techmach.com.ua,
URL: www.techmach.com.ua

* Ìàøèíà äëÿ ãàçîêèñëîðîäíîé ðåçêè ñ ×ÏÓ CNC 4100,
ÏÊÖ–2,5/3,6 «Èíòåðòåõ»

* Ìàøèíà äëÿ ïëàçìåííîé ðåçêè ñ ×ÏÓ CNC 4100,
ÏÏëÖ 2,5/3,6 «Èíòåðòåõ» / HYPERTHERM

* Ìàøèíà äëÿ ïëàçìåííîé è ãàçîêèñëîðîäíîé ðåçêè
ñ ×ÏÓ, ÏÏëÊÖ 2,5/3,6 «Èíòåðòåõ» / HYPERTHERM

* Ìàøèíà ñ ×ÏÓ äëÿ ðåçêè ëèñòîâîãî ìåòàëëà ïëàçìîé
ìàëîé ìîùíîñòè  ÏÏëÖ 1,2/2,4 «Øàòòë» / ÍYPERTHERM

* Ìîäåðíèçàöèÿ ìàøèí òåðìè÷åñêîé ðåçêè



Ðåçàêè «ÄÎÍÌÅÒ» Ð1, Ð3 øò. 62 ãðí. (0626) 442–685 «Çàâîä àâòîãåí-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÄÎÍÌÅÒ» ÎÎÎ

Ãîðåëêè «ÄÎÍÌÅÒ» Ã2, Ã3Ó øò. 51 ãðí. « «

Êåðîñèíîðåçû ÐÊ-100/ÐÊ-200 øò. îò 93 ãðí. « «

Ãîðåëêè äëÿ êðîâåëüíûõ ðàáîò øò. 28 ãðí. « «

ÃÂ-231, L=400; 1000 ìì

Êîìïëåêò ãàçîñâàðùèêà øò. îò 162 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ãîðåëêà àöåòèëåíîâàÿ Ã2À øò. îò 66 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ãîðåëêà ïðîïàíîâàÿ Ã3Ó øò. îò 66 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÇÈÏ ê ðåçàêàì êîìïë. îò 15 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ðåçàêè ãàçîâûå øò. îò 78 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ«

Ðåçàê êåðîñèíî–êèñëîðîäíûé øò. îò 114 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0230. Ãåíåðàòîðû àöåòèëåíîâûå

! Ïðåäëîæåíèå

Ãåíåðàòîð àöåòèëåíîâûé øò. îò 450 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0240. Ðåäóêòîðû, âåíòèëè, ñìåñèòåëè, çàòâîðû, êëàïàíû

! Ïðåäëîæåíèå

Ðåäóêòîð ñ ïîäîãðåâîì Ó–30–Ï2 øò. 296 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

254–2432

Ðåäóêòîðû ÁÏÎ, ÁÊÎ, ÓÐ øò. îò 41 ãðí. (0626) 442–685 «Çàâîä àâòîãåí-

íîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÄÎÍÌÅÒ» ÎÎÎ

Ðåäóêòîð ïðîïàíîâûé ÁÏÎ–5 øò. îò 72 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ðåäóêòîð óãëåêèñëîòíûé ÓÐ–6 øò. îò 81 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ðåäóêòîð ÁÊÎ–50 øò. îò 90 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ðåäóêòîð ÁÀÎ øò. îò 93 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ïîäîãðåâàòåëü óãëåêèñëîòíûé øò. îò 132 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Âåíòèëü ÂÊ, Â3 øò. îò 30 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0250. Óñòàíîâêè ýëåêòðîëèçíîâîäíûå

X.0260. Óñòàíîâêè äëÿ ãàçîòåðìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ

! Ïðåäëîæåíèå

Óñòàíîâêè äëÿ ãàçîâîé, øò. äîãîâîðíàÿ (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

ýëåêòðè÷åñêîé, äóãîâîé ìåòàë- 251–9370

ëèçàöèè ïðîâîëîêàìè,

ïîðîøêàìè, êåðàìèêîé

X.0270. Êàðáèä êàëüöèÿ

! Ïðåäëîæåíèå

Êàðáèä êàëüöèÿ (Ðóìûíèÿ, êã îò 2,70 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Êàçàõñòàí, Ïîëüøà)

Õ.0280. Ðóêàâà è øëàíãè

! Ïðåäëîæåíèå

Ðóêàâ êèñëîðîäíûé, àöåòèëå- ì/ï îò 2,16 ãðí. (044) 261–5895 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

íîâûé, ∅6, 9, 12 ìì (Áåëàðóñü)

Õ.0290. Áàëëîíû ãàçîâûå

! Ïðåäëîæåíèå

Áàëëîí êèñëîðîäí., àðãîí, øò. îò 180 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

àçîò, óãëåêèñëîòà è äð. (40 ë)

Áàëëîí ïðîïàíîâûé (5, 27, 50 ë) øò. îò 51 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0300. Îáîðóäîâàíèå ñâàðî÷íîå ìåõàíè÷åñêîå

è ïðèñïîñîáëåíèÿ

X.0310. Ñáîðî÷íî-ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå

! Ïðåäëîæåíèå

Âðàùàòåëè óíèâåðñàëüíûå, øò. îò 5600 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

ãîðèçîíòàëüíûå, âåðòèêàëüíûå 536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Âðàùàòåëè ðîëèêîâûå øò. îò 25 000 ãðí. « «

Êîëîííû äëÿ ñâàðî÷íûõ øò. 5200 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

ïîëóàâòîìàòîâ 536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Êîëîííû äëÿ ñâàðî÷íûõ øò.îò 62 000 ãðí. « «

àâòîìàòîâ

X.0320. Ìåõàíè÷åñêîå è âñïîìîãàòåëüíîå ñâàðî÷íîå

îáîðóäîâàíèå

X.0330. Óñòàíîâêè äëÿ ñâàðêè è íàïëàâêè

! Ïðåäëîæåíèå

Óñòàíîâêè, êîìïëåêñû äëÿ øò. äîãîâîðíàÿ (044) 241–9754, «Ñâàðêà»ÒÄ

àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè, 251–9370

ìèíè-òðàêòîðû äëÿ ï/à,

ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà

X.0400. Êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ ê ñâàðî÷íîìó

îáîðóäîâàíèþ

X.0410. Ýëåêòðîäîäåðæàòåëè äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè

! Ïðåäëîæåíèå

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëü «PRATIKA» øò.îò 26,10 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë 

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

Ýëåêòðîäîäåðæàòåëè (Ãåðìàíèÿ, øò. îò 30 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ïîëüøà, Èòàëèÿ)

X.0420. Ãîðåëêè ñâàðî÷íûå äëÿ ðó÷íîé, ìåõàíèçèðîâàííîé

è àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêè è êîìïëåêòóþùèå ê íèì

! Ïðåäëîæåíèå

Ãîðåëêè MIG/MAG, Èòàëèÿ, øò. îò 182 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

«ANG» 257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

òåë./ôàêñ (044) 227–6502 Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä

51 3(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

ПИИ «БИНЦЕЛЬ УКРАИНА ГмбХ»

(дочернее предприятие группы
ABICOR BINZEL, Германия)

Украина, г. Киев, 03056,
ул. Полевая,  24 (оф. 414)

Тел./факс: (044) 455–6675, 456–7206, тел.: (044) 237–0670 
E-mail: ukraine@binzel-abicor.com,  didus@binzel.kiev.ua

URL: www.binzel-abicor.com

* Сварочные горелки для механизированной

и автоматической сварки в среде СО2 и смесях

(MIG/MAG – MB, RF, RAB Plus, ABIMIG / 80–600 A,

газовое и жидкостное охлаждение).

* Сварочные горелки для ручной и автоматической сварки

неплавящимся электродом (WIG/TIG – ABITIG/

110 – 450А, газовое и жидкостное охлаждение).

* Электрододержатели для сварки штучным электродом 

(MMA – DE 2200–2500 / 200–500 A).

* Плазмотроны (PSB, ABIPLAS CUT / 30–200 A, воздушное

и жидкостное охлаждение).

* Установки ВПР JACKLE Plasma 33H, 60, 70S, 110i, 120S,

Power Plasma 2 (30 – 200 A).

* Строгачи для строжки графитовым электродом

(К10, К12, К16 / 500–1000 А).

* Блоки принудительного охлаждения (WK 23, WK 43).

* Робото-периферия.

* Весь спектр расходного материала и другие
принадлежности сварочного поста.

Поставка и обслуживание продукции в регионах

осуществляется через сеть официальных

и региональных дистрибьюторов.

..



Ãîðåëêè TIG, Èòàëèÿ, «ANG» øò. 314 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

Ãîðåëêè äëÿ ï/à, ∅ ïðîâ. øò. îò 150 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

0,8–3,0 ìì (100–500 À) 536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Ãîðåëêè äëÿ àðãîíîäóãîâîé øò. îò 160 ãðí. « «Ñòàí–

ñâàðêè 160, 200, 500 À Êîìïëåêò» ÑÏ

Ãîðåëêè ä/ïîëóàâòîìàòîâ øò. îò 140 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

∅ ïð. îò 0,8 äî 3,0 ìì (100–500 À) 254–2432

Ãîðåëêè ä/àðãîíîâîé ñâàðêè 160 À øò. 120 ãðí. « «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Êàíàë ÊÍÑÐ–2,5 ì îò 5 ãðí. « «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Ãîðåëêè è àêñåññóàðû «Binzel» øò. îò 245,58 ãðí. (044) 220–4047, «Ñâàðêà-

227–2544 Òðåéäèíã» ÎÎÎ

Ãîðåëêè äëÿ MIG/MAG, WIG/TIG øò. îò 400 ãðí. (04494) 54–170, «Ôðîíèóñ–

62–767 Ôàêåë» ÑÏ

Ãîðåëêè MIG/MAG, TIG, ÷àñòè, øò. îò 100 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

àêñåññóàðû 251–9370

Íàêîíå÷íèêè Ì6 ëþáîãî øò. îò 1,70 ãðí. (0629) 530–329, «Òîðñèîí» ÎÎÎ

òèïîðàçìåðà 539–541

Íàêîíå÷íèêè Ì8 ëþáîãî øò. îò 1,80 ãðí. (0629) 530–329, «Òîðñèîí» ÎÎÎ

òèïîðàçìåðà 539–541

Íàêîíå÷íèêè Ì10 ëþáîãî øò. îò 2,80 ãðí. (0629) 530–329, «Òîðñèîí» ÎÎÎ

òèïîðàçìåðà 539–541

Ãîðåëêè äëÿ ñâàðêè øò. îò 288 ãðí. (044) 227–2716, «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

MIG/MAG, TIG 496–0675

X.0430. Ðåîñòàòû áàëëàñòíûå

! Ïðåäëîæåíèå

ÐÁ–302 øò. 630 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

ÐÁ–302 øò. 600 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

254–2432

X.0440. Èíñòðóìåíòû

! Ïðåäëîæåíèå

Ïðîìûøëåííûå ìàðêåðû øò. äîãîâîðíàÿ (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ïî ìåòàëëó, ïëàñòèêó, ñòåêëó,

áåòîíó, êàðòîíó, ðåçèíå (ÑØÀ)

X.0450. Êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâàÿ ïðîäóêöèÿ

! Ïðåäëîæåíèå

Êàáåëü ñâàðî÷íûé ÊÃ øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

â àññîðòèìåíòå – 44 âèäà ô. 252–8511

Êàáåëü ñâàð., ñèëîâîé ÊÃ, ÊÎÃ ì îò 4,38 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

X.0460. Ïðî÷èå êîìïëåêòóþùèå

! Ïðåäëîæåíèå

Êîìïëåêòóþùèå ê ï/à À547–ÓÌ, øò. îò 100 ãðí. (044) 536–0492, «Ñòàí–

À–825Ì, ÏÄÃ 536–0488 Êîìïëåêò» ÑÏ

Êîìïëåêòóþùèå ê ãîðåëêàì øò. îò 5 ãðí. « «Ñòàí–

äëÿ ï/à Êîìïëåêò» ÑÏ

Êîíòàêòîð ÊÌ–400–ÄÂ øò. 462 ãðí. (044) 254–2432 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Êîíòàêòîð ÊÌ–600–ÄÂ øò. 564 ãðí. (044) 254–2616 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Îòñåêàòåëü ãàçà äëÿ ï/à À–547Ó øò. 108 ãðí. (044) 254–2432 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Äâèãàòåëü Ä–90 äëÿ ï/à À–547Ó øò. 564 ãðí. (044) 254–2616 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Äâèãàòåëü ÑË–571 äëÿ ï/à À–825 øò. 564 ãðí. (044) 254–2432 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Àìïåðìåòð Ì–42300 øò. îò 55 ãðí. (044) 254–2616 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Âîëüòìåòð Ì–42300 øò. îò 55 ãðí. (044) 254–2432 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Àìïåðìåòðû Ý–365–1, âîëüò- øò. îò 60 ãðí. (044) 254–2616 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

ìåòðû Ý–365–1 è äð. òèïû

Øóíòû îò 5 äî 1000 À øò. 18 ãðí. (044) 254–2432 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Ðåçèñòîðû ÏÏÁ–50Ã 47 Îì, øò. 30 ãðí. (044) 254–2616 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

ðåçèñòîðû ÏÏÁ–50Ã 4,7 Îì

Ðåëå 8–Ý–11, ÒÊÅ 54 ÏÄ 1 øò. 54 ãðí. (044) 254–2432 «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

Êëåììû ìàññû (Ïîëüøà, øò. îò 13 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ãåðìàíèÿ, Èòàëèÿ)

X.0500. Îáîðóäîâàíèå äëÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè

! Ïðåäëîæåíèå

Óñòàíîâêè äëÿ òåðìîîáðîáêè øò. äîãîâ³ðíà (03472) 60–330 «Âåëäîòåðì–

çâàðíèõ ç’ºäíàíü ñåð³¿ VAS, Óêðà¿íà» ÒÎÂ

STANDARD EUROPA

Ïå÷³ â àñîðòèìåíò³ øò. äîãîâ³ðíà (03472) 60–330 «Âåëäîòåðì–

Óêðà¿íà» ÒÎÂ

²íôðà÷åðâîí³ ãàçîâ³ òà åëåê- øò. äîãîâ³ðíà (03472) 60–330 «Âåëäîòåðì–

òðè÷í³ íàãð³âà÷³ Óêðà¿íà» ÒÎÂ

Ðîçõ³äí³ ìàòåð³àëè äëÿ òåðìî- øò. äîãîâ³ðíà (03472) 60–330 «Âåëäîòåðì–

îáðîáêè â àñîðòèìåíò³ (³çîëÿ- Óêðà¿íà» ÒÎÂ

ö³éí³ ìàòåð³àëè, íàãð³âàëüí³

åëåìåíòè òà ³í.)

X.0600. Ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû ìåòàëëà è îáîðóäîâàíèÿ

! Ïðåäëîæåíèå

«Çàõèñò–1» äëÿ çàùèòû îò êã 6,25 ãðí. (0622) 345–6505, «Ïàðòíåð» ÎÎÎ

íàëèïàíèÿ áðûçã íà ìåòàëë (050) 946–9621

ïðè ñâàðêå

«Çàõèñò–1» êã 5,75 ãðí. « «Ïàðòíåð» ÎÎÎ

ÒÓ Ó 24.6–30350449–001–2004

«Çàõèñò–1» ôàñîâêà êã 5,00 ãðí. « «Ïàðòíåð» ÎÎÎ

ïî 3; 5; 10; 20 êã

«Antiperl EMU #1» äëÿ çàùèòû áàëë. 13,59ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

îñíîâíîãî ìåòàëëà îò íàëè-

ïàíèÿ áðûçã, 400 ìë

«Antiperl EMU #1», êàíèñòðà+ 10 ë 267,65 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

+ðàñïûëèòåëü

«Antiperr 2000» äëÿ äëèòåëüíîé áàëë. 22 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

çàùèòû ñâàðî÷íîãî îáîðóä.

îò íàëèïàíèÿ áðûçã, 400 ìë

«Black Jack» äëÿ àíòèêîððî- áàëë. 27,96 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

çèîííîé çàùèòû, 500 ìë

«Cromalux’VA» äëÿ àíòèêîððî- áàëë. 29,74 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

çèîííîé çàùèòû, 400 ìë

«Autravit’VA» äëÿ î÷èñòêè íåðæ. áàëë. 26,80 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ñòàëè îò öâåòîâ ïîáåæàëîñòè, 400 ìë

«APK/MPC» çàùèòà îò áðûçã, åìê. 574,56 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

àíòèêîððîçèîí. çàùèòà, 10 ë

XI. Ñâàðî÷íûå ìàòåðèàëû

XI.0100. Ýëåêòðîäû ïîêðûòûå ìåòàëëè÷åñêèå 

! Ïðåäëîæåíèå

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä òåë./ôàêñ (044) 227–6502

523(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

Ãîðåëêè ñâàðî÷íûå äëÿ ðó÷íîé øò. îò 160 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

ìåõàíèçèðîâàííîé è àâòîìàòè-

÷åñêîé ñâàðêè è êîìïëåê-

òóþùèå ê íèì (100–500 À)

ÐÁ–302 øò. 660 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

Êîìïëåêòóþùèå ìàòåðèàëû øò. îò 10 ãðí. (044) 516–4097 «Ñëàâóòè÷» ÏÏ ÂÔ

â àññîðòèìåíòå

Ýëåêòðîäû ïðîèçâîäñòâà êã îò 3 ãðí. (044) 261-5935 «Ïàòîí-

ÎÇÑÌ ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà Ýëåêòðîä» ÍÏÔ



XI.0110. Äëÿ ñâàðêè óãëåðîäèñòûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

FOX EV 50 êã îò 14 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

FOX EV PIPE êã îò 19 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

FOX CEL êã îò 19 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

Ñâàðî÷íûå ýëåêòðîäû è ñâà- êã äîãîâîðíàÿ (044) 268–4110, «Ìàâåðèê» ÎÎÎ ÒÏÏ

ðî÷íàÿ ïðîâîëîêà – 27 âèäîâ 252–8511

ÀÍÎ–4 êã îò 2,90 ãðí. (0564) 270–455, «Ïðîåêò» ÒÎÂ

653–920

ÓÎÍÈ–13/55 êã äîãîâîðíàÿ « «Ïðîåêò» ÒÎÂ

ÀÍÎ, ÓÎÍÈ, ÌÐ, ñïåö. ýëåêòðîäû ò îò 3642 ãðí. (044) 220–4047, «Ñâàðêà-

227–2544 Òðåéäèíã» ÎÎÎ

ÓÎÍÈÈ–13/55 ïîâûøåííîãî êã îò 5,10 ãðí. (0512) 461–429, «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

êà÷åñòâà (ã. Îðåë, ÎÑÏÀÇ) 501–001

ÀÍÎ–ÒÌ ïîâûøåííîãî êà÷åñòâà êã îò 5,16 ãðí. « «Òåõíîëàçåð» ÎÎÎ

(ã. Îðåë, ÎÑÏÀÇ)

ÀÍÎ–4, ÌÐ–3, ∅3, 4, 5 ìì ò 3000 ãðí. (0622) 570–212 «Ïîëèìåò» ÎÎÎ

ÓÎÍÈ–13/55 ò 3300 ãðí. (0622) 570–212 «Ïîëèìåò» ÎÎÎ

ÀÍÎ, ÓÎÍÈ, ÌÐ, ÎÊ, ÎÅ, FOX, êã îò 2,70 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

Kessel, LB–52 â àññîðòèìåíòå 251–9370

Ñâàð. ýëåêòðîäû äëÿ ðåìîíòà êã äîãîâîðíàÿ « «Ñâàðêà» ÒÄ

äåòàëåé ìàøèí. Ñâàðêà ðàçíî-

ðîäíûõ ñòàëåé, Ñò110Ã13,

Ñò35Ë â àññîðòèìåíòå

ÖÓ–5, ÖË–39 êã îò 9 ãðí. (044) 220–1619 «Ãåôåñò» ÌÂÏ

ÓÎÍÈ–13/45, 13/55, ÀÍÎ, êã îò 6,50 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ÎÇÑ–12, ÎÇÑ–4 (ËÝÇ, Ìîñêâà)

ÌÐ–3ñ (ñóïåð, ñâàðêà âî âåõ êã îò 7,76 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

íàïðàâëåíèÿõ, ñàìîîòäåëåíèå

øëàêà, ËÝÇ, Ìîñêâà)

ÒÌË, ÒÌÓ, ÖÓ–5, ÖË–39, êã îò 8,82 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ÖË–17 (ËÝÇ, Ìîñêâà)

ËÁãï (äëÿ ïðîâàðà êîðíåâîãî êã îò 12 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

øâà ñ ôîðìèðîâ. îáðàòíîãî

âàëèêà áåç ïîäâàðêè, ËÝÇ, Ìîñêâà)

ÀÍÎ–6Ó (Ý46) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÀÍÎ–4 (Ý46) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÌÐ–3 (Ý46) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÀÍÎ–21 (Ý46) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÓÎÍÈ–13/55 (Ý50À) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÓÎÍÈ–13/45 (Ý42À) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÀÍÎ–ÒÌ (Ý50À) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÀÍÎ–ÒÌ60 (Ý60) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÀÍÎ–36 (Ý46) (ïð-âî Âèííèöà) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÓÎÍÈ–13/55 (Ý50À) ïîâûøåí- ò äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

íîãî êà÷åñòâà (ã. Îðåë, Ðîññèÿ)

ÓÎÍÈ–13/45 (Ý42À) ïîâûøåí- ò äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

íîãî êà÷åñòâà (ã. Îðåë, Ðîññèÿ)

ÖÓ–5 (Ý50À) êã îò 12,90 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÖË–39 (Ý–09Õ1ÌÔ) êã îò 13,8 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÒÌÓ–21Ó (Ý50À) êã îò 9 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÒÌË–1Ó (Ý–09Õ1Ì) êã îò 9,9 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÒÌË–3Ó (Ý–09Õ1ÌÔ) êã îò 9,9 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0120. Äëÿ ñâàðêè íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

ÖË–11 ∅3, 4 ìì êã 22 ãðí. (0622) 570–212 «Ïîëèìåò» ÎÎÎ

ÎÇË, ÍÈÈ, ÖË, ÝÀ–395, êã îò 30 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

ÝÀ–400, â ò.÷. äëÿ ÀÝÑ 251–9370

ÖË, ÎÇË, ÖÒ, îïò êã îò 23,50 ãðí. (044) 220–1619 «Ãåôåñò» ÌÂÏ

ÖË–11, ÖË–9, ÎÇË–6, ÎÇË–8, êã îò 30 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ÎÇË–9À, ÖÒ–15, ÍÆ–13,

ËÝÇ–99 (ËÝÇ, Ìîñêâà)

ÀÍÆÐ–1, ÍÈÈ–48Ã (ËÝÇ, Ìîñêâà) êã îò 37,20 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ÝÀ–395/9, ÝÀ–400/10Ó, êã îò 35,10 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ËÝÇ–29/9 (ËÝÇ, Ìîñêâà)

ÖË–11 (Ý–08Õ20Í9Ã2Á) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÎÇË–6 (Ý–10Õ25Í13Ã2) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÝÀ–400/10Ó (Ý–07Õ19Í11Ì3Ã2Ô) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÝÀ–395/9 (Ý–11Õ15Í25Ì6ÀÃ2) êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0130. Äëÿ ñâàðêè öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ

! Ïðåäëîæåíèå

ÅÑ–300 äëÿ ñâàðêè ìåäè, áðîíçû êã îò 980 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

251–9370

Êîìñîìîëåö–100 (ËÝÇ, Ìîñêâà) êã îò 45 ãðí. (0572) 305–214 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ÊÑ–100, ÎÇÀ, ÓÀÍÀ êã îò 34 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0140. Äëÿ ñâàðêè ÷óãóíà

! Ïðåäëîæåíèå

2-44, 2230, 2240, Ñóïåðôîíòå — êã îò 180 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

âñå äëÿ ñâàðêè ÷óãóíà 251–9370

áåç ïîäîãðåâà

Ö×–4 êã îò 20,70 ãðí. (044) 220–1619 «Ãåôåñò» ÌÂÏ

Í×–2, ÎÇ×–2, ÎÇ×–6, Ö×–4, êã îò 21 ãðí. (0572) 305–215 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

Êîìñîìîëåö–100 (ËÝÇ, Ìîñêâà)

ÌÍ×–2, Ö×–4 êã îò 24 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0150. Äëÿ íàïëàâêè

! Ïðåäëîæåíèå

Ò–590 ∅4,0–5,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

Ò–620 ∅4,0–5,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ÝÊÁ–1 ∅4,0–5,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ÝÊÁ–2 ∅4,0–5,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

Ò–590, Ò–620 ò 9900 ãðí. (0622) 570–212 «Ïîëèìåò» ÎÎÎ

ÃÅÔÅÑÒ–6, Ò–590, ÍÐ–70 êã îò 12 ãðí. (044) 220–1619 «Ãåôåñò» ÌÂÏ

ÍÈÈ–48Ã, ÖÍ–6Ë, ÖÍ–12Ì êã îò 28 ãðí. (044) 220–1619 «Ãåôåñò» ÌÂÏ

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

òåë./ôàêñ (044) 227–6502 Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä

53 3(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

ÎÎÎ «ÀÐÊÑÝË»
Òåë./ôàêñ (062) 335–8361
Òåë. (062) 332–2651 (52)

Ýëåêòðîäû äëÿ ñâàðêè êîððîçèîííî–ñòîéêèõ ñòàëåé:

* ÎÇË–8, ÎÇË–6, ÇÈÎ–8, ÖË–1, ÖÒ–15
* ÝÀ–400/10Ó, ÝÀ–400/10Ò, ÝÀ–48Ì/22
* ÝÀ–981/15, ÝÀ–395/9, ÍÈÀÒ–5, ÖÒ–10
* ÎÇË–17Ó, ÎÇË–25Á, ÎÇË–9À
* ÖÒ–28, ÀÍÆÐ–1, ÀÍÆÐ–2
* ÍÈÈ–48Ã, ÓÎÍÈ–13ÍÆ, ÍÆ–13

Íàïëàâî÷íûå ýëåêòðîäû:

* ÖÍ–6Ë, ÖÍ–12Ì, ÎÇÍ–300Ì
* ÍÐ–70, ÖÍÈÈÍ–4, Ò–590, Ò–620

Ýëåêòðîäû äëÿ ñâàðêè òåïëîóñòîé÷èâûõ ñòàëåé:

* ÖÓ–5, ÖË–39, ÖË–17
* ÒÌÓ–21Ó, ÒÌË–1Ó, ÒÌË–3Ó

Ýëåêòðîäû äëÿ ñâàðêè ÷óãóíà, ìåäè:

* Ö×–4, Ê–100

Öåíà äîãîâîðíàÿ

ÀÍÎ–ÒÌ, ÒÌ60 êã îò 7,20 ãðí. (044) 261–5935 «Ïàòîí–

Ýëåêòðîä» ÍÏÔ

ÓÎÍÈ, ÀÍÎ–12, ÀÍÎ–27 êã îò 3,60 ãðí. (044) 261–5935 «Ïàòîí–

Ýëåêòðîä» ÍÏÔ

ÀÍÎ–37, ÀÍÎ–36 êã îò 3,50 ãðí. (044) 261–5935 «Ïàòîí–

Ýëåêòðîä» ÍÏÔ

ÓÎÍÈ–13/65, 13/85 è äð. êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5935 «Ïàòîí–

Ýëåêòðîä» ÍÏÔ



Ò–590, Ò–620, ÖÍ–6Ë, ÝÍ–60Ì, êã îò 9 ãðí. (0572) 305–215 «Âèêòîðèÿ» ×Ô

ÎÇÍ–300Ì, ÎÇÍ–400Ì, ÎÇÍ–6

(ËÝÇ, Ìîñêâà), ñîðìàéò

Ò–590, Ò–620, ÝÍ–60Ì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ïðóòîê «ÑÎÐÌÀÉÒ» êã 13,50 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0160. Äëÿ ðåçêè

! Ïðåäëîæåíèå

ÀÍÐ–2Ì ∅4; 5 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0200. Ýëåêòðîäû íåïëàâÿùèåñÿ

! Ïðåäëîæåíèå

Ýëåêòðîäû âîëüôðàìîâûå êã îò 50 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

â àññîðòèìåíòå 251–9370

Ýëåêòðîäû âîëüôðàìîâûå êã îò 240 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÕI.0300. Ïðîâîëîêà ñâàðî÷íàÿ ñïëîøíàÿ è ïðóòêè

! Ïðåäëîæåíèå

Ñâ–08À, Ñâ–08Ã2Ñîì, ÎÊ, êã äîãîâîðíàÿ (044) 257–4290 «Ïîøóê» ÇÀÒ ÍÒÏ

ÎÊ(îö), ÎÊ(îò), ÎÊ(îö, îò),

ïîðîøêîâàÿ

XI.0310. Äëÿ ñâàðêè óãëåðîäèñòûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

Ñâ–08Ã2Ñ ∅ 0,8–1,6 ìì èìï. êã îò 7 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

îìåäí., åâðîêàòóøêà

Ñâ–10ÃÀ, Ñâ–10ÃÍ è äð. êã îò 10 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

∅ 1,2–5,0 ìì èìïîðòíàÿ

îìåäíåííàÿ

Ïðîâ. ñïëîøíàÿ Ñâ–08À è ïðóòêè êã äîãîâîðíàÿ (0564) 270–455, «Ïðîåêò» ÒÎÂ

653–920

Ñâ–08Ã2Ñ îìåäíåííàÿ (Èòàëèÿ) ò îò 7980 ãðí. (044) 220–4047, «Ñâàðêà-

227–2544 Òðåéäèíã» ÎÎÎ

Ïðîâîëîêà ñâàðî÷íàÿ Ñâ–08Ã2Ñ êã îò 4,90 ãðí. (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

(SG2) ∅ 0,8–1,6 ìì îìåäíåí- 251–9370

íàÿ íà åâðîêàññåòàõ

Ñâ–08À ∅ 2–4 ìì êã îò 3,36 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñâ–08Ã2Ñ ∅ 0,8–3,0 ìì êã îò 4,92 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñâ–08Ã2Ñ îìåäí. íà åâðîêàññ. êã îò 6,90 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

∅ 0,6–1,6 ìì

Ñâ–08ÕÌ ∅2,0 ìì êã îò 4,8 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñâ–08ÕÌÔÀ ∅1,2–3,0 ìì êã îò 12 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0320. Äëÿ ñâàðêè íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

Ñâ–06Õ19Í9Ò ∅0,8–2,0 ìì êã îò 27 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñâ–04Õ19Í11Ì3 ∅1,6; 2,0 ìì êã îò 42 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñâ–10Õ16Í25ÀÌ6 ∅1,2 ìì êã îò 63 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ñâ–08Õ20Í9Ã7Ò ∅1,2–2,0 ìì êã îò 33 ãðí. (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0330. Äëÿ ñâàðêè öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ

! Ïðåäëîæåíèå

Àëþìèíèåâàÿ ïðèñàäêà ÀÊ5, êã îò 80 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

ÀÌã, À è äð. ∅1,0–2,5 ìì

èìï., Ãåðìàíèÿ

Ïðîâîëîêà äëÿ ñâàðêè áðîíç êã îò 100 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

ÁàÀÌö, Ì, ÁðÊÌö

XI.0340. Äëÿ ñâàðêè ÷óãóíà

! Ïðåäëîæåíèå

ÏÀÍ×–11 êã äîãîâîðíàÿ (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0350. Äëÿ íàïëàâêè

XI.0400. Ïðîâîëîêà ïîðîøêîâàÿ

XI.0410. Äëÿ ñâàðêè óãëåðîäèñòûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

Ïðîâîëîêè ïîðîøêîâûå êã äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ïî ÃÎÑÒ 26101-81

â àññîðòèìåíòå

Ïðîâîëîêè ïîðîøêîâûå, ñàìî- êã äîãîâîðíàÿ (044) 241–9754, «Ñâàðêà» ÒÄ

çàùèòíûå äëÿ ñâàðêè âñåõ 251–9370

ñòàëåé, íàïëàâêè, íàïûëåíèÿ,

â àññîðòèìåíòå

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä òåë./ôàêñ (044) 227–6502

543(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

ÎÎÎ «Ñâàðîã»

Óêðàèíà, 86604, ã. Òîðåç Äîíåöêîé îáë., óë. Òðóäîâàÿ, 83
(06254) 35–125

E-mail: svarogmet@list.ru

Ïðóòêè äëÿ íàïëàâêè ∅2,5–6 ìì

Èç ñïëàâà Ni–Cr–Si–B:

* ÏðÂ–10Í–01, HRC
ý

55–62 îò 110 ãðí./êã

* ÏðÂ–10Í–04, HRB 86–97 îò 100 ãðí./êã

* ÏðÂ–12Í–01, HRC
ý

36–45,5 îò 115 ãðí./êã

* ÏðÂ–12Í–02, HRC
ý

46–55,5 îò 115 ãðí./êã

* ÏðÂ–ÍÏ×, HB 180–220 îò 90 ãðí./êã

Èç ñïëàâà Co–Cr–W–C (ñòåëëèò):

* ÏðÂ–Â3Ê, HRC
ý
≥40 îò 255 ãðí./êã

* ÏðÂ–Â3Ê1, HRC
ý
≥38 îò 255 ãðí./êã

* ÏðÂ–Â3ÊÐ, HRC
ý
≥46 îò 265 ãðí./êã

* ÏðÂ–Â3ÊÐ1, HRC
ý
≥42 îò 265 ãðí./êã

* ÏðÂ–3Â14ÊÁ, HRC
ý

55–61 îò 250 ãðí./êã

* ÏðÂ–10Ê–01, HRC
ý

45–52 îò 210 ãðí./êã

ÎÎÎ «ÒÌ Âåëòåê»
03056, ã. Êèåâ, âóë. Ïîëåâàÿ, 24, îô. 504

òåë./ôàêñ: (044) 456–0209; 458–3485

E-mail: weldtec@iptelecom.net.ua
URL: www.weldtec.com.ua

Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè äëÿ íàïëàâêè

ïî ÃÎÑÒ 26101–84:

80Õ20ÐÇÒ, 35Â9Õ3ÑÔ, 25Õ5ÔÌÑ, 18Õ1Ã1Ì è äð.

Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè ÂÅËÒÅÊòì:

ÂÅËÒÅÊ Í200–Í620

Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè äëÿ ñâàðêè:

ÀÍ1, ÀÍ8, ÀÍ39, ÀÍ×–2 è äð.

Ïîðîøêîâûå ïðîâîëîêè ÒÌÂòì:

ÒÌÂ3, ÒÌÂ6, ÒÌÂ7, ÒÌÂ11, ÒÌÂ14, ÒÌÂ29 è äð.

ÏÏ–ÀÍ19, ÏÏ–ÀÍ7 ∅ 2,4 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 227–1155 «Êîèí ËÒÄ»

ÏÏ–ÀÍ19Í, ÏÏ–ÀÍ3 ∅3 ìì êã 24 ãðí. (044) 261–5401 «Êîèí ËÒÄ»

ÏÏ–ÀÍ63 ∅1,2-2 ìì êã 7,80 ãðí. (044) 227–1155 «Êîèí ËÒÄ»

ÏÏ–ÀÍ–67 ∅1,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5401 «Êîèí ËÒÄ»



ÏÏ–ÀÍ 1 ∅ 2,8–3,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517, «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

261–5025

ÏÏ–ÀÍ1 ∅ 2,8 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 495–2616 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0420. Äëÿ ñâàðêè íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

XI.0430. Äëÿ ñâàðêè öâåòíûõ ìåòàëëîâ

XI.0440. Äëÿ ñâàðêè ÷óãóíà

XI.0450. Äëÿ íàïëàâêè

! Ïðåäëîæåíèå

ÏÏ–Íï–25Õ5ÔÌÑ ∅2,0–6,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ÏÏ–Íï–45Â9Õ3ÑÔ ∅2,0–3,6 ììêã äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ÏÏ–Íï–18Õ1Ã1Ì ∅2,0–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ ∅2,4–3,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

ÏÏ–Íï–350Õ10Á8Ò2 êã äîãîâîðíàÿ (0562) 322–622 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

∅2,6–3,2 ìì

ÏÏ–Íï–80Õ20Ð3Ò ∅3,2 ìì êã äîãîâîðíàÿ (0562) 323–799 «Ñïåöñïëàâ» ÇÀÎ

è äðóãèå ìàðêè

ïî ÃÎÑÒ 26101–84

ÏÏ–ÀÍ 134Ã ∅ 2,2–2,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 154Ì ∅ 2,2–2,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 155Ì ∅ 2,2–2,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 156 ∅ 2,6–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 156Ì ∅ 2,4–3,2 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 158 (ÏÏ–Íï–12Õ14Í3)

∅ 3,2–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 163 ∅ 1,6–2,2 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 163Ì ∅ 3,0–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 167 ∅ 1,6–2,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 168 ∅ 1,6–2,2 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 185 ∅ 3,2–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 186 ∅ 2,4–2,8 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 147 êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

(ÏÏ–Íï–30Õ2Ì2ÍÑÃÔ) ∅ 3,6 ìì

ÏÏ–ÀÍ 187 ∅ 3,2–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–12Õ13 ∅ 3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–30Õ20ÍÌ ∅ 1,8–2,2 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–25Ã2ÕÑ ∅1,6–3,2 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–350Õ8Ã4Ñ×Ð êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

∅ 2,8–3,6 ìì

ÏÏ–Íï–250Õ30Í3 ∅ 2,8–3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ ∅2,8–3 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–35Â9Õ3ÑÔ ∅ 3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5517 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–Íï–25Õ5ÔÌÑ ∅ 3,6 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 261–5025 «ÝËÍÀ» ÍÏÔ

ÏÏ–ÀÍ 140 ∅ 2,0...2,8 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÏ–Íï–14ÃÑÒ ∅ 3 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÏ–Íï–19ÃÑÒ ∅ 3 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÏ–Íï–35Â9Õ3ÑÔ ∅ 3,6...6,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÏ–Íï–25Õ5ÔÌÑ ∅ 2,6...6,0 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÏ–Íï–90Ã13Í4 ∅ 2,8 ìì êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0460. Äëÿ ðåçêè

ÕI.0500. Ôëþñû ïëàâëåíûå è êåðàìè÷åñêèå

XI.0510. Äëÿ ñâàðêè óãëåðîäèñòûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

ÀÍ–47, ÀÍ–348À êã äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XI.0520. Äëÿ ñâàðêè íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

XI.0530. Äëÿ ñâàðêè öâåòíûõ ìåòàëëîâ

XI.0540. Äëÿ ñâàðêè ÷óãóíà

XI.0600. Ïðèïîè è ôëþñû äëÿ ïàéêè

XI.0610. Äëÿ ïàéêè óãëåðîäèñòûõ è ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé

! Ïðåäëîæåíèå

Ïðèïîé ÏÎÑ30, 40, 61 è Ë63 êã 24 ãðí. (044) 257–4205 «Ïîøóê» ÇÀÒ ÍÒÏ

XI.0620. Äëÿ ïàéêè íåðæàâåþùèõ ñòàëåé

XI.0630. Äëÿ ïàéêè öâåòíûõ ìåòàëëîâ

! Ïðåäëîæåíèå

Ïðèïîé ìåäíî-ôîñôîðíûé êã 99 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÏÌ–90 ∅ 2,0 ìì

XI.0700. Ïîðîøêè äëÿ íàïëàâêè è íàïûëåíèÿ

XII. Ïðîìûøëåííûå ãàçû

XII.0100. Èíåðòíûå ãàçû (àðãîí, ãåëèé)

! Ïðåäëîæåíèå

XII.0200. Àêòèâíûå ãàçû (êèñëîðîä, óãëåêèñëûé ãàç,

âîäîðîä, àçîò)

! Ïðåäëîæåíèå

Ðåìîíò, çàïàñíûå ÷àñòè ê âîç- øò. îò 25 ãðí. (048) 715–6940, «ÇÎÍÒ» ÎÀÎ

äóõîðàçäåëèòåëüíûì óñòàíîâ- 715–6777

êàì, òåïëîîáìåííèêè,

ãàçèôèêàòîðû

Íàñîñû äëÿ ïåðåêà÷êè æèäêîãî øò. äîãîâîðíàÿ (048) 715–6940, «ÇÎÍÒ» ÎÀÎ

êèñëîðîäà, àçîòà ñåðèè ÍÑÃ 715–6777

XII.0300. Ãàçîâûå ñìåñè

! Ïðåäëîæåíèå

Àðãîí, àçîò, àöåòèëåí, áàëë. äîãîâîðíàÿ (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ñïåö. ñâàðî÷íûå ñìåñè

XII.0400. Ãîðþ÷èå ãàçû

! Ïðåäëîæåíèå

Ãàç ÌÀÔ êã îò 12 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XIII. Ñðåäñòâà çàùèòû ñâàðùèêîâ

! Ïðåäëîæåíèå

Ñðåäñòâà çàùèòû ñâàðùèêîâ øò. îò 3 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

XIII.0100. Ùèòêè ìàñêè è î÷êè çàùèòíûå, êîìïëåêòóþùèå

! Ïðåäëîæåíèå

Î÷êè è ùèòêè ñâàðùèêîâ øò. îò 8,34 ãðí. (044) 268–5711 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

Ìàñêà ñâàðùèêà â àññîðòèìåíòå øò. îò 18 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

(Óêðàèíà, Ïîëüøà, Êèòàé)

Î÷êè çàùèòíûå â àññîðòèìåíòå øò. îò 12 ãðí. (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ìàñêà ñâàðùèêà «Speedglass» øò. äîãîâîðíàÿ (044) 220–1589 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå

òåë./ôàêñ (044) 227–6502 Ò Î Ð Ã Î Â Û É  Ð ß Ä

55 3(37) 2004 / ÑÂÀÐÙÈÊ

ÀÍ–60ÑÌ íèçêîâîäîðîäíûé êã 2,40 ãðí. (044) 227–1155 «Êîèí ËÒÄ»

Àðãîí áàëë. 48,96 ãðí. (044) 451–4379 «ÀÃÀ Óêðàèíà» ÎÀÎ,

Êèåâñêèé ôèëèàë

Àöåòèëåí áàëë.134,40 ãðí. (044) 451–4379 «ÀÃÀ Óêðàèíà» ÎÀÎ,

Êèåâñêèé ôèëèàë

Êèñëîðîä áàëë. 15,60 ãðí. (044) 423–9115 «ÀÃÀ Óêðàèíà» ÎÀÎ,

Êèåâñêèé ôèëèàë

Ñâàðî÷íàÿ ñìåñü áàëë. 64,27 ãðí. (044) 424–0290 «ÀÃÀ Óêðàèíà» ÎÀÎ,

äëÿ ïîëóàâòîìàòîâ è àâòîìàòîâ Êèåâñêèé ôèëèàë



XIII.0200. Ñïåöèàëüíàÿ îäåæäà è îáóâü

! Ïðåäëîæåíèå

Ïîÿñà ïðåäîõðàíèòåëüíûå øò. îò 85,74 ãðí. (044) 268–5711 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

ñïàñàòåëüíûå

Êîñòþìû áðåçåíòîâûå êîìïë. 60 ãðí. (044) 268–7700 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

äëÿ ýëåêòðîñâàðùèêîâ

Îáóâü ðàáî÷àÿ ïàðà îò 18 ãðí. (044) 269–0346 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

Ðóêàâèöû äëÿ ñâàðùèêîâ ïàðà îò 3 ãðí. (044) 268–7700 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

Êîñòþì ñâàðùèêà êîìïë. äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Ðóêàâèöû ñâàðùèêà ïàðà äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Îáóâü ðàáî÷àÿ â àññîðò. ïàðà äîãîâîðíàÿ (044) 496–0675 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

XIII.0300. Ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû

XIII.0400. Óñòàíîâêè è îáîðóäîâàíèå äëÿ âåíòèëÿöèè

! Ïðåäëîæåíèå

Ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûé øò. 12 100 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

àãðåãàò «Øìåëü 1500»

Ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûé øò. 12 100 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

àãðåãàò «Øìåëü 1500» â êîí-

ñîëüíîì èñïîëíåíèè

Íèçêîâîëüòíûé ïåðåíîñíîé øò. 8720 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

âåíòèëÿöèîííûé àãðåãàò

«Øìåëü 2500» ñ êîìïëåêòîì

ãèáêèõ âîçäóõîâîäîâ (17,5 ì)

Íèçêîâîëüòíûé ïåðåíîñíîé øò. 3192 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

âåíòèëÿöèîííûé àãðåãàò

«Øìåëü 900»

Àâòîíîìíîå óñòðîéñòâî î÷èñòêè øò. 1240 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

è ïîäà÷è âîçäóõà ïîä ïîëó-

ìàñêó ñâàðùèêà «Øìåëü–40ÔÏ»

Ìàëîãàáàðèòíûé öåíòðîáåæíûé øò. 765 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

âåíòèëÿòîð â àíòèêîððîçèéíîì

èñïîëíåíèè, 350 êóá. ì/÷

Ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûé øò. äîãîâîðíàÿ (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

àãðåãàò ñî ñìà÷èâàåìîé æèä-

êèì õåìñîðáåíòîì íàñàäêîé

«Øìåëü–350Æ», ïîä çàêàç

Òåðìîñòîéêèå âîçäóõîâîäû ì/ï 100 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

(∅ 160 ìì), ïîä çàêàç

Ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò øò. 130 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

ê àãðåãàòó «Øìåëü–1500»

Ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò øò. 8 ãðí. (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

ê àãðåãàòó «Øìåëü–40ÔÏ»

Èçãîòîâëåíèå ðóêàâ. ôèëüòðîâ øò. äîãîâîðíàÿ (0482) 374–346 «Äæì³ëü» ÏÏ ÍÂÔ

äî 3,5 ì, ∅0,8 ì

Àãðåãàò ïûëåóëàâëèâàþùèé øò. äîãîâîðíàÿ (044) 495–1533 «Òåõýëåêòðî-

ÀÏ–900 ñåðâèñ» ÍÏÎ

Ôèëüòðû ìåõàíè÷åñêèå, øò. äîãîâîðíàÿ (044) 467–6536 «Òåõýëåêòðî-

ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ñåðâèñ» ÍÏÎ

Âûòÿæíûå óñòðîéñòâà ðàäèóñîì øò. äîãîâîðíàÿ (044) 467–6537 «Òåõýëåêòðî-

äåéñòâèÿ äî 8 ì ñåðâèñ» ÍÏÎ

Óñòðîéñòâà äëÿ óäàëåíèÿ øò. äîãîâîðíàÿ (044) 495–1533 «Òåõýëåêòðî-

âûõëîïíûõ ãàçîâ ñåðâèñ» ÍÏÎ

Øëàíã ïîâûøåííîé òåðìî- øò. äîãîâîðíàÿ (044) 467–6536 «Òåõýëåêòðî-

ñòîéêîñòè ñåðâèñ» ÍÏÎ

Ôèëüòðîâåíòèëÿöèîííûå øò. îò 18 000 ãðí. (048) 731–7415, «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

àãðåãàòû (ÔÂÀ) (0482) 233–512

Ïûëåóëàâëèâàþùèå øò. îò 5 630 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

àãðåãàòû (ÏÓÀ)

Àãðåãàò äëÿ óäàëåíèÿ ïûëè øò. îò 2 800 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

è ñòðóæêè (ÏÓÀÄ)

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå øò. îò 11 000 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

ôèëüòðû (ÔÝÑ)

Óñòðîéñòâà äëÿ óäàëåíèÿ øò. îò 4500 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

âûõëîïíûõ ãàçîâ

Ïåðåíîñíîå âûòÿæíîå øò. îò 3000 ãðí. (048) 731–7415, «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

óñòðîéñòâî «Ëàíü» (0482) 233–512

Âîçäóõîâûòÿæíûå øò. îò 1500 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

óñòðîéñòâà äî 7,5 ì

Ñîðáöèîííî–êàòàëèòè÷åñêèå øò. îò 6000 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

ôèëüòðû

Ìåòàëëîòêàíåâûå øëàíãè øò. îò 50 ãðí. « «Ýêîòåõíèêà» ÍÒÖ

è ãèáêèå òðóáû

XIV. Îáîðóäîâàíèå, ïðèáîðû, ìàòåðèàëû äëÿ êîíòðîëÿ

XIV.0100. Ïðèáîðû è ìàòåðèàëû íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ

! Ïðåäëîæåíèå

Ðåíòãåíîâñêèå äåôåêòîñêîïû øò. äîãîâîðíàÿ (044) 268–9000 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

«Àðèíà–05–2Ì», «Àðèíà–3»,

«Ðàòìèð»

Ïëåíêà ðåíòãåíîâñêàÿ ÐÒ–1Â, øò. îò 620 ãðí. (044) 268–9000 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

ÒÐ–1Ð, ÐÒ–4, ÐÌ–Ä,

Structurix F8, D4, D7  (AGFA),

FOMADUX R7, RX–1

Óíèâåðñàëüíûé øàáëîí øò. 510 ãðí. (044) 268–9000 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

ðàäèîãðàôà  ÓØÐ–1, 2, 3

Ëóïà èçìåðèòåëüíàÿ 10-êðàò. øò. 108 ãðí. (044) 268–9000 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

Çíàêè ìàðêèðîâî÷íûå øò. 300 ãðí. (044) 268–9000 «²çîòîï» ÓÄÂÏ

¹¹ 1, 3, 4, 5, 7, 8

Ðåíòãåíîâñêèå òåõíè÷åñêèå óïàê. äîãîâîðíàÿ (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

ïëåíêè è õèìè÷åñêèå

ðåàêòèâû KODAK

Ïåðåíîñíûå ðåíòãåíîâñêèå êîìïë. îò 138 000 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

àïïàðàòû, ICM êðîóëåðû

Àâòîìàòè÷åñêèå è ðó÷íûå øò. îò 3000 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

ïðîÿâî÷íûå ìàøèíû,

ñóøèëüíûå êàìåðû

Íåãàòîñêîïû êîìïë. îò 4902 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

Ýòàëîíû ÷óâñòâèòåëüíîñòè, øò. äîãîâîðíàÿ (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

ýêðàíû, êàññåòû, ïðèíàäëåæ-

íîñòè äëÿ ðàäèîãðàôèè

Êîìïëåêò äëÿ êàïèëëÿðíîé êîìïë. 270 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

äåôåêòîñêîïèè (3 àýðîçîëü-

íûõ áàëëîíà)

Óëüòðàçâóêîâûå òîëùèíî- êîìïë. îò 6900 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

ìåðû T–Mike

Ýêñïåðòíûé óëüòðàçâóêîâîé øò. 20 202 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

òîëùèíîìåð «T–Scope III»

(ñ ðàçâåðòêîé A–Scan)

Òåðìîèíäèêàòîðíûå êàðàíäàøè øò. 49,20 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

«TempilStik» îò 50 äî 1200 °Ñ

Structurix D7 NIF (AGFA) êâ. ì 125 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

Õèì. ðåàêòèâû (AGFA) áàíêà îò 147 ãðí. (044) 537–3598 «Èíòåðõèì–ÁÒÂ» ÎÎÎ

Ðåíòãåíîâñêàÿ òåõíè÷åñêàÿ óïàê. 2124 ãðí. (044) 469–1030 «ÑÀÔÈ» ÎÎÎ

ïëåíêà AGFA STRUCTURIX

F8 NIF, 30õ40 ñì, 100 ë

Ðåíòãåíîâñêèå òåõíè÷åñêèå óïàê. 1500 ãðí. (044) 469–1030 «ÑÀÔÈ» ÎÎÎ

ïëåíêè AGFA STRUCTURIX D4,

D5, D7 NIF 30õ40 ñì, 100 ë

Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå Íàèìåíîâàíèå Åä. Öåíà Òåëåôîí Ïðåäïðèÿòèå
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Ðåíòãåíîâñêàÿ òåõíè÷åñêàÿ óïàê.îò 1500 ãðí. (044) 469–1030 «ÑÀÔÈ» ÎÎÎ

ïëåíêà AGFA STRUCTURIX

PB ROLLPAC 70 ìì×90 ì

Óñèëèâàþùèå ýêðàíû RCF óïàê. 1482 ãðí. (044) 469–1030 «ÑÀÔÈ» ÎÎÎ

SCREEN 30×40 ñì (ïàðà)

Õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû êîìïëåêò äîãîâîðíàÿ (044) 469–1030 «ÑÀÔÈ» ÎÎÎ

äëÿ îáðàáîòêè ïëåíêè, îáîðó-

äîâàíèå äëÿ ðàäèîãðàôèè

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ è äèàãíîñ- øò. äîãîâîðíàÿ (044) 248–7336 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

òèêè â àññîðòèìåíòå

Òåðìîèíäèêàòîðíûå êàðàíäàøè øò. 51 ãðí. (044) 495–2617 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

íà 50–750 °Ñ «LA–CO» (ÑØÀ)

XIV.0200. Ëàáîðàòîðíîå îáîðóäîâàíèå è ïðèñïîñîáëåíèÿ

XIV.0300. Ìàøèíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé

! Ïðåäëîæåíèå

Òâåðäîìåðû ïåðåíîñíûå, øò. îò 2500 ãðí. (044) 247–6718 «ÄÏ–Òåñò» ÏÏ

«êëàññè÷åñêèå», ñïåöèàëüíûå

ïð-âà ERNST (Øâåéöàðèÿ)

XV. Ïëàñòìàññû è èçäåëèÿ èç íèõ

XV.0100. Òðóáû, òðóáêè è ôèòèíãè

XV.0200. Èçäåëèÿ ïëàñòìàññîâûå äëÿ óïàêîâêè

è òðàíñïîðòèðîâêè

XV.0300. Ðåçèíîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ

XVI. Óñëóãè

XVI.0100. Óñëóãè

! Ïðåäëîæåíèå

Ïîñëóãè ïî òåðìîîáðîáö³ øò. äîãîâ³ðíà (03472) 60–330 «Âåëäîòåðì–

Óêðà¿íà» ÒÎÂ

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå òåõíî- – äîãîâîðíàÿ (044) 495–2616 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ëîãèè ðåìîíòà ñâàðêîé è íàï-

ëàâêîé äåòàëåé, óçëîâ

è ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

èç ñòàëè è ÷óãóíà

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé – äîãîâîðíàÿ (044) 495–2616 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñâàðî÷íûõ

ýëåêòðîäîâ

XVII. Ðàçíîå

! Ïðåäëîæåíèå

Àáðàçèâíûå êðóãè, Èòàëèÿ øò. îò 5,60 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

Êîìïðåññîðû âîçäóøíûå øò. îò 851 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë 

FINI 10 àòì., 185–1210 ë/ìèí 257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

Êðàñêîïóëüòû ïðîôåññèîíàëüíûå øò. îò 700 ãðí. (044) 258–0357, «Åâðîòåõ», ôèëèàë 

257–4332 ×ÏÔ «Àâàíòàæ»

Äâåðè ïðîòèâîïîæàðíûå øò. îò 1800 ãðí. (044) 254–2616, «Ýíåðãîìàø» ÇÀÎ

äûìîçàùèòíûå áðîíèðîâàííûå 254–2432

îãíåñòîéêîñòüþ 0,6...1,5 ÷

Êîðîáêà êàðòîííàÿ äëÿ ñâàðî÷- øò. äîãîâîðíàÿ (044) 227–8832 «Àêâàöåë» ÒÎÂ

íûõ ýëåêòðîäîâ

Ëèíèÿ ïî èçãîòîâëåíèþ êîìïë. 20000ó.å. (0622) 570–212 «Ïîëèìåò» ÎÎÎ

ñâàðî÷íûõ ýëåêòðîäîâ

Êîìïðåññîðû CIAO–25–185 øò. 900 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

BK–19–270V, 5,5 øò. 8820 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

Super Tiger–312M øò. 2160 ãðí. (044) 227–2716 «Ýêîòåõíîëîãèÿ»

ÀÃÀ Óêðàèíà Êèåâñêèé ôèëèàë ÎÀÎ ....(044) 424–1058, 423–9114,

451–4379, 423–9115

Àêâàöåë ÒÎÂ ..........................................................(044) 227–8832

Àìèòè ÎÎÎ..............................................................(0512) 230–108

Àðêñýë ÎÎÎ..........................(062) 335–8361, 332–2651, 332–2652

Áèíöåëü Óêðàèíà ÃìáÕ ÏÈÈ ......................(044) 455–6675,

456–7206, 237–0670

ÒÌ Âåëòåê ÎÎÎ ..................................(044) 458–3485, 456–0209

Âåëäîòåðì-Óêðà¿íà ÒÎÂ ..........(03472) 60–330, weldgladiy@ukr.net

Âèêòîðèÿ ×Ô ..........................................................(0572) 305–214

Ãåôåñò ÌÂÏ............................................................(044) 220–1619

Äæì³ëü, ÏÏ ÍÏÔ ....................................................(0482) 374–346

Äîíìåò Çàâîä àâòîãåííîãî

îáîðóäîâàíèÿ ÎÎÎ ................................................(0626) 442–685

ÄÏ-Òåñò ÏÏ ............................................................(044) 247–6718

Åâðîòåõ Ôèëèàë Àâàíòàæ ×ÏÔ..............(044) 258–0357, 257–4332

ÇÎÍÒ ÎÀÎ ............................................(048) 715–6777, 715–6940

²çîòîï ÓÄÂÏ..........................................(044) 268–9000, 268–5711,

268–7700, 269–0346

Èíòåðõèì-ÁÒÂ ÎÎÎ ................................................(044) 537–3598

Êàíò ÏÊÔ................................................................(044) 237–5148

ÊÇÝÑÎ ÎÀÎ ..............................................(05536) 35–967, 33–452

Êîèí ËÒÄ ..............................................(044) 261–5401, 227–1155

Ìàâåðèê ÎÎÎ ÒÏÏ ..............................(044) 268–4110, 252–8511,

tppm@ukr.net

Ïàðòíåð ÎÎÎ..............................(0622) 345–6505, (050) 946–9621

Ïàòîí–Ýëåêòðîä ÍÏÔ ............................................(044) 261–5935

Ïëàçìàòðîí ÍÏÌÒÏ ..............................(044) 456–2336, 456–4050

Ïîëèìåò ÎÎÎ ............................................(0622) 570–212

Ïîøóê, ÍÒÏ ÇÀÒ ..................(044) 257–4290, 257–4205, 258–9858

Ïðîåêò ÒÎÂ ............................................(0564) 270–455, 653–920

Ðóñî ÎÎÎ ..............................................(044) 451–8672, 559–1724

ÑÀÔÈ ÎÎÎ..............................................................(044) 469–1030

Ñâàðêà ÒÄ..................................(044) 241–9754, 251–9370

Ñâàðêà-Òðåéäèíã ÎÎÎ ..........................(044) 220–4047, 227–2544

Ñâàðîã ÎÎÎ ..........................................................(06254) 35–125

Ñëàâóòè÷ ÏÏ ÂÔ ....................................................(044) 516–4097

Ñïåöñïëàâ ÇÀÎ ............................(0562) 322–622, 323–799

Ñòàí-Êîìïëåêò ÑÏ ................................(044) 536–0492, 536–0488

Òåõìàø ÀÎ ..........................(048) 731–1623, 731–1619, 731–0803

Òåõíîëàçåð ÎÎÎ......................................(0512) 461–429, 501–001

Òåõýëåêòðîñåðâèñ ÍÏÎ ....................(044) 495–1533, 467–6536,

467–6537

Òîðñèîí ÎÎÎ ..........................................(0629) 530–329, 539–541

Ôðîíèóñ–Ôàêåë ÑÏ ......................(04494) 54–170, 62–767

Ýêîòåõíèêà ÍÒÖ............................(048) 731–7415, (0482) 233–512

Ýêîòåõíîëîãèÿ ......................................(044) 220–1589, 227–2716,

496–0675, 261–5895,

261–0839, 495–2616

Ýëíà ÍÏÔ..............................................(044) 261–5517, 261–5025

Ýíåðãîìàø ÇÀÎ ....................................(044) 254–2616, 254–2432

Ýôôåêò ÀÎ..............................................................(0482) 215–968

À
ëôàâèòíûé óêàçàòåëü ïðåäïðèÿòèé-

ó÷àñòíèêîâ «Òîðãîâîãî ðÿäà»

Óñëîâèÿ ïðèåìà ñòðî÷íûõ ïîçèöèé â «Òîðãîâûé ðÿä» — íà ñòð. 59
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25–28 ìàÿ 2004 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (Ðîññèéñêàÿ Ôå-

äåðàöèÿ) íà òåððèòîðèè âûñòàâî÷íîãî êîìïëåêñà «Ëå-

íýêñïî» áûëà ïðîâåäåíà 11-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëè-

çèðîâàííàÿ âûñòàâêà «Ñâàðêà–2004». Îðãàíèçàòîðû âû-

ñòàâêè: ÂÀÎ «Ëåíýêñïî» è

ÔÃÓÏ «Èíñòèòóò ñâàðêè

Ðîññèè» ïðè ïîääåðæêå

Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåí-

íîñòè è ýíåðãåòèêè Ðîññèè,

Ðîññèéñêîãî íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêîãî ñâàðî÷íîãî îáùåñò-

âà, Ðîññèéñêîé èíæåíåð-

íîé àêàäåìèè, Àêàäåìèè

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ íàóê,

Ñîþçà ñâàðùèêîâ Ãåðìà-

íèè (DVS), Àëüÿíñà ñâàð-

ùèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è

Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà.

Â äâóõ ïàâèëüîíàõ

îáùåé ïëîùàäüþ áîëåå

5000 êâ. ì áûëè ïðåäñòàâ-

ëåíû ýêñïîçèöèè 178 îðãàíèçàöèé, ïðåäïðèÿòèé è ôèðì

èç Ðîññèè, Óêðàèíû, Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, Âåíãðèè,

Èíäèè, Èòàëèè, Ëèòâû, Ïîëüøè, Òóðöèè, Ôèíëÿíäèè,

Ôðàíöèè, ÔÐÃ.

Âûñòàâêà «Ñâàðêà» ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøåé â ÑÍÃ ïî

äàííîé òåìàòèêå. Íà íåé ïðåäñòàâëåíû ïðàêòè÷åñêè âñå

îñíîâíûå ïðîèçâîäèòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ñâàðî÷íîãî

îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ â ÑÍÃ è åâðî-

ïåéñêèõ ñòðàíàõ: ÎÀÎ «Çàâîä «Ýëåêòðèê» (Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðã, Ðîññèÿ), Êàõîâñêèé çàâîä ýëåêòðîñâàðî÷íîãî

îáîðóäîâàíèÿ (Êàõîâêà, Óêðàèíà), ÎÀÎ «Ýëåêòðîìàøè-

íîñòðîèòåëüíûé çàâîä «Ôèðìà ÑÝËÌÀ» (Ñèìôåðî-

ïîëü, Óêðàèíà), «ESAB» (Ãåòåáîðã, Øâåöèÿ), «Kemppi»

(Ëàõòè, Ôèíëÿíäèÿ), ÔÃÓÏ «Èíñòèòóò ñâàðêè Ðîññèè»

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ), ÍÒÊ «Èíñòèòóò ýëåêòðî-

ñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà» (Êèåâ, Óêðàèíà) è äð. Íàðÿäó

ñ êðóïíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è èíñòèòóòàìè áûëî ïðåä-

ñòàâëåíî ìíîãî íåáîëüøèõ ôèðì è ïðåäïðèÿòèé, ïðîèç-

âîäÿùèõ îòäåëüíûå âèäû ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ,

ñðåäñòâà çàùèòû, ïðèáîðû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ëèáî ÿâ-

ëÿþùèõñÿ äèëåðàìè âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé

ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Èíôîðìàöèîííûé ðàçäåë âû-

ñòàâêè ïðåäñòàâëÿëè æóðíàëû: «Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñâàð-

êà» è «Ñâàðùèê» (Êèåâ, Óêðàèíà), «Ñâàðî÷íîå ïðîèç-

âîäñòâî», «Ñâàðùèê-ïðîôåññèîíàë» è «Õèìè÷åñêîå è

íåôòåãàçîâîå ìàøèíîñòðîåíèå» (Ìîñêâà, Ðîññèÿ),

«Èíäóñòðèÿ», «Ìèð ìåòàëëà», «Ñòðîéìàòåðèàëû Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãà», «Ñòðîé/Ïàðê» è «Ýëåêòðî» (Ñàíêò-Ïåòåð-

áóðã, Ðîññèÿ); ãàçåòû: «Ïðîìûøëåííûé åæåíåäåëüíèê»

è «Ñòðîéêà» (Ìîñêâà, Ðîññèÿ), «Ýêñïî Íîâîñòè»

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ); èçäàòåëüñòâà: «Êîìïðåññîð-

íàÿ è õèìè÷åñêàÿ òåõíèêà» (Ìîñêâà, Ðîññèÿ), «M & T

Consulting» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ); ðåêëàìíûå

àãåíòñòâà, èçäàíèÿ èëè èíòåðíåò-êàòàëîãè: «Àãåíòñòâî

ðåãèîíàëüíîé ðåêëàìû», «Ìåòàëëè÷åñêèå ñòðàíèöû» è

«Ïåòåðáóðãñêèé ðûíîê ìåòàëëîâ» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,

Ðîññèÿ), «Èíôîðìàöèÿ äëÿ

ïðîìûøëåííîñòè» (Ìîñê-

âà, Ðîññèÿ).

Áîëüøîé èíòåðåñ ê âû-

ñòàâêå ïðîÿâèëè ñïåöèàëè-

ñòû ìàøèíîñòðîåíèÿ, ñòðî-

èòåëüíîé èíäóñòðèè è

ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. Ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé

âûñòàâêîé è ó÷àñòíèêîâ, è

ïîñåòèòåëåé íà íûíåøíåé

áûëî çíà÷èòåëüíî áîëüøå.

Êîíòèíãåíò ïîñåòèòåëåé

ñîñòàâëÿëè â îñíîâíîì âå-

äóùèå ñïåöèàëèñòû è ðóêî-

âîäÿùèé ñîñòàâ ïðåäïðèÿ-

òèé è îðãàíèçàöèé. ßâíî

ïðîñëåæèâàëñÿ èíòåðåñ ê âûñîêîíàäåæíîìó ñâàðî÷íîìó

è ðåçàòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ, ê ñëîæíûì è ýôôåêòèâ-

íûì òåõíîëîãèÿì ñâàðêè (â òîì ÷èñëå ê ýëåêòðîøëàêî-

âîé è ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ñâàðêå), ðåíîâàöèè è óïðî÷-

íåíèÿ, ê òåõíîëîãèÿì è îáîðóäîâàíèþ äëÿ ëîêàëüíîé

òåðìîîáðàáîòêè, âûñîêîêà÷åñòâåííûì ñâàðî÷íûì è íà-

ïëàâî÷íûì ìàòåðèàëàì îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî ïðèìå-

íåíèÿ, ê îñíàñòêå è ñðåäñòâàì ìåõàíèçàöèè, íîâûì ìå-

òîäèêàì ïîäãîòîâêè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ èíæå-

íåðîâ-ñâàðùèêîâ è ïðàêòèêîâ-ñâàðùèêîâ, ê ñïåöèàëèçè-

ðîâàííîé ëèòåðàòóðå ïî ñâàðêå è ðîäñòâåííûì òåõíîëî-

ãèÿì (êíèãàì è æóðíàëàì). Îòìå÷åíà óñïåøíàÿ ðàáîòà

èíæèíèðèíãîâûõ ôèðì, óñëóãè êîòîðûõ â îáëàñòè ñâàð-

êè, íàïëàâêè, òî÷íîé ðåçêè, êîìïëåêñíîãî ðåìîíòà è

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èëè äèàãíîñòèêè ïîëüçóþòñÿ âñå

áîëüøèì ñïðîñîì â ïðîìûøëåííîñòè.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè áûëà ïðîâåäåíà ìåæäóíàðîäíàÿ

íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ñîâðåìåííûå ïðîáëå-

ìû è äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ñâàðêè» (26–27 ìàÿ 2004 ã.).

Ðàáîòà êîíôåðåíöèè ïðîõîäèëà â ôîðìå ïëåíàðíûõ

çàñåäàíèé è êðóãëîãî ñòîëà.

Ïðîøëè òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåìèíàðû ïî

àáðàçèâîñòîéêèì è êèñëîòîñòîéêèì îãíåóïîðíûì ñìå-

ñÿì è èçäåëèÿì, ñîâðåìåííûì ñðåäñòâàì çàùèòû äëÿ

ñâàðùèêîâ, ïî îáîðóäîâàíèþ ôèðìû «ESAB».

Ðÿä ó÷àñòíèêîâ áûëè íàãðàæäåíû ïî÷åòíûìè äèïëî-

ìàìè.

Íà âûñòàâêå ñîñòîÿëñÿ òàêæå êîíêóðñ «Ìèññ Ñâàðêà».

Â öåëîì âûñòàâêà áûëà õîðîøî îðãàíèçîâàíà è çàñëó-

æèëà ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó ïîñåòèòåëåé è ýêñïîíåíòîâ.

À. À. Êàéäàëîâ, ä-ð òåõí. íàóê, 

ÍÒÊ «Èíñòèòóò ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà»

11-ÿ Ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ
âûñòàâêà «Câàðêà–2004»



Ñåðâèñíàÿ êàðòî÷êà
÷èòàòåëÿ Áåç çàïîëíåííîãî 

ôîðìóëÿðà 
íåäåéñòâèòåëüíà

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 
î ïðîäóêöèè/óñëóãàõ, óïîìÿíóòûõ â ýòîì íîìåðå æóðíàëà: 

îáâåäèòå â Ñåðâèñíîé êàðòî÷êå èíäåêñ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé èíòåðåñóþùåé Âàñ ïðîäóêöèè/óñëóãå 
(îòìå÷åí íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà ïîñëå ñèìâîëà «#»); 
çàïîëíèòå Ôîðìóëÿð ÷èòàòåëÿ; 
óêàæèòå ñâîé ïî÷òîâûé àäðåñ; 
îòïðàâüòå Ñåðâèñíóþ êàðòî÷êó ñ Ôîðìóëÿðîì
ïî àäðåñó: 03150 Êèåâ–150, à/ÿ 52 «Ñâàðùèê».
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Ôîðìóëÿð ÷èòàòåëÿ
Ô. È. Î. _____________________________________

____________________________________________

Äîëæíîñòü ___________________________________

Òåë. ( __________ ) ____________________________

Ïðåäïðèÿòèå _________________________________

Âèäû äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ _________________

Âûïóñêàåìàÿ ïðîäóêöèÿ/îêàçûâàåìûå óñëóãè _____

____________________________________________

Ðóêîâîäèòåëü ïðåäïðèÿòèÿ (Ô. È. Î.) _____________

Òåë. __________________ Ôàêñ _________________

Îòäåë ìàðêåòèíãà/ðåêëàìû (Ô. È. Î.) ____________

Òåë. __________________ Ôàêñ _________________

Îòäåë ñáûòà/ñíàáæåíèÿ (Ô. È. Î.) _______________
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Òàðèôû íà ðåêëàìó
Ñòîèìîñòü áëî÷íîé ðåêëàìû
íà âíóòðåííèõ ñòðàíèöàõ

Ðàçìåð, Öåíà
Ïëîùàäü ìì Ãðèâíè* Åâðî**

(ãîðèç.- ×åðíî- Öâåòíàÿ ×åðíî- Öâåòíàÿ
âåðòèê.) áåëàÿ áåëàÿ

1 ïîëîñà 180×254 1580 2380 315 480
1/2 ïîëîñû 180×125 880 1320 180 270
1/4 ïîëîñû 88×125 530 800 110 160
1/8 ïîëîñû 88×60 330 500 75 100

Ñòîèìîñòü ðåêëàìû íà îáëîæêàõ

Ñòðàíèöû Ðàçìåð, ìì Öåíà
Ãðèâíè* Åâðî**

Ïåðâàÿ Íå ïðîäàåòñÿ — —
Ïîñëåäíÿÿ 205×285 4244 665
Äðóãèå 205×285 3168 498

Ñòîèìîñòü ðàçìåùåíèÿ ñòðî÷íûõ ïîçèöèé
â «Òîðãîâîì ðÿäó» (öåíû ñ ÍÄÑ è ÍÍÐ)

Êîë-âî ïîçèöèé Öåíà (ãðí.)

îáû÷íûå âûäåëåííûå ïðàéñ-
ïîçèöèè ðàìêîé áëîê

Îò 1 äî 5 60 80 100
Îò 6 äî 10 100 130 160
Çà êàæäûå 
ïîñëåäóþùèå 5 

40 50 60

Ñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ îðèãèíàë-ìàêåòà – 
10% ñòîèìîñòè ðåêëàìíîé ïëîùàäè

Ñòàòüÿ íà ïðàâàõ ðåêëàìû – 50% ñòîèìîñòè
ðåêëàìíîé ïëîùàäè

Ñêèäêè íà ðàçìåùåíèå ðåêëàìû 
ïðè åäèíîâðåìåííîé îïëàòå
Êîëè÷åñòâî ïîäà÷ 2 3 4 5 6 è áîëåå

Ñêèäêà 5% 10% 15% 20% 25%

Òðåáîâàíèÿ ê îðèãèíàë-ìàêåòàì
Äëÿ ìàêåòîâ «ïîä îáðåç»:
ôîðìàò æóðíàëà ïîñëå îáðåçêè 205×285 ìì; 
äî îáðåçêè 215×295 ìì; âíóòðåííèå ïîëÿ äëÿ òåêñòà
è èíôîðìàòèâíûõ èçîáðàæåíèé íå ìåíåå 12 ìì. 
×åðíî-áåëûå: TIF grayscale íå ìåíåå 300 dpi äëÿ ôîòî-
èçîáðàæåíèé, EPS Illustrator for PC îò 5 âåðñèè, include
placed images (EPS-ôàéëû placed images îòäåëüíî, òåêñò â
êðèâûõ), èëè CorelDraw 9 – 10, òåêñò â êðèâûõ. 
Öâåòíûå: TIF CMYK 300 dpi èëè EPS Illustrator for PC îò
5 âåðñèè, include placed images (EPS-ôàéëû placed images
îòäåëüíî — EPS CMYK 300 dpi èëè bitmap 600 dpi, òåêñò â
êðèâûõ), èëè CorelDraw 9 – 10, òåêñò â êðèâûõ.
Ñîïðîâîäèòåëüíûå ìàòåðèàëû: ðàñïå÷àòêà ôàéëà
îáÿçàòåëüíà, äëÿ öâåòíûõ ìàêåòîâ — öâåòíàÿ, ñ íàçâàíè-
åì ôàéëà è òî÷íûìè ðàçìåðàìè ìàêåòà. Ðàçìåðû ìàêåòà
äîëæíû òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì ðåäàêöèåé.
Íîñèòåëè: äèñêåòû 3.5’’ — 2 êîïèè ôàéëà èëè àðõèâà, 
èëè ZIP, èëè CD-ROM.
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íà ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ëèòåðàòóðó

èçäàòåëüñòâà «Ýêîòåõíîëîãèÿ»
Ïðîøó âûñëàòü ìíå ïî÷òîé ñëåäóþùèå êíèãè:

Íàçâàíèå êíèãè  . . . . . . . . . . .Êîë-âî ýêç. . .Öåíà (ãðí.)

Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà 
çàùèòû ñâàðùèêîâ  . . . . . . . . . . . .____  . . . . . . . . .12

Ïëàçìåííàÿ ðåçêà 
ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ  . . . . . . . . . . . .____  . . . . . . . . .12

Âèáðàöèîííàÿ îáðàáîòêà 
ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé  . . . . . . . . . .____  . . . . . . . . .12

Ïëàçìåííîå óïðî÷íåíèå 
è íàïûëåíèå  . . . . . . . . . . . . . . . . . .____  . . . . . . . . .12

Ìåõàíèçèðîâàííàÿ ýëåêòðîäóãîâàÿ 
íàïëàâêà äåòàëåé 
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ____  . . . . . . . .12

Òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà 
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, èçä. 2-å  . . .____  . . . . . . . . .20

Ðóññêî-óêðàèíñêèé 
è óêðàèíñêî-ðóññêèé ñëîâàðü 
ñâàðî÷íîé òåðìèíîëîãèè  . . . . . . .____  . . . . . . . . .30

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè, íàïëàâêè,
ïëàçìåííîãî óïðî÷íåíèÿ è íàïûëåíèÿ. 
Êàòàëîã-ñïðàâî÷íèê  . . . . . . . . . . .____  . . . . . . . . .35

Â÷åí³ ³ ôàõ³âö³ Óêðà¿íè â ãàëóç³ 
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òåõíîëîã³é. Äîâ³äíèê . . . . . . . . . . .____  . . . . . . . . .18

Ñâàðêà è òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà 
êîðïóñíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïðè ðåìîíòå  . . . . .____  . . . . . . . . .20

Ïëàçìåííî-äóãîâàÿ ñâàðêà óãëåðîäíûõ
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Êîìó  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ñ÷åò íà îïëàòó ïðîøó âûñëàòü ïî ôàêñó:

( . . . . . . . . . .) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ðåêâèçèòû ïëàòåëüùèêà ÍÄÑ:

Ñâ. ¹  . . . . . . . . . . . èäåíò. ¹  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ô. È. Î. ëèöà, çàïîëíèâøåãî òàëîí, òåëåôîí äëÿ ñâÿçè:
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Çàïîëíèòå ýòîò òàëîí è âûøëèòå â ðåäàêöèþ
æóðíàëà «Ñâàðùèê» ïî ôàêñó: (044) 227–6502.

Öåíû íà êíèãè óêàçàíû áåç  ó÷åòà ÍÄÑ è ñòîèìîñòè äîñòàâêè.
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Îòêðûòà ïîäïèñêà-2004

íà æóðíàë «Ñâàðùèê» 
â ïî÷òîâûõ îòäåëåíèÿõ Óêðàèíû è Ðîññèè,

ïîäïèñíîé èíäåêñ 22405. Ïîäïèñêó íà æóðíàë
ìîæíî îôîðìèòü ó ðåãèîíàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé:

Ãîðîä Íàçâàíèå ïîäïèñíîãî àãåíñòâà Òåëåôîí
Âèííèöà ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0432) 27-66-58

Äíåïðîïåòðîâñê

«Áàëàíñ-Êëóá» (056) 370-44-23
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (056) 370-10-50
ÈÄ «Äóäíèê» (0562) 34-13-52
ÎÎÎ «Ìåðêóðèé» (056) 778-52-86

Äîíåöê
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (062) 381-19-32
ÍÏÔ «Êðèîòåõíèêà» (0622) 55-76-81

Æèòîìèð ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0412) 36-04-00 

Çàïîðîæüå

×Ï «VIP äîñòàâêà» (0612) 13-49-50
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0612) 63-91-82
×Ï ÊÊÊ «Ïðåññ Ñåðâèñ» (0612) 62-52-43
ÎÎÎ «Ñâåòëà» (0612) 64-22-29

Èâàíî-Ôðàíêîâñê ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (03422) 52-28-70

Êèåâ

ÎÎÎ «Áèçíåñ Ïðåññà» (044) 248-74-60
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (044) 205-51-10
ÎÎÎ «Ïåðèîäèêà» (044) 449-05-50
ÑÏÄ «Ïîíåäåëü÷åíêî Â. È.» (044) 450-26-81
ÎÎÎ «Ïðåññ-Öåíòð» (044) 252-94-77
ÀÎÇÒ «ÑÀÌÌ²Ò» (044) 537-97-44

Êèðîâîãðàä
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0522) 32-03-00
×Ï «Áóëãàêîâà È. Â.» (0522) 22-70-94

Êðåìåí÷óã 
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (05366) 79-90-19 
ÎÎÎ «ÑÀÌÌ²Ò-Êðåìåí÷óã» 0536(6) 3-21-88

Êðèâîé Ðîã
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0564) 66-24-36 
ÎÎÎ «Ïåðâàÿ ÊÑÏ» (0564) 92-16-32

Ëóãàíñê
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0642) 53-81-07
×Ï «Ôèðìà Âèêà» (0642) 51-93-13

Ëóöê ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0332) 72-05-48 

Ëüâîâ

ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0322) 39-28-69
×Ï «Ëüâîâñêèé êóðüåð» ÊÑ (0322) 23-04-10
«Ëüâ³âñüê³ îãîëîøåííÿ» (0322) 97-15-15
ÎÎÎ «ÑÀÌÌ²Ò-Ëüâîâ 247» (0322) 74-32-23
«Ôàêòîð» (0322) 41-83-91

Ìàðèóïîëü
ÎÎÎ «Áèçíåñ ïàðòíåð» (0629) 37-60-79,
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0629) 33-54-98

Íåæèí ×Ï «Ïðåñ-Êóðüåð» (04631) 5-37-66

Íèêîëàåâ

ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0512) 47-10-82
ÎÎÎ «Íîó Õàó»  (0512) 47-20-03
ÎÎÎ «ÑÀÌÌ²Ò-Íèêîëàåâ» (0512) 23-40-86
×Ï «ÒÅÏÑ & Ñî» (0512) 47-47-35

Îäåññà

Ì×Ï «Áëàãîñëîâåííûé ãîðîä» (0482) 25-07-07
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (048) 711-70-79 
×Ï «Àãåíñòâî «Íàø Áèçíåñ» (0482) 35-74-57
ÑÏÄ «Ïóãà÷åâà È. Þ.» (0482) 37-17-80

Ïðèëóêè ×Ï «Ïðåñ-Êóðüåð» (ôèëèàë) (04637) 3-04-62

Ïîëòàâà
×Ï «ÀÍÏ àãåíñòâî ïîäïèñêè» (0532) 50-93-10
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (05322) 7-31-41

Ðîâíî
×Ï «Áëàâàòñêàÿ Ì. Â.» (0362) 62-33-17
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0362) 62-56-26

Ñåâàñòîïîëü ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0692) 55-44-51 

Ñèìôåðîïîëü
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0652) 24-93-00
ÄÏ «ÑÀÌÌ²Ò-Êðûì» (0652) 44-36-95
ÎÎÎ «Ôëîðà» (0652) 27-00-92

Ñóìû
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0542) 27-52-09
ÎÎÎ «Äèàäà» (0542) 37-03-55
«Ýëàäà-Ñ» (0542) 25-12-49

Òåðíîïîëü
«Àéñáåðã» (0352) 43-10-11
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0352) 43-08-10

Óæãîðîä ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (03122) 2-38-16 

Õàðüêîâ

ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0572) 17-13-27
ÀÎÇÒ «ÑÀÌÌ²Ò –Õàðüêîâ» (0572) 14-22-61
ÄÏ «Ôàêòîð-Ïðåññà» (0572) 26-43-33
«Ôîðò» Èçäàòåëüñòâî (0572) 14-09-08

Õåðñîí ÄÏÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0552) 26-36-49 

Õìåëüíèöêèé
ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0382) 79-24-23
ÂÊÏ «Ôàêòîð-Çàïàä» (0382) 70-20-93

×åðêàññû ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (0472) 47-05-51 
×åðíîâöû ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (03722) 2-00-72
×åðíèãîâ ÇÀÎ «Áëèö-Èíôîðì» (04622) 4-41-61 




